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Uvod

Pii hodnoceni zmén teploty na uzemi CR, pozorovanych v poslednich
desetiletich, byly jiz vysetieny priimérné hodnoty a vyskyt extrémnich jeva
(napft. (Valerianova, a dalsi, 2015). V (Valeridnova, a dalsi, 2015) bylo zjisténo, ze
nejcasteji jsou epizody s vyskytem extrémné vysokych teplot spojovany se zdpadnim
proudénim, které je spojené s vybézkem vyssiho tlaku vzduchu rozsitujiciho se od
jihozapadu do stfedni Evropy nebo s anticyklonou se stftedem na jihu Evropy. Dale
bylo zjisténo, ze epizody s nejvyssimi teplotami vzduchu se vyskytuji pii vychodnim
proudéni mezi oblasti vysokého tlaku vzduchu na severovychod¢ a oblastni nizkého
tlaku vzduchu na jihovychodé.

Stejné dileZité jako zmény v primérnych hodnotach nebo extrémech teploty
vzduchu ov§em mohou byt 1 zmény jeji mezidenni proménlivosti. Systematické
hodnoceni pro stfedni Evropu v tomto ohledu zatim chybi. Existuje nékolik studii,
které se zabyvaly popisem pozorovaného statistického rozdéleni mezidennich zmén
teploty na uzemi CR nebo Stiedni Evropy. Jejich cilem ale nebylo hodnotit zmény v
pribéhu poslednich desetileti, ale ziskat podklad pro validaci vystupt klimatickych
modell ( (NemeSova, a dalsi, 1997), (Huth, a dalsi, 2000)) nebo popsat pfi¢iny
specifického tvaru rozdéleni ( (Piskala, 2013), (Piskala, 2015)). V (NemesSova, a
dalsi, 1997) byla pouzita priimérnd mezidenni proménlivost minimélni a maximalni
teploty vzduchu pro validaci vystupii globalniho klimatického modelu ECHAM na
uzemi jizni Moravy. V (Huth, a dal$i, 2001) byly analyzovany casové fady méteni
denni teploty vzduchu v 1été a v zimé z nékolika stanic v CR, Némecku a Rakousku.
Vysledky ukazaly, Ze statistické rozdéleni mezidennich zmén teploty je v obou
zkoumanych sezonach mirné seSikmené. V 1ét¢ prevladaji slaba otepleni nad slabymi
ochlazenimi, v zimé je situace opacnd. Tento jev mize podle autort studie byt dan
pomérné Castym vyskytem nékolikadennich situaci s prevladajici kladnou (zépornou)
radiacni bilanci povrchu v 1ét¢ (v zim¢&) (Huth, a dalsi, 2001). Dale, ptechody front
zplisobuji vyrazna otepleni nebo ochlazeni, pfi¢emz v 1ét€ prevladaji vyrazna
ochlazeni spojena s pfechodem studené fronty, v zimé naopak vyrazna otepleni v
dasledku ptechodu teplé fronty, coz opét piispiva k seSikmeni statistického rozdéleni
mezidennich zmén. Vyrazna otepleni v 1ét€ a vyrazna ochlazeni v zimé¢ jsou spise

vyjimecné jevy (Huth, a dalsi, 2001). Studie (Piskala, 2013), (Piskala, 2015)



navézaly na studii (Huth, a dalsi, 2001) a analyzovaly podrobnéji vliv ptechodu
atmosférickych front a vyskytu anticyklondlnich situaci na rozdéleni mezidennich
zmén teploty na stanici Praha-Karlov. Vysledky potvrdily, ze v letni sezon¢ 1ze
vetsinu velkych ochlazeni o vice nez 5 °C vysvétlit prechodem studené fronty a
anticyklonalnich situacich a advekei teplého vzduchu od jihu. V zimé jsou pak
Cast¢jsi vyrazna otepleni spojena s prechody teplych front a pievladajici mirna
ochlazeni pravdépodobné vznikaji advekci studeného vzduchu od severu a vychodu.
V této praci jsou prezentovany vysledky analyzy statistického rozdéleni
anomalii primérné teploty vzduchu, jeji mezidenni a vicedenni proménlivosti a jejich
vyvoji ve dvacatém stoleti. Prvni ¢ast prace je vénovana zplisoblim méteni teploty
vzduchu a vypoctu jejiho denniho priméru. V druhé ¢asti prace jsou popsana pouzita
data. V casti 3 této prace je vysvétlena metodika analyzy dat a jsou zde popsany
pouzité statistické charakteristiky a nastroje pro grafické zobrazeni dat. Ctvrta ast
préce je vénovana piedchozim studentskym projektim SFG o mezidenni a vicedenni
proménlivosti teploty vzduchu na tizemi Ceské republiky a stiedni Evropy, na jejichz
vysledky tato prace navazuje. V Casti 5 jsou popsany vysledky prace, pozornost je
vénovana napojeni teplotni fady pro brnénské stanice, shlazenému primérnému
ro¢nimu chodu primérné teploty vzduchu a statistickému rozlozeni anomalii od
tohoto shlazeného ro¢niho chodu a také statistickému rozlozeni mezidenni a
vicedenni proménlivosti anomalii teploty vzduchu. Nejprve je popsano rozdéleni
anomalii a jejich proménlivosti za referen¢ni obdobi 1981-2010 pro jednotlivé
stanice a dale jsou vzdjemné porovnavany vysledky pro jednotliva zkoumana obdobi

1901-1930, 1931-1960, 1961-1990 a 1991-2015.



1. Denni primérna teplota vzduchu a jeji méreni

1.1 Teplota vzduchu

Teplota vzduchu je zakladnim meteorologickym prvkem. Charakterizuje tepelny
stav ovzdusi ve 2 m nad povrchem, neni-li uvedeno jinak. Piimé slunecni zéafeni
ohfiva vzduch jen velice malo, hlavnim zdrojem tepla vzduchu je ohtaty zemsky
povrch (Bednaf, a dalsi, 2005). Béhem dne se vlivem insolace (mnozstvi pfimého
slune¢niho zareni, dopadajici na jednotku vodorovné nebo naklonéné plochy za
jednotku ¢asu (EMS, 2019)) zemsky povrch ohtiva a je teplejsi nez vzduch. Teplo se
ptesouva z teplejsiho povrchu na chladnéjsi vzduch a vzduch je ohfivan. Béhem
noci, kdy na Zem nedopada slune¢ni zareni je zemsky povrch chladnéjsi a vzduch
mu predava teplo (Bednart, a dalsi, 2005). Teplota vzduchu ma pravidelny denni
14. az 15. hodiny mistniho ¢asu.

V soustave SI se pro vyjadieni teploty vzduchu pouziva jednotka Kelvin (K).

V meteorologii se ¢asto vyuziva jednotka stupenn Celsia (°C) nebo stupeit Fahrenheita
(°F). Pro pfepocet mezi Kelvinovou a Celsiovou stupnici se pouziva tento vztah:
T/°C] =T[K] — 273,16

Pro pfevod mezi Celsiovou a Fahrenheitovou stupnici se pouziva vztah:

T/°F] = ET[OC] +32
1.2 Meéreni teploty vzduchu

Cesky hydrometeorologicky tGstav (CHMU) vydal v roce 2014 nejnovéjsi
verzi Ndvodu pro pozorovatele meteorologickych stanic CHMU (Zidek, a dalsi,
2014). V praxi je totiZ potieba, aby pouzivana metodika méfeni meteorologickych
prvki a jevl byla v souladu s mezindrodnimi standardy a poZadavky Svétové
meteorologické organizace (WMO).

V préci byla pouzita data z klimatologickych stanic sit¢ CHMU. Zde se
méfteni a pozorovani vech zakladnich meteorologickych prvki (teplota a vlhkost
vzduchu, rychlost a smér vétru, teplota pudy, atmosféricky tlak...) provadi tfikrat
denné v tzv. klimatologickych terminech. Pro koordinaci védeckych a technickych

¢innosti se pouziva svétovy ¢as UTC — Universal Time Coordinated. Stfedoevropsky



as SEC (SEC = UTC + 1 hodina) je stiedni sluneéni ¢as stiedoevropského
poledniku (15° v. d.) a plati ve vétsiné evropskych stati véetné Ceské republiky.

V letnim obdobi je ve vétsing statt pouzivan SELC — stiedoevropsky letni ¢as
(SELC = UTC + 2 hodiny).

Pro opravu na skute¢ny mistni polednik je pouzivan mistni stfedni slunecni Cas
(MSSC). Korekce &ini 4 minuty na 1° zemé&pisné délky. Pro stanice leZici na vychod
od 15. poledniku se tato hodnota odecita, pro stanice lezici zapadné¢ se pricita.
Analogicky postup se pouZiva i pro korekci SELC.

Pravidelna méfeni a pozorovani zakladnich meteorologickych prvki pro ucely
klimatologie se provadéji v klimatologickych terminech 07, 14 a 21 hod.

(SEC + korekce na MSSC, resp. 08, 15, 22 hodin SELC + korekce na MSSC).

Na stanicich se dale méti mnozstvi spadlych srazek, vyska sn€hové pokryvky a jeji

vodni hodnota v klimatologickém terminu 07 hodin.

Meteorologickd méfeni a pozorovani se provadéji na mérném pozemku
stanice, ktery vybiraji pracovnici CHMU. Tyto pozemky musi spliiovat uréité
pozadavky popsané v (Zidek, a dal$i, 2014). Patii k nim napf. doporu¢ené rozméry
pozemku, rovny povrch pozemku bez vétsich jam a nerovnosti, pozemek musi byt
pokryt travnikem, ktery je tieba pravideln¢ sekat a udrzovat ve vysSce kolem 5 cm.
Dale je tfeba v zimnim obdobi zachovavat piivodni stav snéhové pokryvky.

Hlavni soucasti zédkladni klimatologické stanice je standardni meteorologicka budka.
Pro nas je dillezité, Ze se teplomérnd ¢idla musi nachazet ve vySce 2 m nad povrchem

zemé a musi byt chranéna pred pfimym slune¢nim svétlem, vétrem a srazkami.

Na stanicich se diive krom& méfeni momentalni teploty vzduchu sledovaly
1 udaje, které tvori zdkladni charakteristiky pribéhu teploty béhem dne, tj. maximalni
a minimalni teploty. Déle se obvykle provadél 1 termograficky zaznam, tj. neptetrzity
zaznam prubehu teploty. K méfeni se pouZzivaly sklenéné kapalinové teploméry
s Celsiovou stupnici. Z teplomért bylo tieba vycist teplotu s pfesnosti na desetiny
stupné (Zidek, a dalsi, 2003).
Pozdéji vSak na naprosté vétSing stanic doslo k pfechodu na automatické méteni
teploty vzduchu pomoci teplotnich &idel (Zidek, a dali, 2014). Jedna se o ¢idla

teploty a vlhkosti vzduchu se senzory chranénymi proti stfikani vody, prachu



a necistotam. Méfeni je zalozeno na principu méfeni zmény kapacity ¢idla pti zméné

vlhkosti vzduchu (Zidek, a dalgi, 2014).

1.3 Denni prumér

Vyse popsand metoda méteni teploty v hlavnich pozorovacich terminech 07,
14 a 21 hodin, tzv. ,,mannheimské hodiny* se pouziva na stanici Praha-Klementinum
jiz od roku 1775 a vydrzela dodnes.
Vypocet denni primérné teploty byl odvozen empiricky, porovnanim udaja
z kontinualniho grafického zaznamu na termografu bylo zjisténo, ze nasledujici
vzorec nejlépe odpovida namérenym hodnotam v nasich klimatickych podminkach.
Denni priimérna teplota je tedy pocitana jako

T(7)+T(14)+2T(21)
4

(1

Je to primér teploty naméfené v 7 hodin, teploty namétené v 14 hodin a dvojnasobek
teploty namétené ve 21 hodin mistniho ¢asu. I pies rozvoj automatickych méteni
teploty a moznosti vypoctu primérné denni teploty z plynulého méfeni za celych 24
hodin se nadéle pouziva vztah (1) a to z divodu zachovani kontinuity historickych
fad (Jaza, 2011).

V jinych ¢astech svéta se prumérnd denni teplota mize pocitat jinym zptisobem.
Dalsi zptisob vypoctu primérné teploty je zprumérovani minimalni a maximalni
denni teploty vzduchu. Dalsi metodou vypoctu primérné denni teploty vzduchu je

primér teplot naméfenych v 0, 6,1 2 a 18 hodin mistniho ¢asu.



2 Pouzita data
2.1 Staniéni méieni CHMU

K analyze byla pouzita data primérnych dennich teplot z nékolika
klimatologickych stanic na tizemi Ceské republiky, ktera poskytl Cesky
Hydrometeorologicky Ustav. V Tabulce 2.1 je uveden seznam stanic a udaje o jejich

zemépisné poloze. Jejich umisténi na mapé Ceské republiky naleznete na Obr. 2.1.1.

Indikativ Nazev stanice Zemépisnd Zemépisna Nadmofrska Zahdjeni Ukonéeni
stanice Sitka (s.S.) délka(v.d.) vyska[m n.m.] méfeni méfeni
P1PKLEO1 Praha-Klementinum 50°05'12" 14°24'59" 191 1.1.1775 X
C2TABOO1 Tabor 49°26'10" 14°39'37" 459 01.01.1875 X
0O10PAVO1 Opava 49°55'50" 17°52'42" 272 01.10.1857 X
B1BYSHO1 Bystfice pod 49°23'47" 17°40'14" 314 1.9.1865 X
Hostynem

B2BPIS01 Brno, Pisarky 49°11'45" 16°34'04" 203 1.10.1885 31.12.1960
B2BTURO1 Brno, Turany 49°09'35" 16°41'44" 241 1.1.1961 X
B2BVEVO1 Brno, Vevefi 49°12'01" 16°35'04" 284 01.01.1971 31.12.1984
B2BZABO0O1 Brno, 2abov‘r’esky 49°12'59" 16°34'04" 236 01.01.1987 X

Tabulka 2.1: Stanice z CHMU, udaje o jejich zemé&pisné poloze a dobé méfeni, x ve

sloupci o ukonceni méfeni znaci, ze stanice meieni neukoncila
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Obr. 2.1.1: Prostorové rozlozeni pouzitych klimatologickych stanic na izemi CR

Pro tuto praci jsou potieba souvislé teplotni fady z jednotlivych stanic alespoii
za obdobi 1900 - 2015. Tuto podminku bez problémil spliiuji stanice v Praze-
Klementinu, Opavé a v Tabote. Dostatek dat byl dohledén i pro stanici v Bystfici pod
Hostynem, zde bylo pouze potieba dopocitat denni priiméry dle vzorce (1). Problém
nastava v délce namétenych dat na stanicich na jizni Moravé. Na Obr. 2.1.2 je vidét
rozmisténi pouzitych klimatologickych stanic v okoli Brna. Mame zde data ze
stanice Brno-Tufany, kde probihalo méteni od roku 1961. Ze stanice Brno-Pisarky
nam jsou k dispozici jen data do roku 1960. A jesté kratsi teplotni fady jsou ze
stanice Brno-Vevefi, resp. Brno-Zaboviesky, kde probihalo méfeni pouze v letech
1971 - 1984, resp. 1987 - 2017. Nejschlidné€;j$im feSenim je napojeni fad ze stanic
Brno-Tufany a Brno-Pisarky, ale kazda ze stanic m4 jinou nadmoiskou vysku
(viz Tabulka 2.1) a prvni ze stanic je umisténa na letiSti a druha v centru mésta, coz
je vidét z Obr. 2.1.2. To miize mit vliv na homogenitu takto napojenych fad.

V kapitole 5.2 bylo kvalitativné ovéfeno, zda nedoslo napojenim fad k
systematického posunu hodnot. Data ze stanic Brno-Veveti a Brno-Zaboviesky

nebyla pouzita viibec.
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Obr. 2.1.2: Prostorové rozlozeni klimatologickych stanic v okoli Brna (vytvoieno

pomoci aplikace (Mapy.cz))

2.2 ECA&D

Analyzovéna byla také stani¢ni data, ktera jsou volné pfistupna v rdmci

projektu ECA-D na http://www.ecad.eu/dailydata/customquery.php. Konkrétné se

jednalo o stanice ve Vidni, Postupimi, Sonnblicku a v KoSicich. V Tabulce 2.2 jsou

opét uvedeny zemépisné tidaje o jednotlivych stanicich.

Nazev Zemépisna Sirka (s.S.) Zemépisna Nadmofiska Zacatek casové rady
stanice délka (v.d.) vyska[mn.m.]
Sonnblick 47°03' 12°57' 3106 1.8.1890
Postupim 52°23' 13°03' 81 1.1.1893
Viden 48° 14' 16°21' 199 1.1.1872
Kosice 48°48' 21°13" 230 1.1.1951

Tab. 2.2.: Stanice z ECA&D, udaje o jejich zemé&pisné poloze a dobé méteni

Projekt ECA&D poméha analyzovat klima a klimatické zmény v Evropé.

Databéaze obsahuje denni data z pozorovani 12 meteorologickych prvkl z vice nez

11 100 stanic napti¢ celou Evropou, z toho data z vice nez 7 500 stanic obsahuji

méfeni teploty vzduchu a databaze se i nadale rozrasta. Vice nez 200 casovych fad

v ramci tohoto projektu zacind jiz pted rokem 1900. Data ze stani¢ni sité jsou kazdy

mésic aktualizovana ve spolupraci s ndrodnimi meteorologickymi a hydrologickymi

sluzbami. VSechna data jsou také v ramci projektu ECA&D kontrolovéana s ohledem

na jejich kvalitu a homogenitu (Squintu, a dalsi, 2018).
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3 Pouzité metody

3.1 Metoda robustni lokalné vazené regrese

K uréeni primérného ro¢niho chodu teploty vzduchu byla v této praci uzita
metoda robustni lokdln¢ vazené regrese (dale jen RLWR). Je to robustni
neparametrickd metoda, ktera pracuje s casovymi fadami (Solow, 1988). V této praci
budeme analyzovat Casové fady tticetiletych praméra dennich priimérnych teplot

vzduchu.

Casova fada Y, je rozdélena na systematickou &ast M, a nahodnou
komponentu e; s nulovou stiedni hodnotou a nenulovym rozptylem V. Pro jednotlivé

dny v roce (vSechny ¢asy) ¢4, .., t, tak plati:
Yi =M + e (2)

Metoda RLWR umoziiuje odhadnout systematickou komponentu M; Casové
fady Y: polynomem stupné m na lokalnim intervalu (z-A, t+h), kde & je Sitka
vyhlazovaciho okénka a interval (#-A, t+h) je vyhlazovaci okénko. Vliv odlehlych
hodnot je potlacen zavedenim robustnich vah, zaroven je zachovano lokalni chovani

casové fady. K odhadu je pouzita metoda nejmensich ¢tverct, tento odhad je

provadén pro viechny &asy ¢ a je znaden M .- Rezidua z aktualniho odhadu M ,Jsou

pouzita k odhadu rozptylu 7, ktery je nasledn& pouzit pro zpiesnéni odhadu M -

Vypocetni algoritmus RLWR

Nejprve je pomoci metody vazenych nejmensich ¢tvercli vypocten odhad
systematické Gasti M , Casové fady Y; pro kazdé ¢. Vaha piifazena pozorovani (', Y1)
v bodé¢ ¢ je dana vyrazem dw(t,t’), kde d; je robustni véha, ktera je pro prvni iteraci
rovna jedné, w(t,¢’) je zvolena lokaliza¢ni vdha. Hodnota lokaliza¢nich vah w(t,t’) je
z definice rovna nule pro ty pary (t,t’), pro které je |t-¢’| > h, h je Sitka vyhlazovaciho

okénka.
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Pokud je pro odhad systematické komponenty A , Casové fady Y; na lokalnim

intervalu (z-h,¢+h) pouzit polynom stupné nula, pak pro tento odhad A . plati (Solow,
1988):

t - - -
. _ Ztn/ztl dt W(t ,t)Yt (3)
' T, At w(t )

Pouziti lokaliza¢nich vah w(,¢’) umoZiuje odhadu systematické komponenty M .

vystihnout lokalni zmény chovani Casové fady.

Dale pro kazdé ¢t = ¢; ... t, definujeme rezidua r;:

A

re=Y-M, 4
a median absolutnich hodnot rezidui |7| oznacime jako s.
Déle definujeme robustni vahy d;:
2
dt=[1—(%)]2 pro %<1
di=0 pro % =1 %)

Pouziti robustnich vah d; omezuje vliv odlehlych hodnot na odhad M -

Popsany algoritmus se dale opakuje do stanoveného poctu iteraci K.

Vybér velikosti §itky vyhlazovaciho okénka /4 je velice dilezity. Pro mensi 4 piitadi
metoda RLWR vice detaildl v chovani ¢asové fady systematické komponenté M.

Naopak pro vétsi hodnotu 4 bude mit vétsi vliv ndhodna ¢ast e; (Solow, 1988).

Vhodnost pouziti této metody pro vypocet prumérné¢ho ro¢niho chodu priimérné
teploty vzduchu ukazala ve své diplomové praci (Cernochova, 2006). Popisuje zde,
Ze pro tiicetiletd nebo Ctyficetiletd obdobi je pravé metoda RWLR nejvhodnéjsi se
Sitkou vyhlazovaciho okénka 4 = 15, nebot’ je tak nejlépe popsano lokalni chovani

ro¢niho chodu teploty vzduchu. Pti vypoctu s touto velikosti vyhlazovaciho okénka
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zavisi odhad M . pro i-ty den v roce na 30 okolnich hodnotéach, da se tak tedy fici, Ze

se jedna o jakousi obdobu mési¢niho priméru (Cernochova, 2006).

Dile je také dle (Cernochova, 2006) vhodny podet iteraci K pro vypoéty primérnych

dennich choda priimérné denni teploty vzduchu K = 2, coz uvadi i (Solow, 1988).

Detailnéjsi popis metody RLWR je popsan v (Solow, 1988), (Dubrovsky, 1993) nebo
(Michalek, a dalsi, 1993).

Pro vypocCty byly pouzity tyto lokalizacni vahy:
w(x) = (1-[x|*)° (6)
o . t'—-t ,
pii substituci X = —, > pro Ix|>0 plati w(x)=0

Aplikace metody RLWR

Pro aplikaci metody RLWR byla v této praci pouzita metoda loess() v programu R

Studio (https://www.rstudio.com/). Dllezité parametry v této funkci jsou span a

iteration.

Span je parametr, ktery ovliviiuje stupeti shlazeni. Sitka vyhlazovaciho okénka / je

nasobkem parametru span a celkového poctu dni. lteration_znali pocet iteraci.

Pii shlazovani dat nebyl zacyklen priimérny ro¢ni chod anomalii teploty vzduchu,
pro shlazovani dat na konci prosince a zacatku ledna bylo pouZzito mén¢ dat, coz

muze mit vliv na vysledky.
3.2 Metody analyzy dat
3.2.1 Zakladni charakteristiky proménlivosti

Variabilita, nebo také proménlivost €i rozptylenost dat, vyjadiuje, jak
vzdalené jsou hodnoty analyzované veliiny od sebe, stiedni hodnoty nebo jiné
statistické miry polohy. Je n¢kolik zplsobt, jak méfit miru variability. (Andél, 2007)
Jsou to napftiklad variacni rozpéti, rozptyl, mezikvartilové rozpéti nebo smérodatna

odchylka.
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Nejcastéji pouzivané miry rozptylenosti hodnot x;, ...,x, jsou rozptyl, ktery je zalozen

na odchylce od aritmetického priméru x (Andél, 2007):
1 _
s? = —Xiei (i — 0)? @)
a jeho odmocnina — smérodatna odchylka.

Dulezitymi charaktertistikami rozd¢leni dat jsou tzv, miry polohy. Mezi né patii
(aritmeticky) pramér (soucet vSech dat déleny jejich poc¢tem) a median (hodnota,
ktera rozd¢luje soubor dat — 50 % hodnot je stejnych nebo nizsich nez je hodnota

medianu) ( (Andé¢l, 2007).

Na vypocet nejjednodussi mira variablity je variacni rozpéti. Jde o rozdil maximalni
a minimalni hodnoty v celém datovém souboru. Tato charakteristika ndm rychle
ukaze celkové rozpéti hodnot, ale nevime nic o jejich distribuci.

Dalsi ¢asto pouzivanou charakteristikou je mezikvartilové rozpéti hodnot. Je
to ukazatel rozptylenosti statistického rozdéleni. Spocte se jako rozdil horniho a
spodniho kvartilu:

IOR = q0,75— qo,25. (8)

IQR nam dobfte popisuje rozptyl stiedni ¢asti dat, protoze v sob¢ soustiedi
prostednich 50 % hodnot. Vzhledem k tomu, Ze vynechava spodnich a hornich 25 %
hodnot, je IQR odolné vici odlehlym hodnotdam  (Wilks, 2011). Tato

charakteristika spolu s medidnem bude pouzita pro popis analyzovanych dat.

3.2.2 Vypocet mezidenni proménlivosti

Mezidenni nebo také interdiurni proménlivost meteorologického prvku se
nejcastéji pocita z dennich priimért onoho meteorologického prvku nebo z jeho
hodnot zjisténych v terminech pozorovani (EMS, 2019).V této praci byla pocitana
mezidenni a vicedenni proménlivost anomalii teploty vzduchu, ta je ur¢ena rozdily
mezi anomalii teploty od primérného ro¢niho chodu pro den i a den i-£, zde bylo k&
rovno 1,3 a7.

Priimérnd vicedenni proménlivost je definovéna jako:

1 —
po= -2 X — x| ©)
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kde i oznacuje Cislo dne, n je pocet dni, k urcuje k-denni promeénlivost a x oznacuje
vybranou teplotni charakteristiku. Je nutné zdaraznit, ze pro vypocet prumérné
hodnoty jsou brany v tivahu absolutni hodnoty vicedennich rozdild, neni tedy

odliSovano znaménko zmeény.

Pomoci vySe zminéné metody RWLR byl vypocéten prumérny ro¢ni chod
pramérné denni teploty vzduchu. Z tohoto priméru byly vypocteny anomalie teploty
vzduchu pro jednotlivé dny a byla zkoumana jejich mezidenni a vicedenni
proménlivost. Analyza anomalii od primérného ro¢niho chodu poskytne blizsi
nahled na kratkodobou slozku variability po odstranéni vlivu zmén danych prave

ro¢nim chodem.

3.2.3 Boxplot

Pro analyzu statistického rozdé€leni vyslednych hodnot byly pouzity boxploty.
Boxplot, nebo také tzv. ,,vousata krabicka* nebo ,.krabicovy diagram* je Siroce
vyuzivany graficky nastroj, ktery poprvé uvedl (Tukey, 1977). Je to jednoduchy graf,
ktery jednoduse zobrazuje rozlozeni analyzovanych dat. Jeho ,,vousy* mohou
reprezentovat rozsah extrémnich hodnot (Obr. 3.2.1) nebo 1,5 nasobek
mezikvartilového rozpéti (Obr. 3.2.2), nebo napiiklad 9. a 91. percentil, zalezi na
pozadavcich uZivatele. Dale je v boxplotu pomoci usecky v ,,krabicové casti*
zobrazen median hodnot (stfedni hodnota, tj. 50% hodnot lezi nad nim, 50% hodnot
pod nim) a spodni (qo,25) a horni (qo,75) kvartil (jako spodni a horni hranice
»Krabicové* ¢asti). Ty urcuji tzv. ,,mezikvartilové rozpéti“ (IQR), v némz lezi
stitednich 50% hodnot. Na n¢kterych boxplotech mize byt vyznacen kromé& medianu
1 aritmeticky pramér. V grafech Obr. 3.2.1 a Obr. 3.2.2 je zobrazen vzorek 500
nahodnych dat.

Boxplot na Obr. 3.2.1, kde jsou pomoci ,,voust* zobrazeny extrémni hodnoty
je méné citlivy na odlehlé hodnoty a na prvni pohled vidime cely rozsah dat.
Nevyhodou tohoto typu boxplotu je, Ze nemdme Zadnou informaci o rozdé€leni dat ve
v datasetu je velmi nizka, ale nevime, zda Slo o jedinou situaci, nebo jestli jsou takto

nizké hodnoty rovnomérné rozmisténé mezi spodnim kvartilem qo,75 a minimem.
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N¢ékdy je tedy potieba védet, zda jsou extrémni hodnoty odlehlé od zbytku hodnot.
Tento typ boxplotu poprvé piedstavil (Tukey, 1977). Na Obr. 3.2.2 je pomoci
,vousi“ zobrazen interval 1,5 nasobku IQR spodniho a horniho kvartilu. Odlehlé

hodnoty jsou zde reprezentovany jednotlivymi body.

Vysvétleni
500 Podet hodnot
T Maximum
horni kovartil
Mezikvartilové
mediin rozpéti
spodnd kvartil
T Minimum

Obr. 3.2.1: Ukéazka boxplotu s vousy po extrémni hodnoty

Vysvétleni
500 Potet hodnot

Nejvysii hodnota uvnitf 1.5 nasobku
mezikvartilového rozpéti
nad hornim kvartilem

horni kvartil

Mezikvartilové
median rozpéti
spodni kvartil

Nejmensi hodnota uvnitf 1.5 nasobku
mezikvartilového rozpéti
pod spodnim kvartilem

Odlehla hodnota -hodnota je vy3§ neZ 1.5 nasobel
a niZ§ neZ 3 nasobek
mezikvartilového rozpéti

Obr. 3.2.2: Ukéazka boxplotu s vousy s 1,5 nasobkem mezikvartilového rozpéti
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4 Mezidenni proménlivost teploty vzduchu ve stredni

Evropé

V této kapitole jsou shrnuty poznatky ziskané v ramci Studentskych fakultnich
grantii MFF UK ,,Mezidenni proménlivost teploty vzduchu v Ceské republice,
., Mezidenni proménlivost teplot vzduchu ve stiedni Evropé* a ,, Vicedenni
promeénlivost teplot vzduchu ve stredni Evropé“. Zavérecné zpravy zminénych
projektli jsou k nahlédnuti na webové strance

http://kamet6.troja.mff.cuni.cz/~holtanova/SFG/Vodickova/.

V téchto pracich byla také analyzovana volné dostupna data z projektu
ECA&D. Byly pouzity tdaje z databaze E-OBS. Tento soubor je volné dostupny na
internetové strance: http://www.ecad.eu/download/ensembles/download.php.
Obsahuje gridovana data (data ziskand interpolaci stani¢nich udaj do pravidelné sité
s rozliSenim 0,25°x 0,25°). Jsou zde zaznamendny, pro nas dilezité, denni primérné,
minimalni a maximalni teploty vzduchu ve dvou metrech. Déle obsahuje informace o
srazkach a o primérném atmosférickém tlaku.

Mezidenni proménlivost zde byla urcena prostymi rozdily teplot dvou po
sobé& jdoucich dni, nebyly pocitany anomalie od primérného ro¢niho chodu. Jeji
pramérnd hodnota byla poté vynesena do map a boxplott.

Vysledky jednotlivych projektt byly pfedneseny v roce 2016 na Vyro¢nim
seminafi Ceské Meteorologické Spole&nosti (pfednesla vedouci projektu a
bakaléiské prace RNDr. Eva Holtanova, PhD.), déle také v rdmci 9. Cesko-
Slovenské studentské védecké konference ve fyzice (pfednesla Katefina Vodickova)

a vysledky budou také soucasti ptipravované odborné publikace.

4.1 Mezidenni proménlivost teploty vzduchu v Ceské

republice

V prvnim projektu na toto téma, ktery byl vypracovan v roce 2015/2016 byly
zpracovany zakladni charakteristiky mezidenni proménlivosti primérné denni teploty
vzduchu na tizemi Ceské republiky. Bylo zkoumano jeji prostorové rozlozeni
v jednotlivych desetiletich v obdobi 1951-2010 a také za dvé tficetileti 1951-1980 a
1981-2010. Dale byly vybrany 4 vyzna¢né gridové body (vybér na zaklade

riznorodosti teplotni proménlivosti a geografické lokace) a pro tyto body byly
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vytvoteny boxploty mezidenni proménlivosti vzduchu v jednotlivych zkoumanych
obdobich. Bylo tedy zkoumano i statistické rozdéleni primérné mezidenni
proménlivosti teploty vzduchu.

Tento prvotni projekt piinesl hned nékolik zajimavych vysledkt. Bylo
zjisténo, ze k nejmensi primérné mezidenni proménlivosti primérnych teplot
dochdzi hlavné na podzim a v ostatnich sezénach jsou vysledky pfiblizné
srovnatelné. Z geografického pohledu byly vyssi hodnoty mezidenni proménlivosti
nalezeny hlavné na severu zkoumaného tizemi. Pfi tomto prvnim zpracovani nebyl
nalezen zadny vyznamny systematicky trend zvySovani nebo snizovani mezidenni

proménlivosti teploty vzduchu.

4.2 Mezidenni proménlivost teplot vzduchu ve stifedni

Evropé

Cilem nasledujiciho projektu byla opét analyza mezidenni proménlivost
teploty vzduchu, tentokrat na tizemi stiedni Evropy. Byly zkoumany nejen priimérné,
ale 1 denni maximalni a minimdlni teploty. DalSim rozsiftenim od ptedchoziho
projektu bylo porovnani vysledk pro stanice (Praha, KoSice, Sonnblick, Postupim a
Viden) s vysledky z nejblizsich gridovych bodt z databaze E-OBS. Bylo tfeba se
ujistit, zda jsou gridova data pro tuto analyzu dostate¢né presna.

Opét bylo analyzovano prostorové rozlozeni hodnot v jednotlivych
tficetiletych obdobich 1951-1980 a 1981-2010. Byly vytvofeny mapy tohoto
rozlozeni pro denni primérné, maximalni a minimalni teploty a navzajem byly
porovnavany. Déle byly vytvofeny boxploty pro vybrané stanice a jejich nejblizsi
gridové body.

Pti zkouméni mezidenni proménlivosti teploty vzduchu na tzemi stiedni
Evropy byl tentokrat zjistén urcity systematicky trend zvySovani praimérné
mezidenni proménlivosti teplot. Pfi porovnavani boxplotl ze stani¢nich dat a dat
z gridovych bodl byly nalezeny jen malé rozdily, hlavné v extrémnich hodnotéch.
Pro tento vyzkum, kde byla zkoumana primérna mezidenni proménlivost, jsou tedy
data dostatecné presna. V¢étsi odliSnosti byly nalezeny u stanice Sonnblick, ale to
bylo vysvétleno velkym rozdilem mezi nadmotskymi vySkami stanice a nejblizsiho

gridového bodu.
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4.3 Vicedenni proménlivost teplot vzduchu ve stiedni Evropé

V ramci posledniho projektu z roku 2017 bylo zkouméno prostorové a
statistické rozlozeni vicedenni proménlivosti minimélni, maximalni a primérné
denni teploty vzduchu a také denni amplitudy teploty vzduchu na uzemi Stfedni
Evropy. Vypocty byly provadény pro tficetileti 1951-1980 a 1981-2010.

Amplituda teploty vzduchu byla vypoctena rozdilem denni minimélni a
maximalni teploty vzduchu a dale byla vypoctena jeji primérna mezidenni a
vicedenni proménlivost. Vicedenni proménlivost teploty vzduchu je urcéena rozdily
mezi teplotou namétenou v den i a v den i-x, pro x od 2 do 7. Jeji primérna hodnota

byla opét vynesena do map a boxplotd.

Pti této analyze byl opét zjistén urcity systematicky posun k vyssi vicedenni
proménlivosti teplot vzduchu. Stejny zavér byl u¢inén i o vyvoji mezidenni a
vicedenni proménlivosti denni amplitudy teploty vzduchu. I pfi této praci byla
zjisStovana presnost gridovych dat. Pti porovnani boxplotl pro vicedenni
proménlivost denni minimalni, maximalni a primérné teploty vzduchu a denni
amplitudy teploty vzduchu bylo opét potvrzeno, ze jsou pouzitd gridova data pro
tento vyzkum dostate¢n¢ presna. Byly zjistény podobné odchylky jako v ptfedchozim

projektu.
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5 Vysledky
5.1 Prumérny rocni chod

Pro kazdou z vybranych klimatologickych stanic CHMU byl vypodten
primérny ro¢ni chod primémé denni teploty vzduchu za tticetileté obdobi 1981 -
2010, pokud byla dostupna data. Stejn¢ tak byl priimérny ro¢ni chod teploty vzduchu
zpracovan i pro stanice ve stfedni Evrop¢ z databaze ECA&D. Ro¢ni chod byl nadéle
shlazen pomoci metody RLWR s pouzitim $itky vyhlazovaciho okénka 15. Na Obr.
5.1.1 je zobrazen primérny ro¢ni chod primérmé teploty vzduchu v Praze-
Klementinu i se shlazenym chodem pomoci metody RLWR. Grafy pro ro¢ni chody
na ostatnich stanicich naleznete v Pfiloze (Obr. A.1.1-Obr. A.1.8).

Je vidét, ze pouZita metoda hlazeni zachovava tvar ro¢niho chodu, jak bylo
potvrzeno jiz v praci (Cernochova, 2006). Je tedy dobie pouZitelna pro tdely této

prace.

Praha

B Meshlazeny chod

20

Teplota [*C]
10

A0

T T T T
0 100 200 300

Den

Obr. 5.1.1: Primérny a shlazeny ro¢ni chod primérné denni teploty vzduchu v Praze-
Klementinu, obdobi 1981 — 2010, ¢erna kiivka znaci primérny ro¢ni chod teploty na
stanici, ¢ervena kiivka je primérny ro¢ni chod teploty shlazeny metodou RLWR

20



5.2 Teplotni Fada pro brnénské stanice

Jak bylo avizovano v kapitole 2.1 o stani¢nich datech, pro stanice na jizni
Moravé neexistuje souvisla ¢asova fada namétenych teplot vzduchu za celé obdobi
1900-2015. Bylo tteba existujici fady napojit a rozhodnout o jejich pouzitelnosti pro
tuto praci.

Byly na sebe napojeny udaje ze stanic Brno, Pisarky (méteni do roku 1961) a Brno,
Tufany (méfeni od roku 1961). Spojena teplotni fada s cervené vyznacenym dnem
napojeni je v Obr. 5.2.1 a v Obr. 5.2.2 je zobrazena Casova fada anomalii teploty
vzduchu od shlazeného primérného ro¢niho chodu. Zobrazena jsou obdobi nejblize

dobé napojeni, 1959 — 1962.

Napojena fada Brno 1959 - 1962
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Obr. 5.2.1: Napojena ¢asova fada priimérné denni teploty vzduchu pro brnénské
stanice, ¢erven¢ vyznacena je doba napojeni, obdobi 1959 — 1962
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Napojena fada anomalie Brno 1959 - 1962
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Obr. 5.2.2: Napojena €asova fada anomalii primérné denni teploty vzduchu pro
brnénské stanice, ¢ervené vyznacena je doba napojeni, obdobi 1959 - 1962

Po napojeni fad neni patrny zadny systematicky posun v ¢asové fad¢ primérné denni
teploty vzduchu ani jejich anomalii od primérného ro¢niho chodu. Pro analyzu v této
praci budeme data z napojené fady povazovat za pouzitelnd. Kvantitativni analyza

homogenity vzniklé fady by byla nad ramec této prace.

5.3 Statistické rozdéleni anomalii teploty vzduchu

Od shlazeného primérného ro¢niho chodu primérné teploty vzduchu
v obdobi 1981-2010 byla vzdy odectena priimérna teplota vzduchu v konkrétni den.
Timto zpsobem byly vypocteny denni anomalie teploty vzduchu pro celé obdobi
1900-2015. Nekteré stanice maji krat$i dobu méteni, coz je vidét v tabulkach
Tab. 2.1 a Tab. 2.2. Pro vSechny stanice byly vytvofeny boxploty pro jednotliva
obdobi (1901-1930, 1931-1960, 1961-1990, 1990-2015) a také pro referencni
obdobi 1981-2010. Pro vyuziti co nejdelsi celkové casoveé fady a pro vyuziti dat co
nejblize soucasnosti byla zkoumana obdobi zvolena prave takto. V grafech zkratky
oznacujici sezony jsou odvozené od pocatecnich pismen anglickych ndzvli mésica,
napt. DJF znac¢i December, January, February).
Pomoci boxplotii je analyzovano statistické rozdéleni anomalii teploty vzduchu za
jednotliva ro¢ni obdobi. Tato analyza je provedena jako prvni krok, aby bylo jasné,
z jakého souboru hodnot je nasledné pocitana samotna mezidenni a vicedenni

proménlivost teploty vzduchu.
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5.3.1 Referenc¢ni obdobi 1981-2010

V statistickém rozlozeni anomalii teploty vzduchu za referencni obdobi
1981-2010 pro stanici Praha-Klementinum je kladna hodnota medianu
v jarni (0,1 °C) a zimni (0,3 °C) sezo6né (viz. Obr. 5.3.1). V zim¢ je tedy z grafu
viditelna urcitd asymetrie dat z pohledu rozdilu hodnoty priméru a medidnu. Na jate
a v 1ét€ se hodnota medianu pohybuje kolem nuly. Velikosti mezikvartilového
rozpéti jsou oproti ostatnim zkoumanym stanicim u statistického rozlozeni anomalii
teploty vzduchu na stanici Praha-Klementinum spiSe mensi, u podzimni sezony se
dokonce jedna o druhou nejmensi hodnotu IQR (4,5 °C).

U téborské stanice je zaporny median znatelny u vSech jara, 1éta a na podzim
RozlozZeni dat v jarni, letni a podzimni sezén€ symetrické z pohledu shody medianu
a pruméru. V téchto sezoénach se totiz jejich hodnoty témer nelisi. Rozdil mezi nimi
o vice nez 0,5 °C vsak nalezneme u zimni sezény. Velikost IQR (5 °C) je u taborské
stanice v letnim obdobi nejvétsi pii porovnani s ostatnimi stanicemi. V jarnim obdobi
se jeji hodnota (5,3 °C) také pohybuje mezi stanicemi s vyssi velikosti
mezikvartilového rozpéti. Na podzim a v zimé je velikost IQR pro tdborskou stanici
spiSe mensi neZ pro ostatni.

Ze statistického rozloZeni anomalii teploty vzduchu na stanici Opava
(Obr. 5.3.1) lze vycist kladnou hodnotu medidnu. Hodnota medianu se pohybuje
od 0,3 °C pro 1éto az po 1,6 °C pro zimu. Krom¢ zimni sezdny je rozdil mezi
hodnotou medianu a priméru do 0,2 °C. V zimé¢ je vSak rozdil vétsi
(4,3 °C), v zim& naopak mezi nejvyssi (6,4 °C).

Statistické rozd€leni anomalii teploty vzduchu na stanici Bystfice pod
Hostynem vykazuje z pohledu shody medianu a primeéru spise symetricnost
v jarnim, letnim 1 podzimnim obdobi (viz Obr. 5.3.2). Jejich hodnoty se 1i8i nejvySe
0 0,2 °C. V zim¢ je vSak rozdil vétsi, medidn zde dosahuje hodnoty az 0,4 °C.
Velikosti mezikvartilového rozpéti pro bysttickou stanici patii obecné k nejvétsim ve
vSech sezonach. Ze vSech analyzovanych stanic je nejvétsi hodnota IQR nalezena u

této stanice v jarni (5,6 °C) a podzimni sezoné (5,4 °C).
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Hodnota medianu se u rozlozeni anomalii brnénské stanice v referencnim
obdobi pohybuje na jate, v 1ét€ i na podzim kolem nuly (viz Obr. 5.3.2). U zimniho
obdobi je hodnota medianu témét 0,5 °C. Velikost IQR u brnénské stanice
v porovnani s ostatnimi stanicemi patii k primeéru.

Rozd¢leni anomalii teploty vzduchu na stanci KoSice je z pohledu shody
medianu a priméru u vSech sezon spise symetrické (viz Obr. 5.3.2). Nejveétsi rozdil
mezi nimi lze nalézt v zimnim obdobi, kde dosahuje velikosti 0,3 °C. Velikost IQR
u kosické stanice patii k nejmensim, a to hlavné na jate (4,7 °C) a v zimé (5,5 °C).

U statistického rozlozeni anomalii teploty vzduchu na stanici Postupim se
hodnota medianu pohybuje kolem nuly u v§ech sezon, jen v zimé dosahuje 0,4 °C
(viz Obr.5.3.3). Priimér je ve vSech sezonach blizky nule. Velikost mezikvartilového
rozpéti se v porovnani s ostatnimi stanicemi pohybuje kolem priiméru na jate, v 1été
a v zimé&. V podzimni sezoén¢ patii ale hodnota IQR (4,5 °C) na této stanici mezi
nejmensi.

Hodnota mediéanu statistického rozdéleni anomalii teploty vzduchu se na
videiiské stanici pohybuje kolem 0,1 °C, na podzim je blize nule (viz Obr.5.3.3).
Velikost mezikvartilového rozpéti (4,3 °C) je v 1ét€ nejmensi ze vSech
porovnavanych stanic. Také na podzim patii hodnota IQR pro videniskou stanici mezi
nejmensi.

V statistickém rozloZeni anomalii primérné teploty vzduchu v referen¢nim
obdobi na horské stanici Sonnblick 1ze pozorovat hodnotu medianu od 0,2 °C
pro 1éto po 0,3 °C pro zimu (viz Obr.5.3.3). I zde je viditelny rozdil mezi medianem
a primérem dat. Velikost mezikvartilového rozpéti (6,5 °C) je v zimni sezén¢ u
stanice Sonnblick nejvyssi ze vSech porovnavanych stanic.

U statistického rozloZeni vSech zkoumanych stanic 1ze pozorovat nejvetsi
extrémy anomalii teploty vzduchu v zimnim obdobi. V zimé¢ byla také u vétSiny
priméru a byl posunut k hornimu kvartilu. U vétSiny stanic je hodnota medidnu
kladnd. U stanice Tabor naopak zapornd. Také u stanic Bystfice pod Hostynem a
Postupim byl ve dvou sezonach median zaporny.

Nejvétsich extrém je ¢asto dosahovano v zimnim obdobi. To mtze byt
zpusobeno vypoctem shlazeného primérného roéniho chodu teploty vzduchu, jak je

popséno v kapitole 3.1.
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Anomalie teploty vzduchu
na stanicich Praha-Klementinum, Tabor a Opava,
referenéni obdobi 1981 - 2010
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Obr. 5.3.1: Statistické rozdéleni anomalii teploty vzduchu v jednotlivych sezonach
referen¢niho obdobi 1981-2010 na stanicich Praha-Klementinum, Tébor a Opava

Anomalie teploty vzduchu
na stanicich Bystfice pod Hostynem, Brno a Kosice,
referenéni obdobi 1981 - 2010
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Obr. 5.3.2: Jako Obr. 5.3.1 ale pro stanice Bystiice pod Hostynem, Brno a KoSice
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Anomalie teploty vzduchu
na stanicich Postupim, Viden a Sonnblick,
referenéni obdobi 1981 - 2010
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Obr.5.3.3: Jako Obr. 5.3.1 ale pro stanice Postupim, Viden a Sonnblick
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5.3.2 Obdobi 1900 — 2015

Dale bylo na vSech stanicich zkoumano statistické rozdéleni anomalii teploty
vzduchu napti¢ zkoumanymi obdobimi 1900-1930, 1931-1960, 1961-1990 a 1991—
2015. V Obr. 5.3.4 je uvedeno statistické rozdéleni anomalii teploty vzduchu

v jednotlivych analyzovanych obdobich na stanici Praha-Klementinum, na Obr. 5.3.5
nalezneme to stejné pro stanici KoSice. Grafy statistickych rozd¢leni ostatnich stanic

jsou k nahlédnuti v Ptiloze (Obr. A.2.1-Obr. A.2.7)
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Obr. 5.3.4: Statistické rozdéleni anomalii teploty vzduchu v jednotlivych sezonach
zkoumanych obdobi 1900-1930, 1931-1960, 1961-1990 a 1991-2015 na stanici
Praha—Klementinum

Z Obr. 5.3.4 je patrné postupné zvySovani hodnoty medianu napti¢ obdobimi.
V kazdé sezoné také vidime ve statistickém rozloZeni anomalii teploty vzduchu
na stanici Praha-Klementinum zdpornou hodnotu medidnu pro v§echna zkoumana
obdobi kromé posledniho, 1991-2015 — v tomto obdobi je hodnota medianu kladna
v kazdé sezoné. V 1ét€ a na podzim je viditelny také narGst medianu mezi obdobimi
1901-1930 a 1931-1960. Hodnoty medianu jsou pro obdobi 1931-1960 a 1961-1990
v 1ét€ a na podzim srovnatelné. V kazdé sezoné je pozorovatelny narist medianu
v poslednim obdobi 1991-2015 oproti pfedchozimu. V zimni sezén€ lze pozorovat
pro vSechna obdobi vétsi rozdily mezi hodnotou medianu a priméru. Median je

posunut smérem k hornimu kvartilu — nejvétsi posun je v obdobi 1931-1960
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anejmensi v 1991-2015. Pro jaro jsou velikosti IQR pro vSechna obdobi srovnatelna,
v 1été vidime jejich hodnotu vétsi hlavné pro obdobi 1961-1990 a 1991-2015.

Na podzim jsou srovnatelné velikosti mezikvartilového rozpéti pro obdobi
1931-1960 a 1961-1990. IQR je vétsi pro zbyld obdobi. V zimé je vidét nartst
velikosti IQR hlavné v tficetileti 1931-1960, poté jeho pokles a op€t mirny nartst.

V statistickém rozdéleni anomalii teploty vzduchu za jednotliva obdobi
na brnénské stanici (viz Obr. A.2.1) je vidét v jarni sezon€ nejprve mirny pokles
hodnoty medianu mezi obdobimi 1901-1930 a 1931-1960 a v dalsich obdobich jeji
nartst. Vyznamny nértst medidnu v poslednim zkoumaném obdobi 1991-2015 je
pozorovatelny v kazdé sezon€. V jarnim, letnim a podzimnim obdobi je vidét
zaporny median pro tficetileti 1901-1930, 1931-1960 a 1961-1990 a median vétsi nez
nula v poslednim zkoumaném obdobi. V zim¢ je median kladny pro vSechna
zkoumana obdobi. V zimé je ale také znatelny vétsi rozdil mezi hodnotou medianu
a pruméru — nejveétsi rozdil opét nalezneme v prvnim tficetileti, 1901-1930,

a nejmensi v poslednim analyzovaném obdobi. V zimni sezén€ v obdobi 1901-1930
dosahuje medidn nejvyssi hodnoty (0,8 °C) ze vSech zkoumanych obdobi. Stejné
jako v pfedchozim je u 1éta a podzimu vidét nejprve mirny nartist hodnoty medianu,
dale jsou mediany obdobi 1931-1960 a 1961-1990 srovnatelné a v dal§im obdobi
vidime opé€t hodnotu medidnu vyrazné vétsi. Velikost mezikvartilového rozpéti je

v jarni a letni sezoné srovnatelna pro obdobi 1901-1930 a 1931-1960, v dalSich
obdobich je velikost IQR u jara téméf o 0,4 °C vétsi, v 1été dokonce 0 0,7 °C.

Na podzim je vidéet veétsi rozdil velikosti IQR hlavné mezi obdobimi 1961-1990

(4,5 °C) a 1990-2015 (5,1 °C). V zimni sezéné je jsou vyssi velikosti IQR v letni a
zimni sezong.

Podobné jako u brnénskeé stanice, i u stanice Bysttice pod Hostynem lze
nalézt kladnou hodnotu medianu v kazdé sezon¢€ v poslednim analyzovaném obdobi
1991-2015 ale také v obdobi 1901-1930 v zimé (viz Obr. A.2.2). Na jaie jsou
hodnoty medianu pro obdobi 1901-1930, 1931-1960 a 1961-1990 srovnatelné, 1ze
vSak zaznamenat mirny pokles medianu v obdobi 1931-1960. Hodnota medianu
v obdobi 1991-2015 je mnohem vyssi nez v piedchozich tficetiletich. Podobné je
tomu 1 v letni sezon€. Zde je vidét mirné;si pokles medianu v obdobi 1961-1990

a jeho velky vzrist v obdobi 1991-2015. Na podzim se hodnoty medidnu
pohybuji blize kolem nuly, nejvyssi hodnota je opét zaznamenéana v poslednim

zkoumaném obdobi. V zim¢ je vidét podobny vyvoj medianu jako u brnénské
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stanice. Nejvyssi hodnota medianu je sice opét v obdobi 1991-2015, median

v obdobi 1901-1930 je ale jen 0 0,1 °C mensi. U bystfické stanice miizeme pozorovat

vetsi rozdily mezi hodnotou primeéru a medianu ve vSech sezonach. Nejveétsi rozdil
je opét u zimy, kde v obdobi 1931-1960 dosahuje velikosti az 0,8 °C.

V poslednim analyzovaném obdobi je tento rozdil pouze 0,2 °C. Velikost

mezikvartilového rozpéti pro jarni sezonu je mensi u obdobi 1901-1930 a 1931-1960.

V [ét€ je nejmensi velikost IQR u obdobi 1931-1960 a nejvétsi u nasledujiciho

tficetileti. Na podzim je pozorovatelna nejvetsi velikost IQR pro prvni zkoumané

tricetileti, 1901-1930 a v zim¢ v obdobi 1931-1960.

U opavské stanice je videét kladny medidn Castéji a to v jarni a letni sezoné
v obdobi 1901-1930 a 1991-2015, na podzim a v zim¢ je median kladny pro vSechna
zkoumana obdobi (viz Obr. A.2.3). Na jate a v 1ét€ ma jeho hodnota obdobny vyvoj
jako u bysttické stanice. Na podzim se hodnota medianu u vSech obdobi pohybuje
kolem 0,8 °C. V zimé op¢t vidime vyssi hodnotu medianu v prvnim a poslednim
zkoumaném obdobi. Zde vSak median v obdobi 1991-2015 dosahuje hodnoty az 1,8
°C. Vé&tsi asymetrii dat z pohledu rozdilu mezi primérem a medidnem op¢t
zaznamenavame v zimni sezon€, kde se jejich hodnoty lisi az o 1 °C v obdobi
1931-1960. Velikost IQR je na jafe pro vSechna obdobi srovnatelna, jen v tficetileti
1931-1960 je jeji hodnota nejvyssi, 5,8 °C. V 1ét€ je nejvetsi mezikvartiloveé rozpéti
v obdobi 1961-1990, hodnoty IQR v ostatnich obdobich jsou si blizkéd. Na podzim je
vidét malé mezikvartilové rozpéti v obdobi 1961-1990, a nejvétsi v poslednim
zkoumaném obdobi. V zim€ vy¢niva hlavné velikost IQR v obdobi 1931-1960,
kdy dosahuje velikosti 6,7 °C.

Statistické rozlozeni anomalii teploty vzduchu na stanici Postupim vykazuje
srovnatelné hodnoty medianu kolem -1 °C v jarni sezoné v obdobich 1901-1930,
1931-1960 a 1961-1990 (viz Obr. A.2.4). V obdobi 1991-2015 dosahuje velikost
medianu 0,2 °C. Je zde vidét tedy jeho velky nartst v poslednim zkoumaném obdobi.
Stejné jako v predchozich pifipadech je hodnota medianu pro obdobi 1901-1930,
1931-1960 a 1961-1990 mensi zdporna na jate, v 1ét€ a v zim¢&. Median je vétsi
nezZ nula v poslednim analyzovaném obdobi ve vSech sezonach. V zimé jesté kladny
median nalezneme v obdobi 1901-1930. V 1ét€ je vidét nejprve nartst hodnoty
medianu mezi obdobimi 1901-1930 a 1931-1960, poté jeji mirny pokles a opét nartist
do obdobi 1991-2015. Na podzim se hodnoty medianu pro léto, podzim a zimu
pohybuji kolem nuly pro vSechna obdobi kromé 1901-1930, kde je hodnota medianu
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nizsi, ptiblizné -1 °C. Vyvoj medidnu v zimni sezén¢ je podobny jako u ptedchozich
stanic, vyss$i hodnotu tedy nalezneme v obdobi 1901-1930 a také 1991-2015.

I v datech z postupimské stanice je vidét rozdil mezi hodnotou medianu a priméru

v zimni sezoné, kdy je nejvetsi v obdobi 1931-1960. V 1ét€ I1ze nalézt rozdily mezi
primérem a medidnem kolem 0,3 °C ve vSech sezénach. V jarni sezon€ je nejmensi
velikost IQR v obdobi 1961-1990. V 1ét¢ a v zim¢ jsou velikosti mezikvartilového
rozpéti pro vSechna obdobi srovnatelné. Na podzim je vidét mensi velikost IQR

v obdobi 1961-1990.

U statistického rozdéleni anomalii teploty vzduchu pro stanici Sonnblick Ize
nalézt kladnou hodnotu medidnu na jate, v 1ét€ a v zimé jen v poslednim zkoumaném
obdobi 1991-2010 (viz Obr. A.2.5). Na podzim je median vétsi nez nula i pro obdobi
1961-1990. Vyvoj medianu je jinak velice podobny piedchozim. Na jafe a v 1ét€ je
viditelny velky nartst hodnoty medidnu v obdobi 1991-2010. Na podzim je median
pro obdobi 1931-1960, 1961-1990 a 1991-2010 srovnatelny, v obdobi 1901-1930
jeasio 1 °Cnizsi. V zimé je ale tentokrat hodnota medianu srovnatelna pro obdobi
1901-1930, 1931-1960, v obdobi 1961-1990 je vyssi o ptiblizné 0,5 °C a v obdobi
1991-2010 je median vyssi o dalSich bezmala 0,6 °C. V jarni sezoné se v obdobich
1901-1930, 1931-1960 a 1991-2010 lisi hodnota medianu a priméru o piiblizné 0,4
°C. Stejny rozdil 1ze nalézt mezi medianem a primérem i u podzimu obdobi 1931-
1960 a 1991-2010. Stejné jako u pfedchozich stanic 1ze zaznamenat vétsi rozdil mezi
medidnem a primérem v zimni sez6ng, hlavné v obdobich 1931-1960 a 1961-1990.
V jarni, letni a podzimni sezoné je velikost IQR pro vSechna obdobi srovnatelna.

V 1ét€ je vidét vyrazny nartist velikost IQR mezi obdobimi 1901-1930 (5,8 °C) a
1931-1960 (6,6 °C).

U taborské stanice je hodnota medianu zaporna pro vSechna obdobi
v sezonach jaro, 1éto a podzim (viz Obr. A.2.6). Kladny median Ize nalézt jen v zimé
v obdobi 1901-1930 a 1991-2015. Hodnoty medianu jsou srovnatelné na jate a v 1été
pro obdobi 1901-1930, 1931-1960 a 1961-1990. Hodnota medianu v obdobi 1991-
2015 je v obou sezoénach o skoro o 1 °C vyssi nez v predchdzejicich obdobich. Na
podzim Ize nalézt nizs$i hodnotu medianu v obdobi 1901-1930 (-1,2 °C), v ostatnich
obdobich jsou hodnoty medidnu srovnatelné, pohybuji se kolem -0,8 °C. V zim¢ je
nejvyssi hodnota medidnu v prvnim zkoumaném tficetileti (0,1 °C), poté dojde
k jejimu poklesu v obdobi 1931-1960 na hodnotu -0,5 °C a v dalSich obdobich

median opét nartstd. I v tomto piipadé je v zimnim obdobi viditelna vétsi nesymetrie
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dat z pohledu rozdilu medianu a priméru — nejvétsi rozdil je v obdobi 1931-1960 a to
vice nez 1 °C. Velikost mezikvartilového rozpéti v jarni sezoné je pro vSechna
obdobi symetricka. V 1été€ vidime vétsi hodnotu IQR v poslednich dvou
analyzovanych obdobich. Na podzim je nejmensi mezikvartilové rozpéti v obdobi
1961-1990. V zimé je jeho hodnota nejvyssi v tficetileti 1931-1960.

Statistické rozlozeni anomalii teploty vzduchu na stanici Viden vykazuje
postupné nartistani hodnoty medianu v jarni, letni 1 podzimni sezoné
(viz Obr. A.2.7). Ve vsech sezonach je median kladny jen v obdobi 1991-2010.
V zimé¢ vidime podobny vyvoj jako v pfedchozich ptipadech, kde v obdobi
1901-1930 je hodnota medidnu trochu vétsi nez v nésledujicim tficetileti. Dale
median roste a nejvetsi hodnoty opét dosahuje v obdobi 1991-2010. V zimé se
median u vSech obdobi pohybuje kolem 0 °C. V obdobi 1901-1930 lze nalézt
hodnotu medianu v 1ét€ az kolem -2 °C. V zimni sez6n¢ v obdobi 1991-2010 vidime
vEtsi symetrii dat z pohledu shody medidnu a priméru. V ptedchozich obdobich se
vSak jejich hodnoty lisi az 0 0,5 °C. Velikost IQR je na jafe nejmensi pro obdobi
1901-1930 (4,81 °C) a nejvetsi pro nésledujici tiicetileti 1931-1960 (5,3 °C). V 1éte
je vidét vétsi IQR v obdobi 1961-1990 (4,5 °C). Na podzim jsou velikosti IQR pro
vSechna obdobi srovnatelna. V zim¢ je oproti ostatnim obdobim velikost
mezikvartilového rozpéti vyraznéji veétsi v obdobi 1931-1960.

Diky nedostatku dat ze stanice KoSice se daji analyzovat jen dvé uplna
tticetileti 1951-1980 a 1981-2010 (viz Obr. 5.3.5). Statistické rozdéleni anomalii
na této stanici vykazuje vyrazny nartist hodnoty medianu v jarni a letni sezoné¢.
Na podzim a v zimé je sice hodnota medianu v obdobi 1981-2010 také vétsi nez
v pfedchozim tficetileti, ale zména neni tak vyznamna. V zimni sezoné je vidét vetsi
rozdil mezi medidnem a primérem, v prvnim zkoumaném obdobi je medidn posunut
k hornimu kvartilu o vice nez 0,5 °C, v obdobi 1981-2010 je posun mensi jen 0,3 °C.
Ve velikostech IQR neni mezi zkoumanymi obdobimi vyznamny rozdil v letni
a podzimni sezoné. Na jafe je vidét zmenSeni velikosti mezikvartilového rozpéti

0 0,4 °C v poslednim tficetileti. V zimé& doslo naopak k jejimu zvétseni o 0,3 °C.
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Obr. 5.3.5: Statistické rozdé€leni anomalii teploty vzduchu v jednotlivych sezéonach
zkoumanych obdobi 1951 — 1980, 1981 — 2010, na stanici KoSice

Celkove¢ je vidét zvyseni anomalii v poslednim zkoumaném obdobi v jarni a
letni sez6n€ na vSech stanicich. Pro podzimni sezonu byla ¢asto data pro jednotliva
obdobi vzdjemné srovnatelnd, piesto byla vSak nékolikrat vidét mnohem niZzsi
hodnota medidnu dat v obdobi 1901-1930 a jeji zvySeni v poslednim obdobi. Vyvoj
medianu v zimni sez6né byl na vétsing stanic také podobny: vyssi hodnota medianu
v prvnim tficetileti, dale jeji pokles v obdobi 1931-1960 a jeji postupny mirny narast
v dal$ich obdobich. Tyto vysledky jsou v souladu se zndmym vyvojem teploty
vzduchu v pribéhu 20. stoleti.

U vSech stanic byla nalezena nejvétsi hodnota mezikvartilového rozpéti v zimni
sezoné v obdobi 1931-1960. V tomto obdobi byl také Casto nalezen nejvétsi rozdil
mezi hodnotou medidnu a priméru. Variabilita anomalii v tomto obdobi se tedy
odliSuje od ostatnich zkoumanych obdobi. Bude tedy zajimavé sledovat, jak se
zjisténé rozdily projevi ve zménach mezidenni a vicedenni proménlivosti v priabéhu

20. stoleti.
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5.4 Mezidenni a vicedenni proménlivost anomalii teploty
vzduchu

V této kapitole bude analyzovana mezidenni a vicedenni proménlivost
anomalii teploty vzduchu vypoctena dle vzorce (9) pro vSechny vybrané stanice za
obdobi 1900 az 2015. Nékteré stanice vSak maji krat§i dobu métenti, jak je vidét
v Tab. 2.1 a Tab. 2.1. Pro zobrazeni statistického rozlozeni proménlivosti anomalii
byly opét vytvoreny boxploty pro jednotlivé sezény na vSech zkoumanych stanicich
pro jednotliva obdobi 1901-1930, 1931-1960, 1961-1990, 1991-2015 a také pro
referencni obdobi 1981-2010. Dale byly také vytvoieny sloupcové grafy, které
zobrazuji primérnou 1, 3 a 7 denni proménlivost anomalii teploty vzduchu pro

jednotlivé sezony vSech zkoumanych obdobi.

5.4.1 Referen¢ni obdobi 1981 — 2010

Mezidenni proménlivost

V statistickém rozlozeni mezidenni proménlivosti anomalii teploty vzduchu
na stanici Praha-Klementinum je vidét v jarni a letni sezon¢€ kladny median, ktery se
1181 od priiméru az o 0,3 °C (viz Obr. 5.4.1). V podzimni a zimni sez6n¢ je median
blizky nule. Je zde vidét nejmensi mezikvartilové rozpéti na podzim (2,5 °C) a
nejvetsi v 1ét€ (3,1 °C). Velikost IQR pro prazskou stanici patii na podzim a v 1été
k neymensim ze vSech analyzovanych stanic. V jarni a letni sezon€ jsou odlehlé
hodnoty pfevazné na zaporné poloose, na podzim a v zim¢ jsou symetricky
rozloZené.

Posun medianu oproti priméru statistického rozlozeni mezidenni
proménlivosti teploty vzduchu na brnénské stanici v jarni a letni sezoné je také
pfiblizng 0,3 °C (viz Obr. 5.4.2). Velikost mezikvartilového rozpéti je v porovnani
s ostatnimi stanicemi primérnd v jarni, letni a podzimni sezoné. Hodnota IQR pro
zimu je 2,8 °C, coz je jedna z nejmensich
pro tuto sezonu.

Hodnoty mezidenni proménlivosti anomalii teploty vzduchu na stanici
Bysttice pod Hostynem patii k tém nejvetsim (viz Obr. 5.4.3). Opét je znatelny

posun medianu vaci praméru o 0,2-0,3 °C v jarni a letni sezon€. Velikost IQR se
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pohybuje od 3,1 °C pro podzim po 3,6 °C pro jaro a patii k nejvétsim
z porovnavanych stanic.

Stejné jako v ptredchozich ptipadech je i median hodnot mezidenni
proménlivosti anomalii teploty vzduchu na stanici KoSice v jarnim a letnim obdobi
mirné posunut od priméru, v tomto ptipadé o 0,16 °C pro jaro a 0,25 °C pro léto
(Obr. 5.4.4). V podzimni sezén¢ je rozdil medianu a praméru 0,11 °C. Velikost
mezikvartilového rozpéti patii k nejmensim z porovnavanych stanic.

Posun medianu vici priméru 1ze pozorovat u jara a Iéta i u stanice Opava
(Obr. 5.4.5). V tomto ptipad¢ je vSak rozdil mezi medianem a primérem jen 0,15 °C
pro jaro a 0,23 °C pro 1éto. Velikost mezikvartilového rozpéti se pohybuje od 3,1 °C
pro 1éto po 3,5 °C pro zimu a patii mezi nejvétsi v porovnani s ostatnimi stanicemi.

V statistickém rozdéleni mezidenni proménlivosti anomalii teploty vzduchu
na stanici Postupim lze opét pozorovat rozdil mezi medidnem a primérem v jarni
(0,12 °C) a letni (0,18 °C) sezdéné (Obr. 5.4.6). V ostatnich sezdnach jsou hodnoty
medianu a priméru srovnatelné. Velikost IQR se pohybuje mezi 2,6 °C pro podzim

a 3,1 °C pro zimu, coZ jsou prumérné hodnoty v porovnéni s ostatnimi
analyzovanymi stanicemi.

Oproti ostatnim stanicim je medidn u jarni sezony mezidenni proménlivosti
anomalii teploty vzduchu na stanici Sonnblick srovnatelny s hodnotou priméru (Obr.
5.4.7). V letni sezong je rozdil mezi primérem a median 0,13 °C. Velikost
mezikvartilového rozpéti v jarni a letni sezoné patii k nejmensim, v zimé je nejvétsi
ze vSech porovnavanych stanic.

Statistické rozdéleni mezidenni proménlivosti anomalii teploty vzduchu na
stanici Téabor je velice podobné jako v pfedchozich ptipadech (Obr. 5.4.8). Median je
u jarni a letni sezony posunut viici prameéru piiblizné o 0,3 °C. Velikost
mezikvartilového rozpéti je primérna v porovnani s ostatnimi stanicemi.

Podobné je to u rozdéleni mezidenni proménlivosti anomalii teploty vzduchu
u stanice Viden (Obr. 5.4.9). Rozdil medianu a priméru je 0,15 °C pro jaro a 0,26 °C
pro 1éto. Velikost IQR v jarni a letni sezon¢ je nejmensi ze vSech porovnavanych
stanic.

Hodnoty primérné mezidenni proménlivosti patii obecné k nejvyssim pro
stanici Bystfice pod Hostynem (viz Obr. 5.4.11), a to hlavné v jarni a letni sezoné.
Na podzim je nejvyssi hodnota priimérné mezidenni proménlivosti anomalii teploty

vzduchu v referencnim obdobi 1981-2010 pozorovatelna na stanici Opava
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(viz Obr. 5.4.10) a v zim¢ na stanici Sonnblick (viz Obr. 5.4.12). Nejmensi hodnota
prumérné mezidenni proménlivosti anomalii teploty vzduchu je v jarni a letni sezéné
na stanici Viden, na podzim na prazské stanici (viz Obr. 5.4.10) a v zimé na koSické
stanici. Obecné¢ Ize nalézt nizs§i hodnoty primérné mezidenni proménlivosti na jaie

a v 1ét¢ 1 na stanici Sonnblick.

Ve vétsing pripadu je v jarni a letni sezon¢ median posunut vii¢i priméru sméiem

k hornimu kvartilu.

3denni proménlivost

Statistické rozdéleni 3denni proménlivosti anomalii teploty vzduchu
v referencnim obdobi 1981-2010 je podobné jako u mezidenni proménlivosti.
I v tomto ptipad¢ je ¢asto hodnota medianu v jarni sezon€ posunuta od hodnoty
praméru o 0,15-0,25 °C. Na stanicich Postupim (Obr. 5.4.6) a Sonnblick
(Obr. 5.4.7) se hodnota medianu a praméru témét shoduji. V letnim obdobi je
znatelny rozdil mezi medidnem a primeérem jen u stanic Brno (Obr. 5.4.2), Bystfice
pod Hostynem (Obr. 5.4.3), KoSice (Obr. 5.4.4) a Sonnblick a pohybuje se kolem
0,14 °C. V podzimni sezéné lze nalézt rozdil 0,12 °C mezi primérem a medidnem
na videnskeé stanici. V zimé¢ je rozdil mezi medianem a primérem na stanici
Sonnblick 0,14 °C. V ostatnich ptipadech se hodnota priméru a medidnu témet
shoduji. I u 3denni proménlivosti anomalii teploty vzduchu je nejvétsi
mezikvartilové rozpéti napfi¢ sezénami pozorovatelné u stanice Bystfice pod
Hostynem. V zimé je jesté vysokych hodnot IQR dosahovéano na stanicich Sonnblick
a Opava (Obr. 5.4.5). V jarni a letni sezon€ se vysoké hodnoty IQR vyskytuji také
na jafe a v zimé na stanici KoSice, v 1ét€ na videniské stanici a na podzim na prazské.

Primérna proménlivost je v jarni a letni sezon€ nejvyssi na stanici Bystfice
pod Hostynem (Obr. 5.4.13) a v 1ét€ a v zim¢ na stanici Sonnblick (Obr. 5.4.15).
Vyssich hodnot primérné proménlivosti je na podzim a v zimé dosahovano také
proménlivosti anomalii teploty vzduchu v referenénim obdobi v jarni a letni sezéné

nalezneme u stanice Kosice (Obr. 5.4.14). Nizké hodnoty jsou také u videiiské

cv v

v
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Praha-Klementinum (Obr. 5.4.13), nizkych hodnot v tomto obdobi je dosahovano
také na stanicich Brno (Obr. 5.4.14) a Postupim.

7denni proménlivost

Ve statistickém rozlozeni 7denni proménlivosti anomalii teploty vzduchu
za referencni obdobi 1981-2010 je znatelny posun medianu pouze u né¢kolika stanic.
V jarni sezon€ je rozdil mezi medidnem a pramérem 0,12 °C na stanici Opava
(viz Obr. 5.4.5) a 0,18 °C na stanici Postupim (Obr. 5.4.6). V letnim obdobi
nalezneme rozdil mezi medidnem a priimérem pfiblizn¢ 0,13 °C na stanicich Bystfice
pod Hostynem (Obr. 5.4.3) a Sonnblick (Obr. 5.4.7). V zimé je rozdil mezi
medidnem a primérem 0,14 °C na stanici Opava a v zim¢ je rozdil 0,12 °C na stanici
Sonnblick. V ostatnich ptipadech se hodnota medidnu a priméru témét shoduji.
Stejné jako u mezidenni a 3denni proménlivosti anomalii teploty vzduchu je
nejvyssich hodnot dosahovéano na stanici Bystifice pod Hostynem. VysSich hodnot
IQR je také dosahovano v jarni, letni a zimni sez6n€ na opavské stanici. Na jaie
a v 1ét¢ je velikost mezikvartilového rozpéti vysoka i pro tdborskou stanici
(Obr. 5.4.8). V podzimni a zimni sezon¢ dosahuje nejvyssich velikosti IQR stanice
Sonnblick. Na koSické stanici 1ze v jarni, letni a zimni sezoné nalézt jedny
z nejnizsich velikosti IQR ze vSech porovnavanych stanic (Obr. 5.4.4). Mala velikost
mezikvartilového rozpéti je pozorovatelnd 1 v zimé u prazské stanice (Obr. 5.4.1),
na podzim u stanice Postupim a na jafe na stanici Sonnblick.

Primérna 7denni promeénlivost anomalii teploty vzduchu v referen¢nim
obdobi 1981-2010 je nejvyssi v jarni a letni sezon€ na stanici Bystfice pod Hostynem
(Obr. 5.4.17). Na této stanici je dosahovano vysokych hodnot primérné 7denni
proménlivosti 1 v ostatnich sezonach. Nejvyssi primérna proménlivost na podzim
a v zim¢ lze pozorovat na stanici Sonnblick (Obr. 5.4.18). Dale 1ze nalézt vysoké
hodnoty primérné 7denni promeénlivosti na jafe a v 1ét¢ na taborské stanici
(Obr. 5.4.16) a také na jate, na podzim a v zimé& na opavské stanici (Obr. 5.4.16).
Naopak nizké hodnoty primérné 7denni proménlivosti anomalii teploty vzduchu Ize
nalézt pfedevsim na koSické stanici (Obr. 5.4.17) a to hlavné na jate, v 1ét€ a v zimé.
také na opavské stanici. Ve Vidni je jedna z nejnizsich hodnot priimérné

proménlivosti 1 na jafe. Na podzim lze nalézt nejnizsi hodnotu priimérné 7denni

36



promeénlivosti na prazské stanici (Obr. 5.4.16). Nizka hodnota primérné
proménlivosti je pozorovatelna také na stanici v Postupimi (Obr. 5.4.18) na podzim a
v zim¢€. V zim¢ je jedna z nejnizsich hodnot primérné promeénlivosti na brnénské

stanici (Obr. 5.4.17).
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Obr. 5.4.1: Statistické rozd¢leni 1, 3 a 7 denni proménlivosti anomalii teploty
vzduchu v jednotlivych sezonach referenéniho obdobi 1981-2010 na stanici Praha-
Klementinum
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Obr. 5.4.2: Jako Obr. 5.4.1 ale pro stanici Brno
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Obr. 5.4.3: Jako Obr. 5.4.1 ale pro stanici Bystfice pod Hostynem
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Obr. 5.4.4: Jako Obr. 5.4.1 ale pro stanici KoSice
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Obr. 5.4.5: Jako Obr. 5.4.1 ale pro stanici Opava
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Obr. 5.4.6: Jako Obr. 5.4.1 ale pro stanici Postupim
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Obr. 5.4.7: Jako Obr. 5.4.1 ale pro stanici Sonnblick
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Obr. 5.4.8: Jako Obr. 5.4.1 ale pro stanici Tabor
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Obr. 5.4.9: Jako Obr. 5.4.1 ale pro stanici Viden
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1-denni proménlivost anomalii teploty vzduchu
na stanicich Praha-Klementinum, Opava, Tabor
referené&ni obdobi 1981 - 2010
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Obr. 5.4.10: Priimérna mezidenni proménlivost anomalii teploty vzduchu v
jednotlivych sezdnach referenéniho obdobi 1981 — 2010 na stanicich Praha-
Klementinum, Tabor a Opava
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Obr. 5.4.11: Jako Obr. 5.4.10 ale pro stanice Bystfice pod Hostynem, Brno a Kosice
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1-denni proménlivost anomalii teploty vzduchu
na stanicich Postupim, Videii, Sonnblick
referenéni obdobi 1981 - 2010
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Obr. 5.4.12: Jako Obr. 5.4.10 ale pro stanice Postupim, Viden a Sonnblick

3-denni proménlivost anomalii teploty vzduchu
na stanicich Praha-Klementinum, Opava, Tabor
referencni obdobi 1981 - 2010
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Obr. 5.4.13: Primérna 3denni proménlivost anomalii teploty vzduchu v jednotlivych
sezonach referen¢niho obdobi 1981 — 2010 na stanicich Praha-Klementinum, Tabor a
Opava
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3-denni proménlivost anomalii teploty vzduchu
na stanicich Bystfice pod Hostynem, Brno, Kosice
referenéni obdobi 1981 - 2010
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Obr. 5.4.14: Jako Obr. 5.4.13 ale pro stanice Bystiice pod Hostynem, Brno a KoSice
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Obr. 5.4.15: Jako Obr. 5.4.13 ale pro stanice Postupim, Viden a Sonnblick
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7-denni proménlivost anomalii teploty vzduchu
na stanicich Praha-Klementinum, Opava, Tabor
referenéni obdobi 1981 - 2010
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Obr. 5.4.16: Primérna 7denni proménlivost anomalii teploty vzduchu v jednotlivych
sezonach referen¢niho obdobi 1981-2010 na stanicich Praha-Klementinum, Tabor a
Opava
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Obr. 5.4.17: Jako Obr. 5.4.16 ale pro stanice Bystiice pod Hostynem, Brno a Kosice
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7-denni proménlivost anomalii teploty vzduchu
na stanicich Postupim, Viden, Sonnblick
referenéni obdobi 1981 - 2010
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Obr. 5.4.18: Jako Obr. 5.4.16 ale pro stanice Postupim, Viden a Sonnblick
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5.4.2 Proménlivost anomalii obdobi 1900-2015

Mezidenni proménlivost

Ze statistického rozlozeni mezidenni proménlivosti anomalii teploty vzduchu
na stanici Praha-Klementinum (Obr. 5.4.19) nelze vycist velké rozdily mezi
jednotlivymi zkoumanymi obdobimi. V jarni sezén¢ hodnota medidnu postupné
nartistd od 0,20 °C pro obdobi 1901-1930 po 0,22 °C pro tticetileti 1961-1990.
V obdobi 1991-2015 ma median hodnotu 0,3 °C. Pro v§echna obdobi se hodnota
praméru pohybuje v blizkosti nuly. Z pohledu shody medianu a priiméru se daji data
v jarni a letni sezon€ povazovat za asymetricka, median je posunut smérem
k hornimu kvartilu. Podobn¢ je tomu i u letni sezony, zde se hodnota medidnu
postupné zvysuje od 0,26 °C pro obdobi 1901-1930 po 0,36 °C pro posledni
zkoumané obdobi. V podzimni sezoéné€ se hodnoty medianu a priiméru pro vSechna
obdobi témét shoduji. V zimé je opét vidét rozdil mezi medidnem a primérem,
ale pro obdobi 1901-1930, 1931-1960 a 1991-2015 je podobny, jeho hodnota
je kolem 0,12 °C. V jarni sezon¢ lze pozorovat nejvétsi hodnotu IQR v obdobi
1931-1960 a nejnizsi v nasledujicim tficetileti, 1961-1990. V poslednim zkoumaném
obdobi doslo k mirnému nartistu velikosti mezikvartilového rozpéti. Na podzim lze
u prazské stanice pozorovat nejprve snizeni velikosti IQR mezi obdobimi 1901-1930
a 1931-1961 a déle jeho postupné naristani az k maximalni hodnoté v obdobi
1991-2015. Na podzim je viditelny pokles velikosti IQR v obdobi 1931-1960 a také
v poslednim obdobi, 1991-2015. V zimni sezoné je vidét nejprve nartst velikosti
mezikvartilového rozpéti v obdobi 1931-1960, poté jeho pokles a v poslednim
obdobi zaznamenavame opé€t jeho mirny nartst.

Nejveétsi hodnota medidnu v jarnim obdobi je u stanic Postupim (Obr. A.3.4),
Opava (Obr. A.3.3), Tabor (Obr. A.3.6) a Bystfice pod Hostynem (Obr. A.3.2)
v prvnim zkoumaném tficetileti. Na opavské stanici pak dochéazi k postupnému
poklesu medidnu mezi jednotlivymi analyzovanymi obdobimi. Na stanici Postupim
je vidét vétsi snizeni hodnoty medidnu v obdobi 1931-1960, v dal§im obdobi ma
stejnou hodnotu a v obdobi 1991-2015 je median vétsi nez v predchozim
zkoumaném obdobi. Na taborské stanici dochazi nejprve k poklesu medianu
v obdobi 1931-1960 a poté k jeho postupnému nartstu. Na boxplotech pro stanici
Bysttice pod Hostynem dochazi nejprve k vyznamnéj$imu poklesu hodnoty medianu,

poté k jeho nartistu a poté k mirn&jSimu poklesu v poslednim zkoumaném obdobi.
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Na brnénské (Obr. A.3.1) a videniské (Obr. A.3.7) stanici je hodnota medianu v jarni
sezdn€ nejvyssi v obdobi 1961-1990, ale hodnoty medidnu jsou obecné

v jednotlivych zkoumanych obdobich srovnatelné. Na stanici Sonnblick je hodnota
medianu blizka nule a pfili§ se mezi jednotlivymi obdobimi neméni.

V letni sezoné je u nékolika stanic (Bystfice pod Hostynem, Praha-Klementinum,
Tabor, Viden) pozorovatelny narist hodnoty medidnu v poslednim zkoumaném
obdobi. Na stanicich Sonnblick a Postupim jsou zmény hodnoty medianu

v jednotlivych obdobich nevyrazné. Na brnénské a opavské stanici je nejvyssi
hodnoty medianu dosazeno v obdobi 1961-1990, v dal§im obdobi doslo k jejimu
poklesu. Na podzim a v zim¢ jsou zmény medianu v jednotlivych obdobich na vSech
stanicich nevyrazné.

Nartst velikosti mezikvartilového rozpéti v obdobi 1931-1960 v jarni sezoné
je patrny u vétSiny ostatnich stanic. Jen u stanic Sonnblick (Obr. A.3.5) a Bystfice
pod Hostynem (Obr. A.3.2) doslo v tomto obdobi v jarni sezoné ke zmenseni
velikosti IQR oproti obdobi 1901 — 1930. V tficetileti 1961-1990 doslo v jarni sezoné
u vétsiny stanic k poklesu velikosti IQR — lisi se stanice Bystfice pod Hostynem,
Sonblick a Viden, na kterych v tomto obdobi doslo ke zvyseni velikosti
mezikvartilového rozpéti. V poslednim analyzovaném obdobi ¢asto dochazelo
ke zvySeni hodnoty IQR a to u stanic Brno, Opava, Postupim, Praha a Tabor.

Na ostatnich stanicich doslo v tomto obdobi ke snizeni hodnoty IQR, zména ale neni
prilis vyrazna.

Na vétSin€ stanic je pozorovatelné zvétSeni mezikvartilového rozpéti
v poslednim zkoumaném obdobi v letni sezoné. K jeho zmenSeni doslo jen na
stanicich Opava a Sonnblick, zména je ale pouze o 0,01-0,03 °C.

Na stanici Sonnblick je patrny postupny mirny pokles velikosti mezikvartilového
rozpéti v letni sezoné. Na prazské, taborské a bysttické stanici nejprve dochézi

k poklesu hodnoty IQR v obdobi 1931-1960 a v dalSich obdobich k jejimu
postupnému nartstani. U stanice Opava je také znatelny pokles hodnoty IQR

v obdobi 1931-1960, dale dojde k jejimu nartistu a v poslednim zkoumaném obdobi
k nepatrnému poklesu. Na brnénské stanici jsou velikosti IQR pro obdobi 1901-1930
a 1931-1960 srovnatelné a od dalSiho tficetileti dochazi k nartstani velikosti
mezikvartilového rozpéti. Z boxplotl pro letni sezonu na stanici Postupim je vidét
postupny pokles velikosti IQR az do tficetileti 1961-1990. Poté doslo v poslednim

zkoumaném obdobi ke zvétSeni mezikvartilového rozpéti. Na videnské stanici neni
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pozorovatelnd vyznamna zména ve velikostech mezikvartilového rozpéti v letni
sezong napti¢ analyzovanymi obdobimi.
Na stanicich Opava, Tabor a Videi 1ze pozorovat postupné nartistani velikosti
mezikvartilového rozpéti v podzimni sezon¢. Na brnénské stanici je to podobné, jen
v poslednim zkoumaném obdobi dojde k zanedbatelnému poklesu hodnoty
IQR.VEtsi zmenseni velikosti mezikvartilového rozpéti v podzimni sezoné
v poslednim zkoumaném obdobi lze zaznamenat na stanicich Bysttice pod
Hostynem, Postupim, Praha a Sonnblick.
V zimni sezoné je nejvetsi velikost IQR zaznamenéna u vSech stanic v obdobi
1931-1960. Na vétsing stanic pak také nalezneme zvétSeni velikosti IQR v poslednim
zkoumaném obdobi oproti tficetileti 1961-1990. Jen na stanicich Brno a Tébor je
hodnota IQR v obdobi 1991-2015 0 0,06-0,1 °C nizsi nez v pfredchozim tiicetileti.

Pro stanici KoSice jsou opét porovnavana jen tticetileti 1951-1980 a 1981-
2010. V jarni sezoné je znatelny pokles hodnoty medianu mezi tficetiletimi
(viz Obr. 5.4.21). V letni sezéné doslo k mirnému zvétSeni medianu v poslednim
zkoumaném tficetileti. V podzimni a zimni sezon¢€ nejsou rozdily medianu mezi
jednotlivymi sezoénami vyrazné. Velikost mezikvartilového rozpéti je pro jarni
a podzimni sezénu pro obé¢ tricetileti srovnatelna, k vyznamnéjsi zméné nedoslo.
V letni a zimni sezdn€ je na koSické stanici pozorovatelny mirny nértst velikosti IQR
mezi analyzovanymi obdobimi.

Primérnd mezidenni proménlivost v jarni sezon¢ na prazské stanici vykazuje
narast v poslednim zkoumaném obdobi (viz Obr. 5.4.20). Podobné¢ je tomu
1 na vétSin¢€ ostatnich stanic, kde je pozorovatelné alespoit mirné zvyseni hodnoty
primé&rné mezidenni proménlivosti anomalii teploty vzduchu
(Obr. A.3.8-Obr. A.3.14). Na stanicich Viden (Obr. A.3.14) a Sonnblick
(Obr. A.3.12) lze pozorovat zanedbatelny pokles hodnoty primérné proménlivosti
v poslednim zkoumaném obdobi. Na stanici Bystfice pod Hostynem (Obr. A.3.9) je
tento pokles vyraznéjsi. Na stanicich Viden a Sonnblick jsou ale zmény primérné
mezidenni promeénlivosti mezi jednotlivymi zkoumanymi obdobimi v jarni sezoné
témef nevyrazné.
Na stanicich Brno, Opava, Postupim, Praha-Klementinum a Viden lze pozorovat
mirné zvétSeni hodnoty priimérné mezidenni proménlivosti v obdobi 1931-1960.
Naopak u stanic Tabor, Bystfice pod Hostynem a Sonnblick je v tomto obdobi v jarni

sezoné pozorovan mirny pokles hodnoty primérné mezidenni promeénlivost.
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V letni sezoné je vidét v grafu pro prazskou stanici vyznamny nartst hodnoty
prumérné mezidenni proménlivosti anomalii teploty vzduchu v poslednim
analyzovaném obdobi. Podobna situace je zietelna i u stanic Brno, Postupim a Tabor.
Vyvoj primérné promeénlivosti v letni sezon€ na stanicich Sonnblick, Opava a Viden
neni vyrazny. V grafech primérné mezidenni proménlivosti anomalii teploty
vzduchu na stanicich Bystfice pod Hostynem a Tébor je vyrazny pokles jeji hodnoty
v letni sezon¢ v obdobi 1931-1960. Na stanici Postupim je tento pokles posunut

do obdobi 1961-1990.

V grafu primérné mezidenni proménlivosti anomalii teploty vzduchu na stanici
Praha-Klementinum je v podzimni sezoné vyrazny narust jeji hodnoty v obdobi
1961-1990 a pokles v nésledujicim zkoumaném obdobi. Podobny vyvoj primérné
mezidenni proménlivosti registrujeme 1 u stanice Bystfice pod Hostynem

a Sonnblick. V grafech pro Brno, Opavu, Tébor a Videit dochdzi k mirnému nartstu
hodnoty primérné mezidenni proménlivosti mezi zkoumanymi obdobimi. Zmény
mezi obdobimi jsou vSak ¢asto zanedbatelné.

Na vétSiné zkoumanych stanic 1ze v zimni sezoné pozorovat maximalni hodnotu
pramérné mezidenni proménlivosti anomalii teploty vzduchu v obdobi 1931-1960.
Dalsi narGst se objevuje i v poslednim zkoumaném obdobi. Na stanici Viden je
maximalni hodnota posunuta do obdobi 1961-1990.

Priimérna mezidenni proménlivost na stanici KoSice je v jarni sezon€ mensi pro
obdobi 1981-2010 nez v obdobi 1951-198 (Obr. 5.4.22). V letni sez6n€ doslo naopak
k nartstu hodnoty primérné mezidenni proménlivosti anomalii teploty vzduchu mezi
zkoumanymi obdobimi. V podzimni a zimni sezoén€ jsou zmény prumérné mezidenni

promé&nlivosti na stanici KoSice nevyrazné.
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Obr. 5.4.19: Statistické rozdéleni mezidenni proménlivosti anomalii teploty vzduchu
v jednotlivych sezonach za jednotliva obdobi 1901-1930, 1931-1960, 1961-1990 a
1991-2015 na stanici Praha-Klementinum
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Obr. 5.4.20: Primérnd mezidenni proménlivost anomalii teploty vzduchu v
jednotlivych sezonach za jednotliva obdobi 1901-1930, 1931-1960, 1961-1990 a
1991-2015 na stanici Praha-Klementinum
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Obr. 5.4.21: Statistické rozdéleni mezidenni proménlivosti anomalii teploty vzduchu
v jednotlivych sezoénach za jednotliva obdobi 1951-1980, 1981-2010 na stanici
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Obr. 5.4.22: Primérnd mezidenni proménlivosti anomalii teploty vzduchu v
jednotlivych sezénach za jednotliva obdobi 1951-1980, 1981-2010 na stanici KoSice

U vétSiny zkoumanych stanic je viditelny vyvoj velikosti mezikvartilového
rozpéti v jarni sezon¢ podobny — mezi obdobimi 1901-1930 a 1931-1960 dochazi
k nartistu hodnoty IQR, v dal§im obdobi k jejimu poklesu a v poslednim

analyzovaném obdobi k jejimu opétovnému nartstu.
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V letni sezoné Ize pozorovat u vétSiny stanic zvétSeni mezikvartilového rozpéti

v poslednim zkoumaném obdobi. Nékolikrat je také zaznamenan pokles hodnoty
IQR mezi obdobimi 1901-1930 a 1931-1960.

V podzimni sezdné je v n¢kolika ptipadech vidét postupny pokles velikosti
mezikvartilového rozpéti mezi obdobimi. Hodnoty IQR se v podzimnim obdobi

ale neméni pfili§ vyznamné.

Na vétsin¢ stanic miizeme v zimnim obdobi vidét podobny vyvoj mezikvartilového
rozpéti jako u jarni sezony. I zde plati, Ze Casto dochazi ke zvétSeni IQR v poslednim
zkoumaném obdobi.

V projektech popsanych v kapitole 4 bylo zji§téno, Ze hodnoty mezidenni
proménlivosti teploty vzduchu se jsou nejmensi na podzim. Takovy zavér se da
ucinit i o nasich vysledcich — hodnoty mezikvartilového rozpéti pro podzimni sezonu
jsou skutecné nejnizsi.

V projektu popsaném v kapitole 4.2 byly analyzovano nékolik stejnych
klimatologickych stanic jako v této praci. V projektu byl zjiStén urcity systematicky
posun ve zvySovani mezidenni proménlivosti teploty vzduchu v poslednim tficetileti.
V projektu byla vSak analyzovéana jen obdobi 1951-1980 a 1981-2010.

Z nasi analyzy je také Casto viditelné zvySovani mezidenni proménlivosti anomalii
teploty vzduchu v poslednim zkoumaném obdobi 1991-2010 nebo 1991-2015.

Mezidenni proménlivost anomalii teploty vzduchu v obdobi 1880-1998 byla
analyzovana v (Moberg, a dalsi, 2000). Zde byla vénovana pozornost proménlivosti
anomalii teplot z méfeni nékolika evropskych stanicich, z nichZ v§ak zZadné nelezi
v nami studované oblasti. Z vysledk (Moberg, a dalsi, 2000) vyplyva, Ze na

jihozapadé Evropy byl detekovan nartist proménlivosti a na severu naopak pokles.

3denni proménlivost

V statistickém rozloZené 3denni proménlivosti anomalii teploty vzduchu na
stanici Praha-Klementinum lze v jarni sezon€ pozorovat kladny median ve vSech
zkoumanych obdobich (viz Obr. 5.4.23). Nejvétsi hodnoty medidnu je dosahovano
v obdobi 1961-1990. Stejny vyvoj hodnoty medianu v jednotlivych zkoumanych
obdobich lze nalézt i u stanic Brno (Obr. A.4.1), Tébor (Obr. A.4.6) a Viden
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(Obr. A.4.7). Median statistického rozlozZeni 3denni proménlivosti anomalii teploty
vzduchu je pro jarni sezénu na stanici Bystfice pod Hostynem (Obr. A.4.2) nejvyssi
v obdobi 1901-1930 a na opavskeé stanici (Obr. A.4.3) v obdobi 1931-1960.

Na stanici Postupim se hodnota medianu pohybuje u vSech analyzovanych obdobi v
jarni sezoné v blizkosti nuly (Obr. A.4.4). U stanice Sonnblick je hodnota medianu
kladné jen v obdobi 1901-1930 a 1961-1990 (Obr. A.4.5). U vSech zkoumanych
stanic je v jarni sezon¢ zaznamenano zvétseni mezikvartilového rozpéti v poslednim
zkoumaném obdobi. U brnénské stanice dochdzi mezi obdobimi k postupnému
zvétsovani hodnoty IQR. U stanic Opava, Postupim Praha-Klementinum, Sonnblick,
Tabor a Viden lze pozorovat pokles hodnoty IQR v obdobi 1961-1990. Na stanici
stanic lze nalézt narust velikosti IQR mezi obdobimi 1901-1930 a 1931-1960.

V letni sezoné lze u vSech stanic nalézt kladnou hodnotu medidnu v rozmezi
0d 0,1 do 0,27 °C. Na vétsin¢ stanic je nejvyssi hodnota medianu v obdobi
1931-1960. Stanice v Postupimi vykazuje hodnotu medianu vétsi nez 0,1 °C jen
v tficetiletich 1901-1930 a 1961-1990. U stanice Sonnblick je hodnota medianu
v obdobi 1901-1930 ptiblizn€ nulova. I v letni sezoné je velikost mezikvartilového
rozpéti u vétSiny stanic v poslednim zkoumaném obdobi vyssi nez v 1961-1990.
Vyjimkou jsou stanice Bystfice pod Hostynem, Sonnblick a Viden, u kterych vSak
doslo jen k zanedbatelnému snizeni hodnoty IQR. Déle doslo k zmenSeni velikosti
IQR v poslednim zkoumaném obdobi na stanici Opava, zde uz rozdil dosahuje vice
nez 0,3 °C.

V statistickém rozlozeni 3denni proménlivosti anomalii primérné teploty
vzduchu na stanici Praha-Klementinum je median v podzimni sezon€ posunut
k hodnoté¢ kolem 0,14 °C jen v obdobi 1901-1930 a 1961-1990. U brnénské stanice
je posun medianu vic¢i priméru pozorovatelny jen v obdobi 1961-1990. U opavské,
taborské a videniské stanice je hodnota medianu kolem 0,17 °C v poslednim
zkoumaném obdobi. V ostatnich obdobich je median témét nulovy. U stanice
Bysttice pod Hostynem lze pozorovat posun medidnu vii¢i priméru v obdobi
1901-1930 k hodnot¢ 0,18 °C, v obdobi 1961-1990 m4 median zapornou hodnotu,
-0,11 °C a v poslednim zkoumaném obdobi 1991-2015 je median opét kladny,

0,12 °C. Také u stanice Sonnblick je pozorovatelny zaporny median, tentokrat
v obdobi 1991-2015. U vétsiny analyzovanych stanic dochézi v podzimni sezéné

k postupnému mirnému narastu mezikvartilového rozpéti, u nékterych stanic
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(Postupim, Praha) jsou rozdily mezi obdobimi zanedbatelné. Pouze u stanice
Sonnblick doslo v poslednim zkoumaném obdobi k poklesu hodnoty IQR
a to o priblizné 0,4 °C.

V zimni sezon¢ l1ze u nékolika stanic nalézt zapornou hodnotu medidnu,
ptevazné v obdobi 1931-1960 a 1961-1990. U nékterych stanic
(Brno, Bysttice pod Hostynem, Opava, Postupim a Sonnblick) nalezneme zvyseni
velikosti mezikvartilového rozpéti v zimni sezén¢ v obdobi 1931-1960,

v nasledujicim tficetileti dojde k poklesu hodnoty IQR a v poslednim zkoumaném
obdobi opét k jeho nartstu. U zbylych stanic (Praha-Klementinum, Tabor a Viden) je
vyvoj velikosti IQR opacny.

Ve statistickém rozlozeni 3denni proménlivosti anomalii teploty vzduchu na
stanici KoSice (Obr. 5.4.25) je vidét vétsi rozdil mezi velikostmi IQR v jednotlivych
zkoumanych obdobich hlavné v jarni sezén€. Zde 1ze pozorovat zmenseni
mezikvartilového rozpéti v poslednim tficetileti. V zimni sezén¢ doslo naopak ke
zvySeni hodnoty IQR v obdobi 1981-2010. Hodnota medianu je vyssi pro obdobi
1951-1980 v jarni a letni sezén€. V ostatnich sezonach nejsou zmény
mezikvartilového rozpéti vyznamné.

Ve vyvoji prumérné 3denni proménlivosti anomalii teploty vzduchu je v jarni
sezoné u vétsiny stanic viditelny pokles jeji hodnoty v obdobi 1961-1990 a nasledny
nariist (Obr. 5.4.24 a Obr. A.4.8-Obr. A.4.14). U brnénské stanice dochézi
k postupnému nartstu primérné 3denni proménlivosti napfi¢ vSemi analyzovanymi
obdobimi. Na stanici Bysttice pod Hostynem (Obr. A.4.9) je pokles hodnoty
primé&rné 3denni proménlivosti v obdobi 1931-1960, nasleduje jeji nartst a poté
dalsi pokles v obdobi 1991-2015. Zmény primérné promeénlivosti mezi obdobimi
jsou v jarni sezoné na stanicich Opava (Obr. A.4.10) a Viden (Obr. A.4.14) jen mélo
vyrazné.

V letni sezdn€ je na prazské (Obr. 5.4.24), brnénské a tdborské (Obr. A.4.13)
stanici vyznamny nartst primérné 3denni proménlivosti v poslednich dvou
analyzovanych obdobich. Na stanici Opava sice také dochazi v obdobi 1961-1990
k velkému nartistu hodnoty primérné promeénlivosti, v dalsim obdobi ho nésleduje
mirny pokles. Na stanici Bysttice pod Hostynem lze pozorovat vyrazny pokles
hodnoty primérné 3denni proménlivosti v obdobi 1931-1960. Na zbylych stanicich

je vyvoj prumérné 3denni proménlivosti nevyrazny.
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V podzimni sezoné je vidét Casto nevyrazny vyvoj primérné 3denni
proménlivosti anomalii teploty vzduchu. Na stanicich Brno, Opava, Tabor a Viden
1ze pozorovat postupny nartst hodnot primérné promeénlivosti.

V zimni sezon€ Ize u nékolika stanic (Bystfice pod Hostynem, Postupim,
Opava a Sonnblick) pozorovat nejvyssi hodnotu primérné 3denni proménlivosti
v obdobi 1931-1960. Na ostatnich stanicich jsou zmény pramérné proménlivosti
malé. Na stanicich Bystiice pod Hostynem, Opava a Sonnblick je vidét zvySeni
pramérné 3denni proménlivosti v poslednim zkoumaném obdobi.

Vyraznéjsi rozdily v primérné 3denni proménlivosti anomalii priimérné
teploty vzduchu na stanici KoSice nalezneme jen v jarni a letni sezoné
(viz Obr. 5.4.26). Na jate je videt sniZzeni hodnoty priimérné 3denni proménlivosti

v poslednim tficetileti, v 1ét¢ naopak jeji zvySeni.
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Obr. 5.4.23: Statistické rozdéleni 3denni proménlivosti anomalii teploty vzduchu v
jednotlivych sezénach za jednotliva obdobi 1901-1930, 1931-1960, 1961-1990 a
1991-2015 na stanici Praha-Klementinum
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Obr. 5.4.24: Primérna 3denni proménlivost anomalii teploty vzduchu v jednotlivych
sezonach za jednotliva obdobi 1901-1930, 1931-1960, 1961-1990 a 1991-2015 na
stanici Praha-Klementinum
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Obr. 5.4.25: Statistické rozdéleni 3denni proménlivosti anomalii teploty vzduchu v
jednotlivych sezénach za jednotliva obdobi 1951-1980, 1981-2010 na stanici KoSice
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Obr. 5.4.26: Primérna 3denni proménlivosti anomalii teploty vzduchu v jednotlivych
sezonach za jednotliva obdobi 1951-1980, 1981-2010 na stanici KoSice
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7denni proménlivost

V grafech statistického rozdéleni 7denni proménlivosti anomalii teploty
vzduchu (Obr. 5.4.27, Obr. A.5.1-Obr. A.5.7) je v jarni sezon¢€ u vétSiny stanic
viditelny narist velikosti mezikvartilového rozpéti v poslednim zkoumaném obdobi.
U stanic Brno (Obr. A.5.1), Bysttice pod Hostynem (Obr. A.5.2) a Viden doslo
v tomto obdobi k poklesu hodnoty IQR. Mezi obdobimi 1901-1930 a 1931-1960
dochazi ke zmenseni velikosti mezikvartilového rozpéti. U né€kolika stanic Ize v jarni
sezdn¢€ pozorovat vyrazny pokles velikosti IQR v tficetileti 1961-1990.

V letni sezoné je u vétSiny stanic vidét pokles mezikvartilového rozpéti
v poslednim zkoumaném obdobi. Jen u stanice Brno Ize pozorovat jeho vyrazné;si
narlst v tomto obdobi. U nékterych stanic je nejvétsi velikost IQR dosazena v obdobi
1961-1990. Mezi obdobimi 1931-1960 a 1961-1990 vétsinou dochazi ke zvétSovani
mezivkartilového rozpéti.

Na podzim vidime zvétSovani mezikvartilového rozpéti v poslednim
analyzovaném obdobi u vétsiny stanic, vyjimkou jsou stanice Postupim (Obr. A.5.4)
a Sonnblick (Obr. A.5.5). Ve vyvoji velikosti IQR je Casto vidét nejprve narist mezi
obdobimi 1901-1930 a 1931-1960, pot¢ jeji pokles v obdobi 1961-1990 a nasledny
narast v poslednim zkoumaném obdobi.

I v zimni sezong je Casto zaznamenano zvétSeni mezikvartilového rozpéti
v poslednim zkoumaném obdobi. Na stanici Opava (Obr. A.5.3) dochazi v zimé
k postupnému nartstu hodnoty IQR mezi jednotlivymi zkoumanymi obdobmi. Vyvoj
velikosti mezikvartilového rozpéti byva podobny jako v pfedchozi sezoné — narist
velikosti mezi prvnim a druhym zkoumanym tficetiletim, jeho nasledny pokles a
opétovny narust. U stanice Tabor (Obr. A.5.6) je vyvoj odlisny — nejprve dochazi
k poklesu velikosti IQR a v obdobi 1961-1990 a 1991-2015 k jejimu postupnému
naristani.

V grafu statistického rozdéleni 7denni proménlivosti anomalii primérné
teploty vzduchu pro stanici KoSice (Obr. 5.4.29) je vyrazné¢j$i sniZovani velikosti
mezikvartilového rozpéti patrné v jarni a letni sezoné.

V grafech primérné 7denni proménlivosti anomalii teploty vzduchu
(Obr. 5.4.28, Obr. A.5.8-Obr. A.5.14) je u nékolika stanic vidét v jarni sezoné nartst
pramérné promeénlivosti v poslednim zkoumaném obdobi. U videiiské stanice je

vyvoj mezi jednotlivymi obdobimi primérné proménlivosti na jafe nevyrazny
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(Obr. A.5.14). Na stanici Brno (Obr. A.5.8) a Bysttice pod Hostynem (Obr. A.5.9)
dochdzi mezi tficetiletimi 1901-1930 a 1931-1960 v poklesu hodnoty primérné
proménlivost, v nasledujicim tficetileti k jejimu nartistu a v poslednim zkoumaném
obdobi zaznamenavame dalsi pokles. U opavské stanic (Obr. A.5.10) lze pozorovat
v jarni sezo6né postupné mirné klesani primeérné 7denni proménlivosti napfi¢ vSemi
analyzovanymi obdobimi. U stanice Sonnblick je na jaife dosazeno nejvyssi hodnoty
pramérné 7denni proméenlivosti anomalii teploty vzduchu v obdobi 1931-1960.

V letni sezén€ je na brnénské stanici viditelny vyrazny postupny nartist
hodnoty primérné 7denni promeénlivosti anomalii. Podobn¢ je tomu na tdborské
stanici (Obr. A.5.13), zde je narast v prvnich dvou zkoumanych tficetiletich jen
mirny a mezi obdobimi 1961-1990 a 1991-2015 je vyraznéjsi. Na prazské stanici
(Obr. 5.4.28) je vidét také postupny nartist primérné promeénlivosti, mezi obdobimi
1961-1990 a 1991-2015 dochazi k jeho zanedbatelnému poklesu. Na stanicich
Bysttice pod Hostynem, Opava a Viden je nejvyssi hodnoty primérné 7denni
proménlivosti anomalii dosazeno v obdobi 1961-1990. Na stanici Sonnblick
nalezneme maximum v obdobi 1931-1960.

V zimni sezéné 1ze na vétsing stanic nalézt zvySeni prumérné 7denni
proménlivosti anomalii teploty vzduchu v poslednim zkoumaném obdobi. Jen na
stanici Praha-Klementinum doslo k jejimu mirnému poklesu a vyvoj prumérné
7denni proménlivosti na taborské stanici je zanedbatelny. Casto se také vyskytuje
velmi vysoka hodnota priimérmé promeénlivosti v obdobi 1931-1960.

V grafu primérné 7denni promeénlivosti anomalii teploty vzduchu na koSické
stanici (Obr. 5.4.30) Ize ve vSech sezdnach nalézt mirné sniZzeni hodnoty primérné

proménlivosti mezi obdobimi 1951-1980 a 1981-2010.
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Obr. 5.4.28: Primé&rna 7denni proménlivost anomalii teploty vzduchu v jednotlivych
sezonach za jednotliva obdobi 1901-1930, 1931-1960, 1961-1990 a 1991-2015 na

stanici Praha-Klementinum
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Obr. 5.4.30: Priimérna 7denni proménlivosti anomalii teploty vzduchu v jednotlivych
sezonach za jednotliva obdobi 1951-1980, 1981-2010 na stanici KoSice

Vysledky analyzy vicedenni proménlivosti anomalii teploty vzduchu
odpovidaji zavérim z projektu popsaného v kapitole 4.3. V poslednim analyzovaném
obdobi dochdzi ke zvySovani 3denni a 7denni proménlivosti teploty vzduchu.

Z projekti také vyplyva, ze vysokych hodnot mezidenni a vicedenni proménlivosti je

dosahovano na severu Cech a také na jihovychodné. Jihovychodni oblast v nasi praci
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reprezentuje stanice Bystfice pod Hostynem, kde jsou celkoveé hodnoty proménlivosti

nejvyssi.

Sever analyzované oblasti je reprezentovan stanici Opava, jih piedstavuje
videnska stanice. V referencnim obdobi 1ze pozorovat, Ze primérna mezidenni i
vicedenni proménlivost dosahuje vyssich hodnot pro opavskou stanici. Naopak na
videnské stanici jsou ¢asto detekovana minima pramérné mezidenni a vicedenni
proménlivosti anomalii teploty vzduchu mezi zkoumanymi stanicemi. Velikost
mezikvartilového rozpéti také ¢asto dosahuje vyssich hodnot prave na severni stanici.
Vyvoj velikosti IQR mezidenni proménlivosti je na opavské a videniské stanici
podobny hlavné v zimé. Na jafe a na podzim je vSak jeji vyvoj naprosto opacny.
Zatimco na jizni, videfiské, stanici dochazi v poslednim zkoumaném obdobi ke
zvyseni velikosti IQR na jafe a k jejimu snizeni na podzim, na opavské stanici je to
naopak. Zmény pramérné mezidenni promeénlivosti mezi jednotlivymi
analyzovanymi obdobimi jsou na obou stanicich mélo vyrazné. Vyvoj velikosti
mezikvartilového rozpéti 3denni proménlivosti anomalii teploty vzduchu mezi
jednotlivymi obdobimi jsou srovnatelné. Vyvoj velikosti IQR 7denni proménlivosti
je podobny pro obé stanice v 1ét€ a na podzim. Na jatfe uvidime u severni, opavské,
stanice zvétSeni mezikvartilového rozpéti v poslednim zkoumaném obdobi a v zimé
zmenSeni. Na stanici reprezentujici jih oblasti je vyvoj pfesné opacny.

Rozdil mezi vychodem a zapadem analyzované oblasti reprezentuji stanice KoSice a
Postupim. Hodnoty primérné mezidenni proménlivosti anomalii teploty vzduchu
v referenénim obdobi 1981-2010 jsou vzdy vétsi pro stanici Postupim. U vicedenni

promé&nlivosti to plati pro vSechny sezony kromé podzimu.
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Z.avér

V praci byla analyzovana mezidenni a vicedenni proménlivost anomalii
pramérné teploty vzduchu v obdobi 1900-2015. Pro praci byla pouzita data méteni
teploty vzduchu z celkem 10 klimatologickych stanic. Aby bylo mozné zkoumat
dostatecné dlouhou ¢asovou fadu i pro stanici na jizni Moravé, bylo tfeba napojit
meéfeni ze stanic Brno-Pisarky a Brno-Tufany. Ackoliv byla jedna stanice umisténa
piimo ve mésté a druha je od ni vzdalena n€kolik kilometrii a za méstem, z analyzy
vyplyva, ze napojeni fad nemélo na vysledky pftilisny vliv. Kolem doby napojeni
nebyly detekovany zadné vyznamné zmény v anomaliich teploty vzduchu ani v jejich
proménlivostech, které by neodpovidaly zméndm na ostatnich stanicich.

Pro shlazeni primérného roéniho chodu primérné teploty vzduchu byla
pouzita metoda RLWR. Jeji aplikace mohla mit vliv na vysledky zejména v zimni
sezong, kdy v prvni poloving ledna a v druhé poloving prosince bylo pro vypocet
pouzito mén¢ hodnot.

Nejprve bylo zkoumano statistické rozloZeni anomalii teploty vzduchu
v jednotlivych obdobich. V jarni a letni sez6né bylo na vSech stanicich vidét zvySeni
anomalii v poslednim zkoumaném obdobi 1991-2015.

Pro podzimni sezénu byla data pro jednotliva obdobi vzajemné srovnatelna,

v né€kolika ptipadech byla detekovdna mnohem niz8i hodnota medianu dat v obdobi
1901-1930 a jeji zvySeni v poslednim obdobi. Vyvoj medianu anomalii v zimni
sezoné byl na vétsing stanic také podobny: vyssi hodnota medianu v prvnim
tficetileti, dale jeji pokles v obdobi 1931-1960 a jeji postupny mirny nardst v dalSich
obdobich. Tyto vysledky jsou v souladu se zndmym vyvojem teploty vzduchu

v prubehu 20. stoleti.

Déle byl zkoumén vyvoj mezidenni a vicedenni proménlivosti anomalii
teploty vzduchu. V grafech statistického rozlozeni mezidenni a vicedenni
promé&nlivosti anomalii byl o ¢asto patrné zvétSeni mezikvartilového rozpéti
v poslednim zkoumaném obdobi a také v obdobi 1931-1960. U mezidenni
proménlivosti bylo také viditelné zvySeni hodnoty medianu v poslednich letech.
Vyvoj primérné mezidenni proménlivosti byl pro rizné stanice a sezony riizny.
Casto se ale opét objevovaly vyssi hodnoty primémé mezidenni proménlivosti
anomalii teploty vzduchu v obdobi 1931-1960 a také v poslednim analyzovaném

obdobi.
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V ptipad¢ 3denni proménlivosti anomalii teplot byl také popsan narist velikosti
mezikvartilového rozpéti v poslednim zkoumaném obdobi a v nékolik ptipadech

v obdobi 1931-1960. U 7denni proménlivosti uz nékteré zmény nejsou prilis
vyznamné a mizeme se setkat i s poklesem mezikvartilovho rozpéti v poslednich
letech.

V poslednim zkoumaném obdobi je pozorovatelny narast primérnych hodnot 3denni
proménlivosti anomalii teploty vzduchu. U 7denni proménlivosti se opét ¢asto
setkdvame s nevyraznym vyvojem jejich hodnot. Ve vétSing piipada byl vsak
detekovan alespoil mirny nartist vicedenni promeénlivosti v poslednim analyzovaném
obdobi.

Vysledky tykajici se mezidenni a vicedenni proménlivosti anomalii teploty
vzduchu byly srovnany s vysledky studentskych projekt zminiovanych v kapitole 4.
Na rozdil od studentskych projektti nebyla analyzovana mezidenni a vicedenni
proménlivost pfimo primérné teploty vzduchu ale jejich anomalii od shlazeného
ro¢niho chodu. Divodem byla snaha o odstranéni vlivu zmén danych pravé roénim
chodem, respektive ovéfeni, zda se po odstranéni vlivu ro¢niho chodu teploty se
zjisténé zmeény mezidenni a vicedenni proménlivosti v pribéhu 20. stoleti zméni.
Obecné se vysledky shoduji, nékteré zmeény proménlivosti ale byly v nasi analyze
méné vyrazné.

Oproti zminénym studentskym projektim bylo pouzito delsi ¢asové obdobi a tak
byla kromé zvySeni proménlivosti v poslednim zkoumaném obdobi detekovana a
popsana i vétsi mezidenni a vicedenni proménlivost anomalii teploty vzduchu
v obdobi 1931-1960 oproti ostatnim analyzovanym obdobim — pfevazné v jarni a

zimni sezoné.

64



Seznam pouzité literatury

Andél, Jiti. 2007. Statistické metody. Praha : vydavatelstvi Matematicko-fyzikalni
fakulty Univerzity Karlovy v Praze, 2007.

Bednar, J. a Kopacek, J. 2005. Jak vznika pocasi . Praha : Karolinum, 2005.
Cernochova, E. 2006. Zmény délek obdobi s charakteristickymi teplotami vzduchu.
Praha : MFF UK, 2006. [Diplomova prace].

Dubrovsky, M. 1993. Robust locally weighted regression: algorithm, programming
and application to radiation data. Ustav fyziky atmosféry : Akademie véd Ceské
republiky, 1993.

EMS. 2019. Meteorologicky slovnik vykladovy a terminologicky. Ceskd
meteorologicka spolecnost (CMeS). [Online] 15. 4 2019. Dostupné na:
http://slovnik.cmes.cz.

Freedman, D. a Diaconis, P. 1981. On the maximum deviation between the
histogram and the underlying density. Z. Wahrsch. Verw. Gebiete. 1981, stranky 453-
476.

Huth, R., Kysely, J. a Dubrovsky, M. 2001. Time structure of observed, GCM-
simulated, downscaled, and stochastically generated daily temperature series.
Journal of Climate. 2001, DOI: 10.1175/1520-0442, stranky 4047-4061.

Huth, R., Kysely, J. a Pokorna, L. 2000. A GCM simulation of heat waves, dry
spells, and their relationships to circulation. Climatic Change. 2000, 46.

Juza, P. 2011. V kolik hodin se méfi maximalni a minimalni teploty. INFOMET -
Informacni web CHMU. [Online] 2011. [Citace: 19. 4 2019.]
http://www.infomet.cz/index.php?id=read&idd=1303000400 .

Mapy.cz. Mapovy portal. [Online] [Citace: 10. 4 2019.] https://mapy.cz/.

Michalek, J., Budikova, M. a Brazdil, R. 1993. Metody odhadu trendu casové rady
na prikladu Stredoevropskych teplotnich rad. Praha : NKP, 1993.

Moberg, A., a dalsi. 2000. Day-to-day temperature variability trends in 160- to 275-
year-long European instrumental records. Journal of Geophysical Research
Atmospheres. 2000, DOI: 10.1029/2000JD900300.

NemeSova, L. a Kalvova, J. 1997. On the validity of ECHAM-simulated daily
extreme temperatures. Studia Geophysica et Geodaetica. 1997, stranky 396-406.
Piskala, V. 2013. Asymetrie rozdéleni mezidennich teplot vzduchu a jejich souvislost
s meteorologickymi podminkami. misto neznamé : [Bakalafska prace],
Prirodovédecka fakulta UK, Praha, 2013.

—. 2015. Prispévek anticyklonalnich forem cirkulace k asymetrii rozdéleni
mezidennich zmén teploty vzduchu. Praha : [Diplomova prace], Pfirodovédecka
fakulta UK, Praha, 2015.

Scott, D. 1979. On optimal and data-based histograms. Biometrika. 1979, stranky
605-610.

Solow, A.R. 1988. Detecting changes through time in the variance of a longterm
hemispheric temperature record: an application of robust locally. Journal of Climate.
1988, 290-296, stranky 290-296.

Squintu, A.,A., a dalsi. 2018. Homogenization of daily ECA&D temperature series.
International Journal of Climatology. 2018, 39.

Tukey, J.W. 1977. Exploratory Data Analysis. Reading, Massachusetts : Addison-
Wesley, 1977.

Valerianova, A., a dalSi. 2015. High temperature extremes in the Czech Republic
1961-2010 and their synoptic variants. Theoretical and Applied Climatology. 2015.
DOI: 10.1007/s00704-015-1614-8.

65



Wilks, D. 2011. Statistical Methods in Atmospheric Sciences (2nd ed.). San Diego :
Academic Press, 2011.

Zidek, D. a Lipina, P. 2014. Ndvod pro pozorovatele automatizovanych
meteorologickych stanic. Praha : CHMU, 2014.

—. 2003. Navod pro pozorovatele meteorologickych stanic. Praha : CHMU, 2003.
—. 2014. Navod pro pozorovatele meteorologickych stanic CHMU. Praha : CHMU,
2014.

66



Seznam obrazku

Obr. 2.1.1: Prostorové rozlozeni pouzitych klimatologickych stanic na izemi CR ....9
Obr. 2.1.2: Prostorové rozlozeni klimatologickych stanic v okoli Brna (vytvoieno
POMOCT APIKACE (MAPY.CZ))..eeeurieeiieiieeiiieiieeieeniee et eiee et e ereesteeenteesaeeenseenseeenseas 10
Obr. 3.2.1: Ukazka boxplotu s vousy po extrémni hodnoty ............ccceeevvveecvieennnennns 16
Obr. 3.2.2: Ukéazka boxplotu s vousy s 1,5 nasobkem mezikvartilového rozpéti...... 16
Obr. 5.1.1: Primérny a shlazeny ro¢ni chod primérné denni teploty vzduchu v Praze-
Klementinu, obdobi 1981 — 2010, ¢erna kiivka znaci priimérny ro¢ni chod teploty na
stanici, cervend kiivka je primérny rocni chod teploty shlazeny metodou RLWR... 20
Obr. 5.2.1: Napojena Casova fada priimérné denni teploty vzduchu pro brnénské

stanice, Cervené vyznacena je doba napojeni, obdobi 1959 — 1962...............c........... 21
Obr. 5.2.2: Napojena ¢asova fada anomalii primérné denni teploty vzduchu pro
brnénské stanice, cervené vyznacena je doba napojeni, obdobi 1959 - 1962............ 22

Obr. 5.3.1: Statistické rozdéleni anomalii teploty vzduchu v jednotlivych sezonach
referen¢niho obdobi 1981-2010 na stanicich Praha-Klementinum, Tébor a Opava.. 25
Obr. 5.3.2: Jako Obr. 5.4 ale pro stanice Bystfice pod Hostynem, Brno a Kosice .... 25
Obr.5.3.3: Jako Obr. 5.4 ale pro stanice Postupim, Viden a Sonnblick..................... 26
Obr. 5.3.4: Statistické rozdé€leni anomalii teploty vzduchu v jednotlivych sezéonach
zkoumanych obdobi 1900-1930, 1931-1960, 1961-1990 a 1991-2015 na stanici

Praha—KIementinumm.........ccccoiiiiiiiiiiiieiesicneeee et 27
Obr. 5.3.5: Statistické rozdéleni anomalii teploty vzduchu v jednotlivych sezonach
zkoumanych obdobi 1951 — 1980, 1981 — 2010, na stanici KoSice............cccecurennnnn. 32

Obr. 5.4.1: Statistické rozd¢leni 1, 3 a 7 denni proménlivosti anomalii teploty
vzduchu v jednotlivych sezénach referen¢niho obdobi 1981-2010 na stanici Praha-

KI@MENTINUML. ...ttt ettt ettt et e et e et e saeeeas 37
Obr. 5.4.2: Jako Obr. 5.8 ale pro stanici Brmo ..........cccceeveeiieniieiciieniieiiecie e 37
Obr. 5.4.3: Jako Obr. 5.8 ale pro stanici Bysttice pod Hostynem.............cccccoeennee. 38
Obr. 5.4.4: Jako Obr. 5.8 ale pro stanici KOSICe ........cccveriieiieniiiiiieciieieeieeiees 38
Obr. 5.4.5: Jako Obr. 5.8 ale pro stanici Opava.......cc.cceceevverveneeneneineenienreneeneeeees 38
Obr. 5.4.6: Jako Obr. 5.8 ale pro stanici Postupim ..........ccceceveevviieiiiieniieeniee e 39
Obr. 5.4.7: Jako Obr. 5.8 ale pro stanici Sonnblick ...........ccceeviiiiiiniieiiiniiiiiees 39
Obr. 5.4.8: Jako Obr. 5.8 ale pro stanici TAbOT ........cccceevvviieiiieiiiieeieeeee e 40
Obr. 5.4.9: Jako Obr. 5.8 ale pro stanici Viden.........ccceeviieiieniiiiiieniieieeieeieee 40

Obr. 5.4.10: Priimérna mezidenni proménlivost anomalii teploty vzduchu v
jednotlivych sezonéch referencniho obdobi 1981 — 2010 na stanicich Praha-

Klementinum, TAbOT @ OPaVva ........cccueeiiiiiiiiiiieeiieie ettt 41
Obr. 5.4.11: Jako Obr. 5.17 ale pro stanice Bystfice pod Hostynem, Brno a KoSice 41
Obr. 5.4.12: Jako Obr. 5.17 ale pro stanice Postupim, Videni a Sonnblick................ 42

Obr. 5.4.13: Primérna 3denni proménlivost anomalii teploty vzduchu v jednotlivych
sezonach referen¢niho obdobi 1981 — 2010 na stanicich Praha-Klementinum, Tabor a

OPAVA ittt e ste e et e et e e et e e et e e e b e e et e e e tteeestteeaaeeeebeeennbeeennneeenn 42
Obr. 5.4.14: Jako Obr. 5.20 ale pro stanice Bystfice pod Hostynem, Brno a KoSice 43
Obr. 5.4.15: Jako Obr. 5.20 ale pro stanice Postupim, Viden a Sonnblick................ 43

Obr. 5.4.16: Primérna 7denni proménlivost anomalii teploty vzduchu v jednotlivych
sezdnach referencniho obdobi 1981-2010 na stanicich Praha-Klementinum, Tébor a

OPAVA .ttt ettt e ettt et e sttt e st e e s bt e e s bt e e nabeeenabeeennn 44
Obr. 5.4.17: Jako Obr. 5.23 ale pro stanice Bystfice pod Hostynem, Brno a KoSice 44
Obr. 5.4.18: Jako Obr. 5.23 ale pro stanice Postupim, Videni a Sonnblick................ 45

67



Obr. 5.4.19: Statistické rozd€leni mezidenni proménlivosti anomalii teploty vzduchu
v jednotlivych sezonach za jednotliva obdobi 1901-1930, 1931-1960, 1961-1990 a
1991-2015 na stanici Praha-Klementinum...........cccccoooiiiiiniiiiiiiiiicceeeeee 50
Obr. 5.4.20: Primérnd mezidenni proménlivost anomalii teploty vzduchu v
jednotlivych sezonéch za jednotliva obdobi 1901-1930, 1931-1960, 1961-1990 a
1991-2015 na stanici Praha-Klementinum...........ccccoeceeviiienieninninienieicnenceeeen 50
Obr. 5.4.21: Statistické rozd€leni mezidenni proménlivosti anomalii teploty vzduchu

Obr. 5.4.22: Priimérna mezidenni proménlivosti anomalii teploty vzduchu v
jednotlivych sezonéch za jednotliva obdobi 1951-1980, 1981-2010 na stanici KoSice
.................................................................................................................................... 51
Obr. 5.4.23: Statistické rozd¢€leni 3denni proménlivosti anomalii teploty vzduchu v
jednotlivych sezdnach za jednotliva obdobi 1901-1930, 1931-1960, 1961-1990 a
1991-2015 na stanici Praha-Klementinum...........cccccoooiiiiiniiiiiiiiiiicceeceeeee 55
Obr. 5.4.24: Primérna 3denni proménlivost anomalii teploty vzduchu v jednotlivych
sezondch za jednotliva obdobi 1901-1930, 1931-1960, 1961-1990 a 1991-2015 na
stanici Praha-KIementinum ...........ccooiiiiiiiiiionieeeceeeeee e 56
Obr. 5.4.25: Statistické rozdéleni 3denni proménlivosti anomalii teploty vzduchu v
jednotlivych sezénach za jednotliva obdobi 1951-1980, 1981-2010 na stanici KoSice

.................................................................................................................................... 56
Obr. 5.4.26: Primérna 3denni proménlivosti anomalii teploty vzduchu v jednotlivych
sezondch za jednotliva obdobi 1951-1980, 1981-2010 na stanici KoSice ................. 57

Obr. 5.4.27: Statistické rozdeleni 7denni proménlivosti anomalii teploty vzduchu v
jednotlivych sezénach za jednotliva obdobi 1901-1930, 1931-1960, 1961-1990 a
1991-2015 na stanici Praha-Klementinum...........cc.cceoveviininininineniniieccenenne 60
Obr. 5.4.28: Primé&rna 7denni proménlivost anomalii teploty vzduchu v jednotlivych
sezonach za jednotliva obdobi 1901-1930, 1931-1960, 1961-1990 a 1991-2015 na
stanici Praha-Klementinum..........coocoiiiiiiiiiiiniie e 60
Obr. 5.4.29: Statistické rozdéleni 7denni proménlivosti anomalii teploty vzduchu v
jednotlivych sezonach za jednotliva obdobi 1951-1980, 1981-2010 na stanici KoSice

.................................................................................................................................... 61
Obr. 5.4.30: Primérna 7denni proménlivosti anomalii teploty vzduchu v jednotlivych
sezonach za jednotliva obdobi 1951-1980, 1981-2010 na stanici KoSice ................. 61
Obr. A.1.1: Primérny a shlazeny ro¢ni chod primérné denni teploty vzduchu v Brné-
Turanech, obdobi 1981 — 201 0........cccomiiiiiiiiieeeeeee e 71
Obr. A.1.2: Jako Obr. A.1.1 ale pro stanici Bysttice pod Hostynem......................... 71
Obr. A.1.3: Jako Obr. A.1.1 ale pro stanici KoSiCe ........ccccervverieneniinieniniinececee, 72
Obr. A.1.4: Jako Obr. A.1.1 ale pro stanici OPava .........ccceeeveeevieeeecieeeniieeenieeenneeenns 72
Obr. A.1.5: Jako Obr. A.1.1 ale pro stanici POStupim ........cccceceeveeiinienienicneenenne. 73
Obr. A.1.6: Jako Obr. A.1.1 ale pro stanici Sonnblick ...........ccccveveivieniiiiniieinienn, 73
Obr. A.1.7: Jako Obr. A.1.1 ale pro stanici TADOT .......ccccecerverieneriinicienieneeeeen 74
Obr. A.1.8: Jako Obr. A.1.1 ale pro stanici Videm........cccceeevuveeecieeeciieeeiie e 74

Obr. A.2.1: Statistické rozdé¢leni anomalii teploty vzduchu v jednotlivych sezoénach
zkoumanych obdobi 1900-1930, 1931-1960, 1961-1990 a 1991-2015 na stanici

BINO .o 75
Obr. A.2.2: Jako Obr. A.2.1 ale pro stanici Bystfice pod Hostynem......................... 75
Obr. A.2.3: Jako Obr. A.2.1 ale pro stanici OPava ........ccceeeeveereeeiieenieeieenieeieenieens 76
Obr. A.2.4: Jako Obr. A.2.1 ale pro stanici Postupim .........cccccecveeeciieenciieencieceieen, 76

68



Obr. A.2.5: Statistické rozdéleni anomalii teploty vzduchu v jednotlivych sezénach
zkoumanych obdobi 1900-1930, 1931-1960, 1961-1990 a 1991-2010 na stanici

N T0) 11010) § (¢ QUSSR 77
Obr. A.2.6: Jako Obr. A.2.1 ale pro stanici TAbOT .........ccceeeiieviiiiiiiiicieeeieee 77
Obr. A.2.7: Jako Obr. A.2.5 ale pro stanici VidemN........ccceeevvieecieeeciieeeiie e 78

Obr. A.3.1: Statistické rozdeleni mezidenni proménlivosti anomalii teploty vzduchu
v jednotlivych sezénach za jednotliva obdobi 1901-1930, 1931-1960, 1961-1990 a

1991-2015 na Stanici BINO ......ooeeiiiiiiieiiiieeceeeee s 79
Obr. A.3.2: Jako Obr. A.3.1 ale pro stanici Bystfice pod Hostynem......................... 79
Obr. A.3.3: Jako Obr. A.3.1 ale pro stanici OPava ........ccceeeveereeecieenieerieenreeieenenens 80
Obr. A.3.4: Jako Obr. A.3.1 ale pro stanici Postupim .........cccccecvveeciveeicieeenciieceieens 80

Obr. A.3.5: Statistické rozdeleni mezidenni proménlivosti anomalii teploty vzduchu
v jednotlivych sezénach za jednotliva obdobi 1901-1930, 1931-1960, 1961-1990 a

1991-2010 na stanici SONNDIICK .......c.eviiriiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 81
Obr. A.3.6: Jako Obr. A.3.1 ale pro stanici TAbOT .........cceeeevieeiiiiiieecieeeee e, 81
Obr. A.3.7: Jako Obr. A.3.5ale pro stanici VIdeN........cccocueeerierieeiiieniieiienieeieeneens 82

Obr. A.3.8: Primérna mezidenni proménlivost anomalii teploty vzduchu v
jednotlivych sezénach za jednotliva obdobi 1901-1930, 1931-1960, 1961-1990 a

1991-2015 na Stanici BrNO .......cccueiiciiiiiiicciecee et 82
Obr. A.3.9: Jako Obr. A.3.8 ale pro stanici Bystfice pod Hostynem......................... 83
Obr. A.3.10: Jako Obr. A.3.8 ale pro stanici Opava .........cceceeveeeiieenieeiieenieeieeeeeens 83
Obr. A.3.11: Jako Obr. A.3.8 ale pro stanici POStUpim .........ccccceeeveriieviieniieniiennens 84

Obr. A.3.12: Primérnd mezidenni proménlivost anomalii teploty vzduchu v
jednotlivych sezonach za jednotliva obdobi 1901-1930, 1931-1960, 1961-1990 a

1991-2010 na stanici SONNDIICK .........eeviiiiiiiiiiiiie e 84
Obr. A.3.13: Jako Obr. A.3.8 ale pro stanici TADOT ...........ccceevieeciieriieiierie e 85
Obr. A.3.14: Jako Obr. A.3.12 ale pro stanici VIiden........cccceeveeriiieniieiiienienieenens 85

Obr. A.4.1: Statistické rozdé¢leni 3denni proménlivosti anomalii teploty vzduchu v
jednotlivych sezénach za jednotliva obdobi 1901-1930, 1931-1960, 1961-1990 a

1991-2015 na Stanici Brio ......c.cccceviiiiiiiiiiiiiiiiiccecccccece e 86
Obr. A.4.2: Jako Obr. A.4.1 ale pro stanici Bystfice pod Hostynem..............c....... 86
Obr. A.4.3: Jako Obr. A.4.1 ale pro stanici OPava ........ccceeeeeveeeruieeriiveeniieeenieeenveeenns 87
Obr. A.4.4: Jako Obr. A.4.1 ale pro stanici POStupim ........c.ccceceeveriinienicniicncenennne. 87

Obr. A.4.5: Statistické rozdéleni 3denni proménlivosti anomalii teploty vzduchu v
jednotlivych sezénach za jednotliva obdobi 1901-1930, 1931-1960, 1961-1990 a

1991-2010 na stanici SONNDIICK .........ccciiiiiiiiiiiieeee e 88
Obr. A.4.6: Jako Obr. A.4.1 ale pro stanici TAbOT .......ccccueeeevieeiieiiieeeieeeeeeee e 88
Obr. A.4.7: Jako Obr. A.4.5 ale pro stanici Videm ........cccceevueenieiiieniieiienieeieee 89

Obr. A.4.8: Primérna 3denni proménlivost anomalii teploty vzduchu v jednotlivych
sezonach za jednotliva obdobi 1901-1930, 1931-1960, 1961-1990 a 1991-2015 na

SEANICT BIMO ..o e 89
Obr. A.4.9: Jako Obr. A.4.8 ale pro stanici Bystfice pod Hostynem....................... 90
Obr. A.4.10: Jako Obr. A.4.8 ale pro stanici OPava ........ccceceeeeerveeeceeeesiieeeriieeesveeenns 90
Obr. A.4.11: Jako Obr. A.4.8 ale pro stanici POStupim .........cccceeveeviieiieeniienieenens 91

Obr. A.4.12: Primérnd 3denni proménlivost anomalii teploty vzduchu v jednotlivych
sezondch za jednotliva obdobi 1901-1930, 1931-1960, 1961-1990 a 1991-2010 na

StANICT SONNDIICK ....oouiiiiiiiiii e e 91
Obr. A.4.13: Jako Obr. A.4.8 ale pro stanici TAbOT ..........ccccueevieeiiieniieiiecieeieee 92
Obr. A.4.14: Jako Obr. A.4.12 ale pro stanici Viden.........cccceevvrveeecieenciieeniie e 92

69



Obr. A.5.1: Statistické rozdé€leni 7denni proménlivosti anomalii teploty vzduchu v
jednotlivych sezdnach za jednotliva obdobi 1901-1930, 1931-1960, 1961-1990 a

1991-2015 na Stanici BIrNO .......cccueieciiiiiieeie e e 93
Obr. A.5.2: Jako Obr. A.5.1 ale pro stanici Bystfice pod Hostynem......................... 93
Obr. A.5.3: Jako Obr. A.5.1 ale pro stanici OPava .........cceeeeeveeeceeeecereeeireeeriee e 94
Obr. A.5.4: Jako Obr. A.5.1 ale pro stanici POStupim .........c.cocceevveeviieiienieeiiees 94

Obr. A.5.5: Statistické rozdéleni 7denni proménlivosti anomalii teploty vzduchu v
jednotlivych sezénach za jednotliva obdobi 1901-1930, 1931-1960, 1961-1990 a

1991-2010 na stanici SONNDIICK .........eeviiiiiiiiiciie e 95
Obr. A.5.6: Jako Obr. A.5.1 ale pro stanici TADOT .........ccceeevvieviiiiiiiiicieeieeiee, 95
Obr. A.5.7: Jako Obr. A.5.5 ale pro stanici VidemN.......ccceeevvieeciieesciieeeiie e 96

Obr. A.5.8: Primérna 7denni proménlivost anomalii teploty vzduchu v jednotlivych
sezonach za jednotliva obdobi 1901-1930, 1931-1960, 1961-1990 a 1991-2015 na

SEANICT BITIO 1.ttt e 96
Obr. A.5.9: Jako Obr. A.5.8 ale pro stanici Bystfice pod Hostynem......................... 97
Obr. A.5.10: Jako Obr. A.5.8 ale pro stanici Opava ........ccccceereeeciienieerieenreeieennens 97
Obr. A.5.11: Jako Obr. A.5.8 ale pro stanici POStupim .........ccccceeveeviiiiiieniieniienneee 98

Obr. A.5.12: Primérnd 7denni proménlivost anomalii teploty vzduchu v jednotlivych
sezondch za jednotliva obdobi 1901-1930, 1931-1960, 1961-1990 a 1991-2010 na

StANICT SONNDIICK ....eeeiiiiiiiee e 98
Obr. A.5.13: Jako Obr. A.5.8 ale pro stanici TAbOT ..........cccueeviiiiiieniiiieieeieee 99
Obr. A.5.14: Jako Obr. A.5.12 ale pro stanici VIdeN.........ccceevveeviieniieniienieeieennnenns 99

70



A. Prilohy
A.1 Shlazeny rocni chod

Brno Tufany

3n

B Neshlazeny chod
= RLWR

Teplota [*C]
10

=10

T T T T
0 100 200 300

Den

Obr. A.1.1: Primérny a shlazeny ro¢ni chod primérné denni teploty vzduchu v Brng-
Tufanech, obdobi 1981 — 2010

Bystrice

3o

B Neshlazeny chod
= RLWR

20
|

Teplota [*C]
10

=10

T T T T
0 100 200 300

Den

Obr. A.1.2: Jako Obr. A.1.1 ale pro stanici Bystfice pod Hostynem

71



Teplota [*C]

Teplota [*C]

Kosice

= —
(o]
B Neshlazeny chod

o | = RLWR
(o]
= —
= -
= —
' T T T T

0 100 200 300

Den

Obr. A.1.3: Jako Obr. A.1.1 ale pro stanici KoSice

Opava
= —
o™
B Meshlazeny chod

o | " RLWR

(']

= _]

=

=2 —

T T T T
0 100 200 300

Den

Obr. A.1.4: Jako Obr. A.1.1 ale pro stanici Opava

72



Teplota [*C]

Teplota [*C]

Postupim

=2
(o]
B Neshlazeny chod

o | = RLWR

(o]

= —

= -

= —

T T T T
0 100 200 300

Den

Obr. A.1.5: Jako Obr. A.1.1 ale pro stanici Postupim

Sonnblick
B Neshlazeny chod
o | = RLWR
(o]
=2 4
o -
= —

T T T T
0 100 200 300

Den

Obr. A.1.6: Jako Obr. A.1.1 ale pro stanici Sonnblick

73



Teplota [*C]

Teplota [*C]

Tabor

=2
(o]
B Neshlazeny chod

o | = RLWR

(o]

=2 4

= -

= —

T T T T
0 100 200 300

Den

Obr. A.1.7: Jako Obr. A.1.1 ale pro stanici Tabor

Videh
= —
o™
B Meshlazeny chod
o | " RLWR
o
= —
=
=2 —
' T T T T
0 100 200 300
Den

Obr. A.1.8: Jako Obr. A.1.1 ale pro stanici Viden

74



A.2 Anomalie teploty vzduchu
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A.3 Mezidenni proménlivost anomalii teploty vzduchu
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Obr. A.3.10: Jako Obr. A.3.8 ale pro stanici Opava
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Obr. A.4.2: Jako Obr. A.4.1 ale pro stanici Bystfice pod Hostynem
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Obr. A.4.6: Jako Obr. A.4.1 ale pro stanici Tébor
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Obr. A.4.12: Primérna 3denni proménlivost anomalii teploty vzduchu v jednotlivych
sezonach za jednotliva obdobi 1901-1930, 1931-1960, 1961-1990 a 1991-2010 na
stanici Sonnblick
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Obr. A.5.2: Jako Obr. A.5.1 ale pro stanici Bysttice pod Hostynem
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