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Shrnuti obsahu prace

Prace se zamérfuje na metody feSeni linearnich ill-posed probléma, které I1ze matematicky
modelovat jako systémy Ax~b, kde vektor pozorovani b obsahuje neznamé mnozstvi nahodného
aditivniho Sumu a aproximace feSeni x je na tento Sum vysoce citliva. Z tohoto davodu (jak je

v praci podrobné vysvétleno) nelze tyto problémy fesit konvencnimi metodami pro feseni
aproximacnich uloh, ale je tfeba pfistoupit k regularizaci. Zde plvodni problém aproximujeme
problémem, ktery je mu blizky a zaroven nevykazuje natolik vysokou citlivost na obsazeny Sum.
Prace se soustfeduje na regularizaci pomoci projekce Ax~b na Krylov(v prostor, coz je

v souCasnosti jeden z nejefektivnéjSich pristupt umoznujici iterani hledani aproximace feSeni.

Po zavedeni zakladnich pojmu a vysvétleni fundamentalnich vlastnosti ill-posed uloh (Kapitola 1),
nasleduje shrnuti algoritm@ pro konstrukci ortonormaini baze Krylovova prostoru pro obecny a
symetricky pfipad (Kapitola 2). Nasledné je ukazano za vyuziti singularnich rozkladd a Picardovych
grafl, jakym zpUisobem dochazi k regularizaci pfi projekci na Kryloviv prostor (Kapitola 3). Je
vysvétlen vliv dimenze tohoto prostoru na proces regularizace. Nasledné jsou uvedeny tfi metody
zalozené na ruznych volbach konkrétnich prostord (RRGMRES, CGLS, LSQR). Regulariza¢ni
vlastnosti projekci a jednotlivé metody jsou pribézné porovnavany pro nazornou ilustraci na dvou
malych testovacich ill-posed ulohach s rozdilnymi vlastnostmi zatizenych nahodnym Sumem.
Experimenty byly implementovany v prostfedi MATLAB za vyuziti nékterych funkci z
Regulariza¢niho toolboxu.

Celkové hodnoceni prace
Téma prace. Téma prace povazuji za pfiméfené naro¢né. Zpracovani odpovida pozadavkim na
vypracovani bakalafské prace. Zadani bylo splnéno.

Vlastni prispévek. Vlastni pfispévek autorky spociva zejména v pfehledném a uceleném
popisu zakladnich principu regularizace projekci na Krylovav prostor podlozeném studiem
vlastnosti bazovych vektorl, porovnanim Picardovych grafl pro puvodni a projektovany
problém s ohledem na rist dimenze projekéniho prostoru, a srovnanim vyslednych
aproximaci.

Matematicka urovenn. Matematicka uroven prace je vyborna, matematicky text je formulovan
korektné, pouzivané pojmy jsou fadné zavedeny a vysvétleny.

Prace se zdroji. Zdroje jsou spravné uvedeny a citovany v textu. Prace neobsahuje Zadné
pfevzaté pasaze.

Formalni uprava. Z hlediska formalni Upravy neshledavam v praci zadné zavady. Text je
formulovan peclivé, je vhodné roz¢lenén a dobfe se Cte.

Pripominky a otazky

1.V experimentech je stanovena fixni hladina Sumu. Jak by vypadalo chovani projekci
v pfipadé, Ze by vektor pozorovani obsahoval vice/méné Sumu nez bylo uvazovano?

Zavér
Praci povazuji za velmi zdafilou a doporuduiji ji uznat jako bakalafskou praci.
Navrh klasifikace vedouci/oponent sdéli pfedsedovi zkusebni (sub)komise.
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