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Shrnuti obsahu prace

Prace pojednava o separaci ,obecnych” diferencialnich operatort na varietach vi¢i mapam na
téchto varietdch a o separaci Laplaceova a Helmholtzova operatoru na R2 a R3. Kliovym
pfistupem k separacim tvofi pojem operatort symetrie. Autor studuje tento pojem i souvisejici
pojmy jednoduché symetrie, nevlastni jednoduché symetrie apod. Samotné operatory symetrie
radl jedna pro operatory uvedené vyse specifikuje v dimenzich dvé a tfi. Uvadi zakladni definice z
teorie Lieovych grup a dokazuje tvrzeni o souvislosti diferencialnich operatort a soufadnicovych
vektorovych poli, které nebyva standardné v této oblasti dokazovano. V zavéru prace formuluje a
dokazuje tvrzeni o separaci a aplikuje jej na pfipad roviny a Helmholtzova operatoru (separace
pomoci Besselovych funkci). Zakladni inspiraci (viz nize) je monografie W. Millera citovana v
pfedkladané praci, v niz vSak nékteré pouzivané pojmy nejsou zavedeny pomoci definic.

Celkové hodnoceni prace

Téma prace. Téma prace, a sice operace symetrii pro parcialni diferencialni operatory a
abstraktni drovni (B. Kostant: Verma modules and the existence of quasi-invariant differential
operators, in Non-commutative Harmonic Analysis, Lecture Notes in Math. 466, 101-128,
Springer Verlag, New York, 1975; M. Eastwood), nebo na drovni az intuitivni, vybizejici k
matematizaci oblasti (zavedeni definic, formulace tvrzeni, rozpoznani téZ8ich a snazSich &asti
tvrzeni apod.). Jde zejména o zminénou monografii W. Millera nebo napf. W. Miller, E.
Kalnins: Symmetry and separation of variables for the Helmholtz and Laplace equations.
Nagoya Math. J. 60 (1976). V tomto odst. pod jmény autord bez uvedeni literatury minim
pfisludné citace uvedené v bibliografii pfedkladané bakalafske prace.

Vlastni pfispévek. Prace obsahuje vlastni pfispévky autora, spocivajici zejména v nalezeni
,vhodnych“ definic pro separace operatoru v mapé a nevlastniho jednoduchého operatoru
symetrie a ve formulaci a dilkazech tvrzeni obsahujicich tyto pojmy.

Uchaze¢ uvadi véty jak ilustrujici vyznam téchto pojm(, tak pomoci nich formuluje a dokazuje
i vétu o separaci diferencialnich operatorli na varietach dimenze dvé, ktera je v knize W. Miller,
Symmetry and separation of variables, CUP, 1984, spiSe naznacCena.

Daldim pfinosem je explicitni vypocet operatori symetrie pro Laplaceovu a a Helhmoltzovu
rovnici v dimenzich dvé a tfi, které nelze, pokud vim, v dostupné literature dohledat.

To, Ze jde o vlastni vysledky, by dle mého nazoru mohlo byt v préaci naznaceno zfetelngji. Na
druhou stranu pokud je vysledek pfevzat, zdroj je citovan.

Matematicka trovefi. Matematicka Groveh prace je velmi dobra. Pojmy jsou zavedeny a tvrzeni
jsou formulovana korektn&. Né&kdy by v8ak bylo vhodnéjsi tvrzeni a dikazy formulovat
prehlednéji. Viz napf. V&tu 13: Pokud totiz phi separuje L, funkce f a g zfejmé existuji, a tak
neni nutné uvadét jejich existenci jako predpoklad, nebo na s. 30: ,L je operéator ziskany
opét z Lemmatu 14 konstrukci z dikazu.” Timto se mini, Ze L je ziskany stejné jako pfi
konstrukci uvedené v dikazu Lemmatu 14, anebo Ze je operator ziskan z (formulace)
lemmatu konstrukci (ktera je v dikazu). Takovychto prohfeski vsSak nenachazim v
praci mnoho a Ize je zfejmé pficist Casoveé tisni v zavéru psani prace.



Prace se zdroji. Zdroje jsou citovany spravné. Nékdy bych pfedpokléddal mirné vyssi frekvenci
pii jejich znovuuvadéni. Napf. pfi uvedeni Kapitoly 4 v Uvodu by bylo vhodné znovu uvést
citaci Millera, kde je postup pfi separaci, pouzity v predkladané praci, pouzit. Za nekorektni to
nepovazuji (citace je uvedena o nékolik odstavc( dfive a oznacena jako ,inspirace®).

Formalni aprava. Prace je psana hezky, jen s minimem pfeklept.
Pripominky a otazky — nemam

Zavér
Praci povazuji za velmi dobrou a doporuéuji ji uznat jako bakalafskou praci.
Navrh klasifikace vedouci/oponent sdélf pfedsedovi zkusebni (sub)komise.
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