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Slovni vyjadieni, komentaie a pripominky vedouciho/oponenta:

V této diplomové préci je zkouman vliv rotace na pohyb kompaktnich astrofyzikalnich objekti v
polich supermasivnich ¢ernych dér, coz je velmi duilezita otazka pro ucely nadchazejiciho
gravitacné-vinového detektoru LISA. Toto téma je v diplomové praci strucné a vystizné uvedeno a
nasledovné 1 zkoumano.

Jadrem zkoumaného matematického modelu jsou takzvané rovnice Mathissona, Papapetroua a
Dixona, které vystihuji vliv rotace objektu na orbitu, a objekt se pohybuje na Schwarzschildové
pozadi, to jest v poli nerotujici izolované ¢erné diry. Prace se zamé&iuje v zdsad¢ na dva aspekty
dynamiky tvofené témito rovnicemi. Prvni z nich je nelinedrni odezva na perturbaci orbity kvili
rotaci objektu, a druha je schopnost tuto nelinearni odezvu métit pomoci gravita¢nich vin
vychézejicich ze systému. Prace prezentuje numerické ndznaky toho, Ze orbity rotujicich téles
ziskéavaji nelinearni deformace az z druhého perturbacniho tadu, a také ukazuje, ze a¢ tuto
nelinearni (nebo i chaotickou) odezvu lze vy¢ist z gravitacné-vlnového signalu, v realistickych
situacich to pravdépodobné bude velmi obtizné.

Préace prezentuje oboji na strané¢ metod i vystupt piivodni védecké vysledky vysoké aktualnosti.
Dohromady bylo pro jeji i€ely nutné zpracovat zhruba ¢tyfi programovaci podprojekty napsané
samostatn¢ nebo uzplisobenim jiz existujiciho softwaru (integrace rovnic, analyza fazového
prostoru, generace gravitacnich vin, rekurencni analyza), a mnozstvi usili vlozené do prace je tudiz
nadstandardni. Jedind mensi vytka je to, ze styl psani pfipomina spiSe védecky ¢lanek, a mozna by
nékteré velmi struéné partie zaslouZily vice rozepsat pro €ely méné zasvéceného Ctenéfe.
Nicméné se bezpochyby jednd o vynikajici praci, kterou doporucuji 1 pro zvlastni ohodnoceni ve
formé fakultnich a dal$ich cen.

Piipadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

1. V préci je dokazano v ptipadé¢ jedné rezonance, Ze je indukovana perturbaci druhého fadu. Jak
vazn¢ ale miZzeme tento vysledek brat pro prostor vSech orbit? Lze s jistotou vyloudit rezonance
indukované perturbaci prvniho fadu?

2. Préce je motivovana pohybem neutronovych hvézd a ¢ernych dér pobliz galaktickych cernych
dér. Jsou jeji vysledky aplikovatelné 1 na pohyb hvézd hlavni posloupnosti, nebo tieba 1 hnédé a
bilé trpasliky? Jaké dalsi efekty by bylo nutné do analyzy pro tyto ptipady zahrnout?

Praci

B doporucuji

U nedoporucuji

uznat jako diplomovou.
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