Oponentsky posudek na diplomovou praci:

E. JANASKOVA: STATISTICAL MACHINE LEARNING WITH APPLICATION IN MUSIC

Predlozend prace se zabyva pouzitim metod strojového uceni na generovani melodii ve
stylu Beatles. Prvni kapitola obsahuje obecny tivod a struény ptrehled vybranych statis-
tickych metod rozdélenych na kategorie ‘supervised’ (s ucitelem) a ‘unsupervised’ (bez
ucitele). Druhd kapitole nepatrné podrobnéji (na osmi strankéch) popisuje rizné modely
neuronovych siti. Ve tfeti kapitole je opét velice struény prehled literatury tykajici se
generovani hudby pomoci neuronovych siti.

Vlastni prispévek spocivéa v piipravé dat (tj. ipravé vstupnich MIDI souboru na ‘mono-
fonni melodie’), volbé potiebnych parametru, vygenerovani 124 novych melodii pomoci
t¥1 ruznych algoritmu a porovnani vyslednych skupin melodii pomoci popisnych statistik
(podle ¢ldnku Yang, Lerch (2018)). Préce konéi konstatovanim, ze ‘uméle vygenerované
melodie nepusobi tak skutecné a ptijemné jako ty puvodni’.

K praktické ¢asti mam néasledujici pripominky:

e Styl pisni skupiny Beatles se v prubéhu jejich kariéry pomérné vyrazné ménil. Ne-
bylo by vhodné pouzité melodie rozdélit do vice skupin podle jejich ‘stylu’? Lze
ocekavat, ze uceni podle ‘smési melodii v ruznych stylech’ nemuze vést k dobrému
vysledku.

e Uloha generovani hudby se v praci popisuje jako ‘predikce’. Neni mi vSak jasné,
jestli se zde postupuje podobné jako napftiklad pii predikovani budoucich hodnot
nahodné vygenerovanych z normalniho rozdéleni, kdy je dobrym prediktorem od-
had stfedni hodnoty: vlastnosti takového prediktoru se pak obvykle vyrazné lisi
od vlastnosti predikovaného ndhodného vybéru (na ktery se muzeme divat jako na
obdobu melodie). Je nékde v préci vysvétleno, jestli se pouzity algoritmus snazi
jako pokracovéni skladby dosadit nejpravdépodobnéjsi hodnotu (tj. obdobu od-
hadu stredni hodnoty) nebo jestli je cilem pokracovani skladby generovat ndhodné,
napf. z odhadnutého pravdépodobnostniho rozdéleni moznych dalsich not?

e Porovnani vygenerovanych a puvodnich melodif je zalozeno pouze na popisnych sta-
tistikach. Bylo by mozné doplnit uvedené statistiky i vhodnymi testy? Lze naptiklad
rozeznat puvodni melodii ‘zamichanou’ mezi ty uméle vygenerované?

e Ve ¢tvrté kapitole jsou popisné statistiky vypocitané vzdy pouze pro jedno nasta-
veni vstupnich parametru pro kazdou ze tii pouzitych metod. Bylo by mozné pro-
zkoumat, jak zména téchto vstupnich parametru ovliviiuje kvalitu vygenerovanych
melodii?

e Proc jsou ¢isla 1 az 16 v sekci 4.3.2 zakédovana pomoci Sesti bitu? Nestaci ¢tyii?



Ptipominky k ivodnim prehledovym kapitolam:

Str. 3 Mezi kreativnimi tkoly lze mozna zminit i pocitac Watson navrzeny pro hru
Jeopardy.

Figure 1.1 Jakd funkce ® je pouzitd na obrazku?
Sekce 1.2.1 Opakované prohozené symboly A a I', nejasna definice vektoru prumeért.

Sekce 1.2.2 Oznacuje zde slovo ‘sample’ pozorovani?

~

Str. 13 Proc¢ se misto znaceni pouzivaného v prvni kapitole (napi. X;, Y;, Y;) preché-
z{ k malym pismenum (tj. z;, y;, 9;)? Lisi se performance measure P zavedena
v predchozi kapitole (str. 5) od loss function L (str. 13 dole)?

Str. 15 Musi byt matice W symetricka?

V prvnich dvou prehledovych kapitolach autorka vlastnimi slovy popisuje vybrané mno-
horozmérné statistické metody a modely neuronovych siti. Popis kazdé metody je ve-
lice struény (az povrchni), v zéavéru vsak lze nalézt odkazy na dalsi studijni literaturu
(najcastéji na knihu Efron, Hastie (2016)). Zd4 se, ze vSechny obrazky v prvnich dvou
kapitolach jsou prevzaté z literatury. Ve druhé kapitole postradam komentatr moznych sou-
vislosti popisovanych metod s generovanim hudby. Popis tii variant nastaveni programu
Magenta ve ¢tvrté kapitole (str. 23) se zda byt zkracenou verzi prispévku ‘Generating
Long-Term Structure in Songs and Stories’ na webové strance:
https://magenta.tensorflow.org/2016/07/15/1lookback-rnn-attention-rnn.

Hlavnim cilem bylo generovani melodii ve stylu Beatles; podobné pokusy lze ale najit
napiiklad na strance www.flow-machines.com, kde pisen ve stylu Beatles vyrobili jiz
v roce 2016, viz napiiklad gz.com/790523/daddys-car-the-first-song-ever-written-
by-artificial-intelligence-is-actually-pretty-good/. Aplikace zpracovana v prog-
ramu Magenta nasleduje bezprostiedné po tfech ivodnich spise pirehledovych kapitolach
a text tedy neobsahuje zaddnou teoretickou (matematickou) ¢éast. Zavérecné porovnéni
popisnych statistik zalozené na ¢lanku Yang, Lerch (2018) pak také nevede k ni¢emu
objevnému. Otazka tedy je, jestli predlozend prace obsahuje vubec néco pirinosného.

SHRNUTI: Uchazecka se o¢ividné snazila dodrzet zadan{ diplomové prace, ale prehledova
¢ast mohla byt zpracovana lépe. Nikde nejsou uvedeny zadné teoretické vlastnosti popi-
sovanych algoritmu a zavéreéné porovnani vyslednych melodii je zalozeno pouze na po-
pisnych statistikdch. Domnivam se, ze pfedlozena prace nespliuje pozadavky kladené na
diplomové prace na MFF UK a nedoporucuji ji k obhajobeé.
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