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Důležitým aspektem mř́ıžové kryptografie je možnost dokazovat bezpečnost
některých kryptografických konstrukćı pomoćı obt́ıžnosti nejtěžš́ıch instanćı určitých
výpočetńıch problémů. Prvńı takovou konstrukci publikoval M. Ajtai v roce
1996, když ukázal, že pomoćı orákula hledaj́ıćıho kolize v určité množině hashovaćıch
funkćı by bylo možno sestrojit efektivńı algoritmus pro hledáńı krátké báze mř́ıže
(viz Věta 19 a sekce 3.2 předložené práce). Tento výsledek ještě nelze považovat
za optimálńı, protože aproximačńı faktory pro problém krátké báze vyjdou př́ılǐs
velké, respektive o odpov́ıdaj́ıćım problému krátké báze neńı známo, zda je NP-
těžký.

Na Ajtai̊uv článek navazuje řada praćı, které vylepšuj́ı aproximačńı faktory
nebo dávaj́ı efektivněǰśı kryptografické konstrukce. Vlastńı článek je ale obt́ıžně
srozumitelný. Prvńım úkolem kolegy Zpěváčka měla být detailněǰśı a matemat-
icky korektńı prezentace tohoto článku. Na ni měla navázat rešerše existuj́ıćıch
konstrukćı hashovaćıch funkćı s uvedeným typem d̊ukazu bezpečnosti a př́ıpadně
pokus o nějaký vlastńı návrh.

Ukázalo se, že vlastńı přepsáńı Ajtaiova výsledku je poměrně náročný úkol.
Přestože bylo možné sledovat hlavńı myšlenky d̊ukazu, jednotlivé detaily bylo
třeba často výrazně upravit či celé vymyslet. Z tohoto d̊uvodu je kapitolka o
hashovaćıch funkćıch velice stručná, přesto považuji odvedené množstv́ı práce
za dostatečné.

Zkontrolovat korektnost všech detail̊u v práci neńı úplně snadné, zejména
odhad pravděpodobnosti selháńı Algoritmu 5 se obt́ıžně čte. Závažněǰśıch ne-
dostatk̊u jsem si ale nevšimnul. K úplné spokojenosti s d̊ukazem by bylo ještě
třeba dořešit ’bez újmy na obecnosti k = m’ na straně 28 a aplikaci lemmatu
14 na straně 31. Dále se mi zdaj́ı některé pasáže týkaj́ıćı se odhad̊u složitosti
dost stručné (minimálně ve srovnáńı se zbytkem práce). Kromě toho, některé
formulace by měly být pečlivěǰśı: definice postupných minim na straně 9, kol-
most vektor̊u di na straně 12, omezeńı M v algoritmu 3, aby byl polynomiálńı.

Celkově si ale mysĺım, že student splnil zadáńı práce, kromě projasněńı
Ajtaiova článku též provedl diskusi aproximačńıch faktor̊u, které tato metoda
poskytuje. Předloženou práci proto navrhuji uznat jako práci diplomovou.
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