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Diplomova prace Marka Zpévacka prezentuje kompletni dikaz prelomového vy-
sledku Miklése Ajtaie o redukci Problému piiblizné nejkratsi baze (SBP;) v libo-
volné instanci na Problém kratkého feseni (SIS) publikovaného v roce 1996 spolu
se zavedenim potrebného matematického aparatu a aplikaci teoretického vysledku
na popis tfidy hashovacich funkci odolnych vudi kolizim.

Text obsahuje vedle motivacniho tivodu a stru¢ného zévéru tii kapitoly. Prvni
kapitola se zabyva teorii mfizi, je zde zavedena zakladni terminologie a soustfedén
souhrn nezbytnych vlastnosti, které nasledné umoznuji formulaci algoritmickych
problémt zalozenych na teorii miizi. Centralni a nejrozsahlejsi druhé c¢ast prace
je vénovana samotnému dikazu Altaiova vysledku, tedy konstrukci pravdépodob-
nostniho algoritmu, ktery umi efektivné vyiesit problém SBP; v nejhorsim pfipadé
pomoci ordkula fesiciho problém SIS v priumérném pfipadé. Posledni velmi stru-
¢né kapitola vysvétluje koncept konstrukce odolnych hashovacich funkci spolu s
konkrétnim prikladem rodiny funkci SWIFFT.

Jak jiz bylo feceno, hlavnim cilem prace bylo doplnéni nepfili§ matematicky
jasného c¢lanku Miklése Ajtaie Generating hard instances of lattice problems zverej-
néného v Electronic Colloquium on Computational Complexity (a na néj prace
odkazuje, nikoli na podstatné stru¢néjsi verzi uvedenou v seznamu literatury) o
matematicky presné detaily diikazi. Text se struktury ¢lanku a myslenek dikazt
priznané drzi, avSak dikazy dopliuje, casto zasadné, o mnozstvi netrividlnich de-
taild. Student se tak pravdépodobné sice opravdu presvéddcil, ze Altaiova redukce
plati, otazkou je, zda je vysledny text pro ¢tenaie matematicky srozumitelnéjsi a
vérohodnéjsi nez ptuvodni ¢lanek. Je trochu skoda, Ze student nad ramec sdélent,
z kterého ditkkazu v Altaiové ¢lanku predvedeny postup vychézi, podrobnéji neko-
mentoval nejasnosti ptivodniho diikazu a zptusob, jak byly v jeho textu odstranény,
¢ehoz si byl jisté dobte védom. Nejvyznamnéjs$im piinosem prace se zda byt expli-
citni dopo¢itani hodnot ¢; z hlavni Véty 18 spolu s diskusi ohledné moznosti jejich
snizeni pri omezeni vybéru n na hodnoty nad jistou dolni mezi. Za uzitecné v této
souvislosti povazuji pfedevsim pfesnd oznaceni partii dikazu, které tato zlepseni
parametri ¢; umoznuji.

Text je sice napsan obcas ponékud tézkopadnym jazykem (viz napiiklad formu-
lace ,,Splniuje-li . . . matice navic podminky, které pro nds nejsou duleZité, potom se
této Upravé 7ikd ... na strané 5), avSak mnozstvi drobnych jazykovych nedostatka
je primeéfené rozsahu prace a matematické formulace jsou vesmeés korektni. V dlou-
hych technickych diikazech jednotlivych tvrzeni se ¢tendf snadno strati (samotny
dtikaz hlavni Véty 18 ma dvandct stranek), text se proto pfili§ dobfe necte, skoda,
Ze se nepodafilo formulace a dikazy rozélenit na jednodussi pozorovani, na nichz se
snaze udrzi ¢tenafova pozornost, pripadné néjak zptrehlednit puvodni Altaiovo zna-
¢eni (pfipoustim, Ze to jisté nebylo snadné a mozné ani uskutecnitelné). Vysledny



text ovSsem bez pochyby dosvédcéuje autoriv vhled do zkoumané problematiky a
jeho schopnost samostatné odborné prace.

Prace Marka Zpévacka Dukazy bezpecnosti hashovacich funkci podle mého néa-
zoru pies uvedené vytky splnila zadani a doporucuji ji uznat jako diplomovou.

v Praze 4.6.2019 Jan Zemlicka

PRIPOMINKY:
(1) V definici 14 bychom méli psét
Ai(L) = min{r € R : L obsahuje i linedrné nezavislych vektori kratsich nez r}.
(2) Clanek, na néjz se prace odkazuje je
Ajtai, M. (1996). Generating hard instances of lattice problems (Exten-

ded abstract + Appendix). Electronic Colloquium on Computational Com-
plexity - Reports Series 1996, TR96-007, https://eccc.weizmann.ac.il/report/1996/007 /



