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Text posudku:

Resitel se ve své préci vénuje zobecnéni metrickych prostoru, kde vzddlenosti jsou voleny z édsteénd
usporddané pologrupy. Na téchto strukturdch se zabyvé zejména otdzkou dopnovéni chybicich
vzdélenosti do grafit s ohodnocenim hran pomoci dané pologrupy tak, aby ve vysledné struktuie
platila trojuhelnikovéd vzdalenost.

Studium téchto struktur bylo motivovdno otdzkou ze strukturalni Ramseyovy teoric — speci-
ficky otazkou které amalgamacni tiidy v bindrnim symetrickém jazyce jsou ramseyovské pokud
se doplni o (specidlni) usporadani vrcholu. Tento problém ma dnes jiz ctyficetiletou historii. Nej-
starsim prikladem je tiida v8ech konecnych grafa, kterou lze chépat i jako tifdu viech metrickych
prostort se vzdalenostmi 1 nebo 2. ramseyovskou vlastnot graf s linedrnim uspordddnim vrcholu
ukazali v druhé poloviné sedmdesétych let Nesetril a Rodl a nezdvisle Abramson a Harington.
Nesetril-Rodlova veta ukazuje i fakt, ze pro kazdé k je tiida vsech koneénych grafu, které neob-
sahuji kliku velikosti %, ramseyovska. Diky souvislosti amalgamacnich tiid a ramseyovskych tid
a programu klasifikace homogenich struktur byly vSechny ramseyovské tridy grafu zndmé uz v
roce 1989. (Diky Lachlan-Woodroové véte vime, ze amalgamaénich tiid grafu je pouze pét typu
a vSechny jsou ramseyovské pokud se vrcholy vhodné uspotradaji pripadné se vrcholy doplni o
koneéné mnozstvi znacek).

V roce 2005 byla ukazana souvislost ramseyovskych tid a topologické dynamiky (tzv. Kechris-
Pestov-Todoréevicova korespondence) a ta se ukazala vitdlni pro dalsi pokrok v oblasti. Vznikla tak
celd nové skola na pomezi nekolika obort (kombinatoriky, teorie grup, teorie modelt a topologické
dynamiky). Nesetiil o t¥i roky pozdéji ukdzal ze tiida vsech metrickych prostoru (bez dalsich
podminek) s raciondlnimi vzdélenosti a s volnym usporaddnim vrcholit je ramseyovska. Tomuto
problému se také vénoval Lionel Nguyen-van-The v rozsdhlé praci publikované v Memoirs of AMS
kde ukézal nckolik dalsich specidlnich pripadu.

V roce 2016 v ramci Ramsey Doccourse jsme se rozhodli fesit otdazku zda vSechny znamé



tiidy metrickych prostorti z nového katalogu metricky homogennich struktur (publikovaném G.
Cherlinem) maji ramseyovské expanze. Jako milé prekvapeni se problém béhem dvou let podafilo
pIné vytesit a tomuto vysledku se vénoval Mat¢j Koneény ve své bakaldiské préaci. Jeho diplomové
préce na ni piimo navazuje a techniky dalekosdhle zobectiuje. Vznik4 tak ucelend teorie, kterou
lze aplikovat na siroké spekturm piikladu.

Podstatné jsou i souvislosti mimo strukturdlni Ramseoyvu teorii. Techniky studované v préci
lze aplikovat k ditkazu, Ze dand tiida struktur md tzv. roz§itujici vlastnost pro ¢dsteéné automor-
fismy (EPPA), coz mé dalsf aplikace v teorii grup a topologické dynamice. Déle je zajimavym
dusledkem existence relace staciondrni nezdvislosti (SIR), kterd pak lze aplikovat pro diukaz, ze
grupa automorfismua Fraissé¢ho limity dané ti{dy je jednoduché.

Préce Matéje Koneéného tak spojuje hned nékolik dnes velmi aktivnich oblasti, ve které
predstavuje podstatny pokrok. To lze dosvédeit i tim, Ze FeSitel aktivné spolupracuje s prednim{
odborniky v oblasti (Jaroslavem NeSetfilem, Davidem Evansem, Gregory Cherlinem, Norbertem
Sauerem, Lionel Nguyen Van Thé, Marcinem Sabokem) a jejich studenty (Yibei Li, Colinem Ja-
helem, Samuelem Braunfeldem, Rebeccou Coulson). V soucasné dobé je (spolu)autorem dvandcti
odbornych praci tykajicich se strukturdlni Ramseyovy toerie (pro tplnost uved'me, 7e je také
spoluautorem i dalsich praci v oblasti diskrétn{ matematiky).
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kalarskd prace byla v roce 2019 ocenéna cenou dékana.
Matéj Konecny také ziskal za svoji prdci ve strukturdlni Ramseyové teorii nékolik ocenént:
1. Cenu Jirtho Matouska za rok 2018 (spolu s Debarati Das)

2. Cenu casopisu Discrete Mathematic a konference CanaDAM William T. Tutte Student Paper

Award in Discrete Mathematics
3. 1. cenu Studentské soutéze SVOC 2019 spoleéné s Janem Mazdéem v sekei M5-4+-MG.

Préce je velmi kvalitné sepsand. V prvni ¢dsti prindsi piehledny tivod do viech zminénych oblasti.
Nésleduji ptivodni vysledky. Ty sice vychdzi ze zminénych publikaci ale viechny zdkladni definice a
diikazy jsou nové a obecnéjsi. V této zobeenéné podobé se vysledky blizf tiplnému fesenf Negetiilova
programu pro struktury s bindrnim symetrickym jazykem a primitivni grupou automorfismi.
Autor experimentdlné ovéril, ze vSechny takové struktury v jazyce s maximalné péti relacemi
spadaji do prezentovaného frameworku.

Veérim, ze prace presahuje podminky kladené na 151‘;ici diplomovou a rozsahem i kvalitou

vysledkti odpovida spiSe praci disertacni.

Praci doporucuji k obhajobé.



Praci navrhuji na zvlastni ocenéni.

Verim, ze se jednd o vyjimecnou préci, kterd by si zaslouzila i oconéni dékana. Jeji kvalitu
asi nejlépe dokdda mnozstvi publikacich na ni zaloZenych, spoluprdce s prednimy odborniky v
oblasti i ti1 ocenénd, které Matéj Koneeny za posledni rok ziskal. Matéj Koneény také prezentoval
a nebo bude prezentovat své vysledky na nékolika prestiznich konferencich véetne Eurocomb 2017
(Viden), Burocomb 2019 (Bratislava), Logic Colloquia 2019 (Praha), Unifying Themes in Ramsey
Theory (Banff), British Postgraduate Model Theory Conference 2019 (Manchester) a dalgfch.
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