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Text posudku:

Cilem diplomové prace je vytvoreni praktického nastroje pro optimalizaci hodnot
hyperparametri modelli strojového uceni, ptedevsim neuronovych siti. Vétsina algoritmi
strojového uceni vyuziva hyperparametri, jejichz hodnota neni v priibéhu trénovani
upravovana, at’ uz proto, ze to neni mozné (naptiklad neexistuje derivace ztratové funkce), nebo
proto, Ze pro jejich nastaveni neni k dispozici dost dat. Nastavovani hyperparametrti pak
probihé ve velkém ptipadé rucné, coz vyzaduje znacné Gsili a nikterak nezarucuje optimalitu
vysledkii. V nékterych ptipadné Ize pouzit iplnou enumeraci vybranych hodnot
hyperparametrd, coz je ovSem vypocetné narocné a v piipad¢ komplexnéjSich modelti to mlize
byt neproveditelné. Pfitom ovSem korektni nastaveni hodnot hyperparametra je ve vétSiné
ptipadl kritické pro dosazeni svétove nejlepsSich vysledk.

Diplomova prace pfistupuje k optimalizaci hyperparametra jako k tzv. black-box optimalizaci,
a je tedy aplikovatelna k nalezeni optiméalniho feSeni libovolného systému, jehoz uspésnost je
méfitelnd funkce hledanych hyperparametrii. Resitel konkrétng vyuziva bezparametrickou
bayesovskou optimalizaci Gaussovskych procest, ktera poskytuje jedny z nejlepSich moznych
vysledki v situaci, kdy je hyperparametrii mensi mnozstvi (do deseti ¢i dvaceti) a evaluaci
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desitky ¢i stovky, coz je nejbéznéjsi scénai pii pouziti hlubokych neuronovych siti.

Prvni dvé kapitoly seznamuji ¢tenaie s llohou a popisuji obecnou variantu bayesovskeé
optimalizace. Tteti kapitola buduje teorii Gaussovskych procest. Nasledujici kapitola se vénuje
konkrétnim detailtim pouziti bayesovské optimalizace (paralelni evaluace, celo¢iselné
hyperparametry, volba kernelu, implementacni detaily). Samotnd implementace vytvafeného
nastroje je popsana v kapitole paté a kapitola Sest vyhodnocuje optimalizaci hyperparametra

v nékolika ulohach, od trividlnich po komplikované hluboké sité¢ pro znackovani a rozpoznavani
feci.

Préci povazuji za velmi kvalitni. Teoreticka cast popisuje bayesovskou optimalizaci a teorii
Gaussovskych procest véetné kompletnich diikazi a tvoii tak jedine¢ny studijni material na toto
téma, ktery podle mého nejlepSiho minéni nema v existujicich publikacich obdoby. Samotna
implementace je velmi flexibilni a nabizi Sirokou funkcionalitu v€etné automatického
paralelniho a distribuovaného vyhodnocovani, coz je funkcionalita srovnatelna se sluzbami na
komer¢ni bazi (napt. Google Vizier). Soucasné poskytuje velké mnozstvi vizualizaci vlivu
hyperparametrti (jak individualnich tak interakei vSech dvojic) na uspé$nost modelu, a to

v libovolném c¢ase optimalizace, coZ nabizi originalni zptsob interpretace chovani
hyperparametrti a jejich vzdjemnych ptsobeni.
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V neposledni fad¢é obsahuje prace sadu experimenti, kterd porovnava kvalitu nalezenych
hyperparametrii popisovanou metodou s ndhodnou a ru¢ni volbou hyperparametrti. Ocenuji, ze
kromé¢ jednodussich uloh jsou vyuzity hluboké sité dosahujici nejlepsich znamych vysledki

v oblasti zpracovani textu. Pfestoze v tomto ptipadé, kdy jiz byly hyperparametry urceny rucné
na zaklad¢ rozsahlé manualni evaluace, je jejich vylepsSeni velmi obtizné, popisovana metoda
toho dosahla ve tfech ze ¢tyfech ptipadu.

Celkové hodnotim diplomovou préci jako velmi povedenou a prokazujici schopnost samostatné
vyzkumné ¢innosti, vzhledem k tomu, Ze spojuje obtiznou teoretickou stranku, robustni
implementaci schopnou vyuzit libovolného mnoZstvi paralelnich ¢i distribuovanych CPU a
GPU jednotek, nové vizualizacni techniky, a v neposledni fad¢é experimenty vyhodnocujici
vysledky na modelech dosahujicich nejlepSich zndmych vysledkii.
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