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Abstrakt

InZenyrskogeologické poméry vybranych zarezovych Usekl dalnice D7 mezi Prahou a

Louny.

Cilem diplomové prace je zhodnotit inZenyrskogeologické poméry vybranych zarezovych
usekl dalnice D7 a navazujici silnice I. tfidy /7 na trase mezi Prahou a Louny, resp. mezi
silnicnimi km 9 a 49. V zafezovych Usecich liniovych staveb se v dlisledku mnoha vliv(
vyskytuji vyznamné inZenyrskogeologické jevy, které v mnoha pfipadech komplikuji

udrzbu a nepfiznivé ovliviuji provoz na komunikaci.

V ramci prace byla provedena archivnich reSerSe mapovych, geologickych, projektovych
a elektronickych podkladd, na jejimz zakladé byla zpracovdna obecna charakteristika
zajmového Uzemi. Byly popsany geomorfologické, geologické a hydrogeologické
poméry, véetné ovlivnéni izemi historickou barnskou cinnosti, svahovymi deformacemi
i antropogenni cinnosti. Pribézné byla provadéna terénni rekognoskace a geologicka
dokumentace zarezovych usekl véetné dostupnych vychoz(. Byl zpracovan obecny
popis jednotlivych zarezovych Usekll a podrobnd inZenyrskogeologickd dokumentace
vybranych  dsekl, kterd zahrnuje  také  zpracovani  charakteristickych

inzenyrskogeologickych rezu.

Vysledky diplomové prace je mozné dale vyuzit pfi optimalizaci navrhu zarezovych usekt
v obdobnych pomérech, pro navrh sanacénich opatfeni a v nékterych pripadech také jako
podklad pro rozsiteni zarezovych usekl v ramci transformace silnice I. tfidy na dalnici

D7.



Abstract

Engineering geological conditions of selected road cuts of the D7 highway between

Prague and Louny.

The aim of the thesis is to evaluate the engineering geological conditions of selected cut
sections of the D7 highway and the continuing road I/7 on the track between Prague
and Louny, respectively between road kilometers 9 and 49. Due to many influences,
there are significant engineering geological phenomenom occurring in the line sections
of line constructions, which in many cases have an adverse effect on the maintenence
of road and traffic. In the framework of this thesis archive research of geological map,
project and electronic materials were done, on the basis of which the general
characteristic of the territory of interest were processed. Geomorphological, geological
and hydrogeological conditions were described, influencing by historical mining, slope
deformations and antropogenic activity were included. Field reconnaissance and
geological documentation of cut sections including available outcrops were
continuously conducted. General description of individual cut sections and detailed
engineering geological documentation of selected sections was elaborated.
Documentation also includes the processing of characteristic engineering geological
sections. The results of the diploma thesis could be further used for theoptimalisation
of cut sections in similar areas, proposal of remediation measures and in some cases
also as a basis for the extension of cut sections within the transformation of the first

class road to the D7 highway.



Obsah

1.
2.
3.

4.

8.
9.

UVOO ettt ettt ettt ettt et et et et et ettt et ettt ettt a e e anan e e e st en e 1

Y= oo 11 TSRS 3

D0Savadni ProzKOUME@NOST.......uuiiiiiiieei ittt e e eree e e see e st e e e s sbee e s ssaree e s ssabeeessnreeas 4
3.1, GeologICKE PrUZKUMY .....oeiiieiciee ettt ettt e et e e ear e e e be e e ebaeeeeaeeenes 4
3.2, TiStéNé MapoVe POAKIAAY ....cc.eveiiiiiiieeee e 5
3.3, MapPOVE APIKACE CGS.....viuieeeiieeeeceeeeeeeee ettt ettt ettt ettt ene s 7

Obecna charakteristika trasy Bustéhrad — Louny, s. km 9,0 —=49,0 ........cccevrvveieiiveeeecineenn, 8
B O] o T=Yol 1V o Yo o T d - 13 PSPPSR 8
4.2. GeomMoOrfologIiCKE POMEIY ..cccocuiiii e e e et e e rae e e e aaeeas 9
/. T C1=To] (oY= ol (=N oY) a  T-=] o USROSt 11
4.4.  Hydrologické a hydrogeologické POMErY.......ccuiiiiiciiieiiiiee et 17
4.5. Poddolovani a lozZiskova Uzemi v zZAjmoVEM UzZeMI .....ccccuveeeiciiieeeeiieee et 21
4.6.  SVANOVE dEFOIMACE. ...cii ittt et e e e e e e s sbae e e s ebeeeeseanes 23
N € o1 [ 1= Yo - TN =T o o | [PPSRt 23

Obecna charakteristika zafezovych USEKU .......c..eecvieecieiieieicee et 24
5.1. Zarezovy Usek StehelCeves, s. km 10,5 = 11,0....ccueeiieiiiiiiiiiiieeee e eecnvreeee e 24
5.2.  Zarezovy Usek Brandysek, s. Km 13,3 —14,0......ccccviiiiiiiiieeiiee ettt 24
5.3.  Zarezovy Usek Knoviz, s. Km 14,5 — 15,5 .....cciiiiiiiie ettt e 24
5.4.  Zatezovy Usek Jemniky s. km 18,3 — 18,6.....ccceeviiiiiiiiiiiieiiciiee et 25
5.5.  Zarezovy Usek Netovice, s. kKm 19,0 —19,5 .....oooiiiiiiiiiiiee e 25
5.6.  Zarezovy Usek Téhule, s. kM 20,0 = 20,7 ...ccuviiiiiciee ettt 25
5.7.  Zartezovy Usek KVic, 5. KM 21,5 = 22,5 ..ooeiiiiieitieeeee ettt estrrre e e e e e e e taaraaee s 25
5.8.  Zarezovy Usek Slany-kiizeni, s. kM = 24,0 .....ccoeioiiiiiiee e 26
5.9.  Zarezovy Usek Trebiz, s. KM 30,9 —31,6...cccccciiiiiiiiie ettt e 26
5.10. Zarezovy Usek Panensky Tynec, s. kKm 36,0 = 37,0 ...ccccccviiiiiiiieeiciiee e 27
5.11. Zarezovy Usek Sulec, s. KM 39,0 — 40,0 ....cccocuiieiiiiiee ettt ettt vee e e 27
5.12. Zarezovy Usek Louny-priim. zéna, s. Km 45,0 = 46,0 ........ccoecveveeeerireeeeiiee e 27
5.13. Zarezovy Usek Louny-vodojem, s. KM 47,0 —48,0......cccccueeiiiiiieeeiiieeeeciieeeeeieee e 27
5.14. Zarezovy Usek Louny-kiizeni, s. Km 48,5 — 49,0 ......cccoociieeeiiieeeeeiee et 28

Svahové deformace v zarezovych USECICN .......ccouuviieeciieee e 29
6.1.  Zatrhy a mélké svahové deformace........cccociveeiiciiei i 29
L Y - T U 1Y PN 30
6.3, SKAINT FICENT 1.ttt ettt e st esabe e s bt e s sabeesbaeesaree s 35

Podrobné I1G poméry vybranych zarezovych Usekl .........cccouveviiiciiiiecieeccee e 36
7.1.  Zarezovy Usek Brandysek, s. Km 13,3 —14,0......cccciiiiiiiiieieciee et 36
7.2.  Zatezovy Usek Knoviz, s. Km 14,5 — 15,5 ...cccuiiiiiiiiie et 41
7.3.  Zarezovy Usek Louny-priim. zéna, s. Km 45,0 = 46,0 .........ccccerieeecrireeeeiee e 45
7.4.  Zarezovy Usek Louny-kfizeni, s. KM 48,5 — 49,0 ......ccccoociieieiiieeeeeiee et 50

ZAVBI .ttt ettt ettt ettt sttt st e e b et e s be e e bae e s a b e e e b e e e nabeesbeeeabaeesaba e e bbeenateeebaeenabeen 54

WY e UL I e [ o TIPS 55

O TR = 1 o o PSPPSRt 60



Seznam tabulek

Tabulka €. 1: Nejvyznamnéjsi geologické prlizkumy v zajmovém Uzemi (zejména s ohledem

N ZATEZOVE USEKY). .veeeeiieiieeeiiee ettt ettt e st e e stte e st e e s tteesateeesaeesbeeessseesssaeanseeesnsaeessseesnseesnsaeesnsenanes 4
Tabulka €. 2: Vyuzité mapové podklady zajmového Uzemi. .....coovuveeeiciiieiiciee e, 6
Tabulka €. 3: Geomorfologické Clenéni zaJMOVE trasy......cccecveeiiiiiiee i 9
Tabulka €. 4: Hydrologické Clenéni ZaJMOVE trasy .......ccceeeeecieeeecciiee et 18
Tabulka €. 5: Poddolovana Uzemi v ZaJMOVE TrasSe .......cueeevviieiiiiiieeieciiee e cieee e eeveee e evee e s 22
Tabulka €. 6: LoZiskova Uzemi vV ZAJMOVE trase .....c.ueeieeiieeeceiiee ettt e e e 22

Seznam obrazk(

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

Obr.

Obr.
Obr.

Obr.
Obr.

Obr.
Obr.

Obr.

Obr.
Obr.

€. 1: Pfiklad mélké svahové deformace v zarezovém Useku StehelCeves.........cccevevvunnennn. 30
€. 2: Sesuv v zarezovém Useku BrandySek. .......ccceeeeciiiieiiiiieeciiieec e 31
€. 3: Sesuv v zarezovém Useku Slany-KFZen. ........cooecvieiieciiee e 32
€. 4: Sesuv v ZarezoVEM USEKU KNOVIZ.....cccuieeieciiieieiiiieeccieee et ssre e e e e e ssnaee e 32
€. 5: Misto sesuvu v zatezovém Useku Trebiz. .......ooocviiiieciiieee e 33
€. 6: Misto archivni svahové deformace v zafezovém Useku Louny-priim. zéna................ 33
€. 7: Sesuv S1 v zafezovém Useku Louny-KFiZeNi. .....cccveeeeciieiieciee et 34
¢. 8: Opadavani ulomku a blokl ze stény charakteru skalniho Ficeni v zarezovém useku
(311 2SR 35
€. 9: Situace zarezu Brandysek v méritku 1 : 6 000 s lokalizaci dokumentacnich bodd,
archivniho vrtu a polohou geologick€ho FezU.........ccccvveeieciiiiicceeeeee e, 36
¢. 10: Uvodni ¢ast sv. svahu zafezového tseku Brandysek po dokonéeni sanacnich praci. 40
€. 11: Situace zarezu Knoviz v métitku 1 : 6 000 s lokalizaci dokumentacnich bodf,
archivnich vrtli a polohou geologického Fezu. ........cccvvevieeiiiiccieecee e, 41
€. 12: Koncova cast sv. svahu zafezového Useku Knoviz po dokonceni sanacnich praci. ... 44
€. 13: Situace zarezu Louny-prim. zéna v méritku 1 : 6 000 s lokalizaci dokumentacnich
bodd, archivnich vrtl a polohou geologick€ho Fezu.........cccueeeciieevcieecciie e, 45
€. 14: Sesouvani sprasového pokryvu v zafezovém Useku Louny-prlim. zéna. .................. 48
€. 15: Zarubni sténa v jiznim svahu zarezu Louny-priim. zéna (misto pribéhu tektonického
[oTo LU 1Y =T o] | TSRS 48
¢. 16: Situace zarezu Louny-prim. zéna v méritku 1 : 6 000 s lokalizaci dokumentacnich
bodd, archivniho vrtu a polohou geologického Fezu. ........cccceeecvveevieeccie e, 50
€. 17: Sesuv S2 v zatezovém Useku Louny-KFHZeni. .....cc.eeeeciviieeiiieieecee e, 52
€. 18: Sesuv S3 v zatezovém Useku Louny-KFZeni. .....cceeevciveeieiieiicieee e 53



1. Uvod

Diplomova priace je zamérena na zhodnoceni inZenyrskogeologickych poméru
vybranych zarezovych usekl dalnice D7 a navazuijici silnice 1/7. Hluboké zarezové useky
liniovych staveb jsou vzhledem k pfimému a trvalému odkryvu zastizeného horninového
masivu ndro¢né na inZenyrskogeologicky prlzkum i optimdlni navrh dpravy svahu.
InZenyrskogeologicky prizkum musi zohlednit jak zakladové poméry budouci stavby, tak
chovani a zménu vlastnosti zafezem odkrytych hornin ¢i zemin v dlouhodobém ¢asovém

horizontu.

V zédfezovych Usecich liniovych staveb se casto vyskytuje fada svahovych deformaci,
jejichz vyskyt predstavuje pfirozené chovani horninového masivu a pokryvnych utvar(
v zavislosti na zvétrani a klimatickych vlivech. Rozsah téchto svahovych pohybl je
od nejmensich zatrhl, pres opadavani kamenU z obnaZenych stén az po sesuvy
strednich méfritek. Jejich vyskyt Ize vysvétlit nékolika zpUsoby. Jednim z nich je moznost
zanedbani inZenyrskogeologického prizkumu ¢i nerespektovani jeho zavérd a chybné

navrzeni sklonu svah( nebo jejich nedostatecna ochrana (Zaruba et Mencl, 1987).

Cilem prace je zhodnoceni inZenyrskogeologickych pomér( vybranych zarezovych useku
dalnice D7 a navazuijici silnice 1. tfidy 1/7 v Useku dalni¢nich/silni¢nich km (s. km) 9,0 —
49,0, jejich podrobna inZenyrskogeologicka charakteristika a zhodnoceni realizovanych

uprav sklonl zarezovych svahU a realizovanych udrzbovych a sanacnich praci.

Vramci prace byla nejprve zpracovana podrobna archivni resSerSe zamérena
na geomorfologické, geologické a hydrogeologické poméry zajmového uUzemi, jakoz

i rozsah historického poddolovani, svahové deformace a vymezena loZiskova uzemi.

V pribéhu tvorby prace byla postupné provadéna terénni rekognoskace celkem 14
zarezovych uUsek( a geologickd dokumentace dostupnych vychoz(i. Nasledné byly
vybrany celkem ¢tyfi zarezové Useky, pro které byla zpracovdana podrobna
inZenyrskogeologicka dokumentace a byly vytvoreny charakteristické

inZzenyrskogeologické rezy.



Casteéné byly dokumentovany sana&ni prace probihajici v dobé vlastnich terénnich praci
ve dvou zarezovych Usecich. V jejich prabéhu doslo v kazdém zarezu ke svahovym

deformacim, které byly v ramci moznosti zdokumentovany.

Zhodnoceni inZenyrskogeologickych poméra je dlleZité nejen z hlediska provadéni
stavby, ale také pro udrzbu po celou Zivotnost stavby, véetné sanaci svahovych pohybu,
které se vzhledem k celkové sloZitosti pomér( vyskytuji pomérné casto (Zaruba

et Mencl, 1987).



2. Metodika

V prabéhu tvorby pridce byla nejprve provedena podrobna reserSe geologickych
a mapovych podkladd, zejména z archivu CGS-Geofondu, na jejim? jejim# zakladé byla
vypracovana kapitola 4. Obecnd charakteristika trasy. Na archivni resersi plynule
navazovala terénni rekognoskace zarezovych Usekd véetné dokumentace dostupnych
vychozl a dalsich, z hlediska inzenyrské geologie vyznamnych jevli. Po zhodnoceni
veskerych podkladl byly vybrany celkem Ctyfi zarezové useky, které byly dale
zpracovany ve formé podrobné inZzenyrskogeologické dokumentace. Pro kazdy vybrany
zarez byla provedena inzenyrskogeologickd charakteristika, byly vymezeny jednotlivé
inzenyrskogeologické typy (geotypy, GT) a byly zpracovany charakteristické
inzenyrskogeologické fezy. Nakonec byly zhodnoceny stdvajici Upravy svahu
a s prihlédnutim na zjisténé skutecnosti byly navrzeny mozné priklady feseni. V pribéhu
tvorby prace byly dokumentovany probihajici sanacni prace ve dvou zarezovych Usecich,
k nimZ byla nasledné po komunikaci s Reditelstvim silnic a dédlnic CR ziskdna projektova

dokumentace vcetné predchdzejiciho inZzenyrskogeologického prizkumu.

Sbér terénnich dat probihal v rozmezi jaro 2017 — podzim 2018, k mapové interpretaci
dat byl wvyuZit software QGIS v2.18 (freeware, https://qgis.org/), pro tvorbu
charakteristickych rez(i byli vyuzity programy GeProDo (zapuj¢eno firmou CHEMCOMEX,
a.s.,, divize geologie a sanace) a AutoCAD 2014 (studentskd licence,

https://www.autodesk.cz/).


https://qgis.org/
https://www.autodesk.cz/

3. Dosavadni prozkoumanost

Z regiondlniho méfitka nalezi zajmové uzemi do oblasti s velmi dobrou prozkoumanosti
a popisem geologickych pomérl. Obecné geologické pomeéry Ceské republiky popsal
v posledni dobé Chlupac et al. (2011), geologické poméry Ceské kridové panve jsou
popsany napf. Malkovskym et al. (1974) &i novéji Hercikem et al. (1999). Geologie
kladensko-rakovnické panve je podrobné popsana Oplustilem (in Kurial et al., 2006)

a Peskem et Sivkem (2012).

Hydrogeologické poméry zajmového Uzemi jsou soucdsti publikace Hynieho (1961)
a zejména pak Krdsného et al. (2012). Dosavadni hydrogeologickou rajonizaci provedl

a publikoval Olmer et al. (2006).

Vlastnimu zajmovému Useku trasy se primo vénuji geologické prizkumy uvedené
v ndsledujici kapitole 3.1., kapitoly 3.2. a 3.3. pak uvadi prehled vyuzitych mapovych
podkladd.

3.1. Geologické prizkumy

InZenyrskogeologické poméry takirka vcelé linii zdjmového Uzemi byly
predmétem mnoha prlizkumd. Nejvyznamnéjsi z nich uvadi nasledujici tabulka ¢. 1.

Veskeré vyuzité prizkumy jsou soucasti prehledu literatury, ktery je soucasti kapitoly 9.

Tabulka €. 1: Nejvyznamnéjsi geologické prizkumy v zajmovém Uzemi (zejména s ohledem
na zarezové Useky).

Autor Nazev Organizace Rok Sig. CGS
& Geofond
StehelCeves — Brandysek. Geologicky
Golka, F. Prelozka silnice 1/7, zavérec¢na prazkum, 1979 | GF P026907
zprava n. p. Ostrava
Podrobny . -
. e, o Projektovy Ustav
Habrndl, L. et inZenyrskogeologicky ]
. . , dopravnich a 1981 | GF P035050
al. pruzkum silnice 1/7 v Gseku

inZenyrskych staveb
Brandysek — Knoviz yrsKy

Slany-obchvat St.3a. Zprava o
Susicky, Z. vysledcich
geologickoprizkumnych praci
InZenyrsko-geologicky
Hauser, J. prizkum pro akci Slany —
obchvat st. lll.b

Stavebni geologie,
n. p.

1990 | GF P0O70118

GEOSTAR spol. s.
0.

1992 | GF P0O75568




sig. €GS

Autor Naze Organizace Rok
" zev ganiz Geofond

Zprava o
inzenyrskogeologickém

Sykora, J. . . i GEOAKTIV, v.o.s. 1995 | GF P086521
prazkumu. Ukol: Slany-
obchvat, stavba Il
Silnice 1/7 Sulec-obchvat.
v Podrobny technicky
Celak, J. edrobny geoteennicky a GeoTec-GS,a.s. | 2004 | GF P111455

pedologicky prazkum.
Zavérecna zprdva
Zk itnéni silnice /7 Slany
LeZner, J. apacitnéni silnice /7 Slany ¢\, o ppania as. | 2007 | GF P120362
— hranice stfedoceského kraje
Zavérecna zprava —R7
P ky Tynec —
Plskova, M. et anensiy fynec ARCADIS CZ a.s.,
.. ) zkapacitnéni obchvatu. . i 2014 | GF P149456
Smejkalova, T. , L, divize Geotechnika
Podrobny geotechnicky
prizkum pro DSP.
R7 Louny, zkapacitnéni
Vosahlova, J. obchvatu. Podrobny AZ Consult, spol.
et al. geotechnicky priazkum. sr.o.

Zavérecnad zprava

2009 | GF P152743

3.2. Tisténé mapové podklady

Vzhledem kliniové povaze je zdjmové uUzemi zobrazeno na mnoha mapovych
podkladech. Pro danou problematiku jsou vyznamné zejména geologické a ucelové
mapy vydavané Ustfednim ustavem geologickym, nasledné Ceskym geologickym
Ustavem a nejnovéji Ceskou geologickou sluzbou. Z hlediska topografie jsou vyznamné
mapy stiednich méfitek vydavané Ceskym tGradem geodetickym a kartografickym (dnes
Cesky ufad zeméméficky a katastralni). Nelze opomenout znaénou dleZitost

historickych map, zejména map stabilniho katastru a 3. vojenského mapovani.

Velkého vyznamu v poslednich letech nabyly mapy leteckého snimkovani
(ortofotomapy) a digitdlniho modelu reliéfu 5. generace. Vzhledem k velkému rozliseni

a dobré dostupnosti jsou dnes jednim z vychozich podkladi pro I1G prazkum.
InZenyrskogeologicky vyznamné a pro zpracovani prace vyuzité geologické mapové
podklady zobrazujici zajmové Uzemi (at jiz jako celek ¢i jen ¢ast) jsou prehledné uvedeny

v nasleduijici tabulce ¢. 2.



Tabulka €. 2: VyuZité mapové podklady zajmového uzemi.

Nazev Klad/list Méfitko Autor Vydal Rok
Geologicka Ceské .
eologicka mapa Leske 1:500000 | Chab, J. et al. &GU | 2007
republiky
.y y Praha 1:200000 | Horny, R. et al. UUG 1996
Geologicka mapa CR. Teplice
Mapa predcvrtohornich P Zoubek, V. et .
, . Annaberg- | 1:200000 uuG 1996
utvaru al.
Bucholz
12-12 Y .
1:50 000 Tyracek, J. uuG 1991
Louny
12-21
Geologicka mapa CSR Kralupy nad | 1:50000 | Vejlupek, M. UuG 1988
Vltavou
12-23 . .
1:50 000 Vejlupek, M. uuG 1988
Kladno
. y 12-12 . .
Hydrogeologickd mapa CR Louny 1:50 000 Kacura, G. CGU 1992
12-21 ,
Mentlik, T. et L
L, Kralupy nad | 1:50 000 CGU 1988
Hydrogeologickd mapa Burda, J.
N Vltavou
CSR
12-23 i N
1:50 000 Kratochvil, A. CGU 1989
Kladno
12-21
Mapa Kralupy nad | 1:50000 | Lochman, Z. CGU 1991
inzenyrskogeologického Vltavou
rajonovani CR 12-23 150 000 Pospisil, J. et 00G 1991
Kladno ' Bicik, M.
Zakladni logicka 12-232 v .
axladni geologicka mapa o 1:25000 | Masek, J. &GU | 1995
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3.3. Mapové aplikace CGS

Vyznamné mapové podklady predstavuji mapové aplikace vydavané Ceskou geologickou
sluzbou a online dostupné na webovych strankach. Ve vétsiné pripadl pokryvaji celé
tzemi Ceské republiky a zahrnuji jak pdvodni mapovd dila ¢ statistickd data, tak i
aplikovana data ve formé vysledkl geologickych prizkum. Jejich prohlizeni online je
dostupné  zwebovych  stranek  http://www.geology.cz/extranet/mapy/mapy-

online/mapove-aplikace.

V ramci tvorby diplomové prace byly vyuzity mapové aplikace Geovédni mapy 1 : 50 000,
Geologickd mapa 1 : 25 000, Hydrogeologickad rajonizace, Surovinovy informacni systém

(SurlS), Dalni dila a poddolovand tuzemi, Svahové nestability a Virtnd prozkoumanost.



4. Obecnd charakteristika trasy Bustéhrad — Louny,

s. km 9,0-49,0

4.1. Obecny popis trasy

Popisovany usek trasy zacind dalniénim km 9,0 vsv. ¢asti k. 4. Bustéhrad. Odtud
postupuje mélkym zarezem kSSZ, mezi obcemi StehelCeves a Dretovice dvéma
mostnimi objekty pfechazi nejprve Dretovicky potok a nasledné silnici 11/101, za niz
prechazi do zarezu a staci se k SZ. Pfed dalniénim km 12,0 (k. U. Dfetovice) trasa podchazi
Zelezni¢ni trat ¢. 093 Kladno — Kralupy nad Vitavou. Nasledné trasa prekonava mostnim
objektem Tynecky potok, za nimz je jiz vedena v ndsypu, za ddlni¢nim km 13,0 pfechazi
silnici €. 111/10142 a prechazi do hlubokého zarezu, v némz je vedena cca 1 km. Hloubka
zarezu postupné klesa a mezi km 14,0 a 14,5 nasypem prechazi Trebusicky potok.
Nasledné opét trasa prechdzi do zarezu, jehoz hloubka postupné roste az na 15 m. Trasa
dale pokracuje misty velmi vysokym nasypem kSZ, pfed obci Knoviz prechazi
do mélkého zarezu a mezi km 16,0 a 16,5 pomérné dlouhym mostnim objektem
prekonava udoli Knovizského potoka a staci se k Z az ZJZ. Pokracuje kratkym zafezovym
Usekem a severné od obce Jemniky na km 17,5 podchazi silnici [11/00724. Zde je zaroven
ukoncen souvisly dalniéni Usek, trasa dale pokracuje jako silnice prvni tfidy I/7. Pomérné
Siroce obchazi mésto Slany, zprvu je ponejvice vedena v Urovni terénu a v zarezu, pred
obci Kvic se postupné zacind stacet smérem k S, prekonava mostnim objektem nejprve
silnici 11/118 a nasledné Siroké udoli Sternberského potoka véetné €asti obce Kvic. Za ni
je trasa ddle vedena zpocéatku hlubokym zarezem, na ktery pred s. km 23,0 plynule
navazuje premosténi Cerveného potoka na katastru obce Studnéves. Nasleduje mélky
zarezovy usek a kratky uUsek vedeny v ndsypu. Na s. km 24,0 se vzarezu nachazi
mimourovnové kfizeni se silnici 1/16. Nasledné se trasa pozvolna staci k SSZ, je vedena
v nasypu, jehoz soucasti je mostni objekt pres Bysensky potok. Dale je trasa vedena
mélkym zarezem, nasledné prechazi do Urovné terénu a staci se k SZ. Tésné za s. km 26,0
nasypem prekondva udoli Lotousského potoka a pokracuje ddle v drovni okolniho
terénu. Prochazi obci Lotous-Pisek, jizné od obce Kutrovice prechazi do ndsypu, nas. km
28,5 dlouhym mostnim objektem prekonava Bakovsky potok a silnici €. 111/23717. Trasa

dale pokracuje zarezovym Usekem, u obce Trebiz prechazi do Urovné terénu a staci se



k Z. Pred s. km 31,0 kratkym ndsypem prechazi Dfinovsky potok, nasledné prechazi do
zarezového Useku a staci se ZSZ. Nasleduje premosténi Zlonického (Bilichovského)
potoka a silnice 111/23733. Trasa pokracuje v Urovni terénu a mélkym zafezem smérem
k hranici mezi Stfedoéeskym a Usteckym krajem, kterou pretind pfiblizné v s. km 34,5.
Trasa je dale vedena nékolika mélkymi zarezy, které se sttidaji s nevysokymi ndsypy, za
s. km 35,0 nasypem prechdzi Zerotinsky potok, mirné se uklani k ZSz, vytvari obchvat
obce Panensky Tynec (vedeny v zafezu) a poté se opét staci k SZ. Nasleduje obchvat obce
Sulec (opét v zarezu), ktery danou obci obchazi z JZ, je vystavén jako dalni¢ni Usek,
provozovan je vsak jen jako silnice 1. tfidy. Trasa je nasledné vedena nizkym ndsypem
nebo v Urovni terénu k SZ, pred obci Chlumcéany prechazi do zarezu, kfizuje Zelezni¢ni
trat ¢. 110 Kralupy nad VItavou — Louny, nasledné je vedena v Urovni terénu a v obci
Chlumcany premostuje nejprve Smolnicky potok, nasledné Zelezni¢ni trat ¢. 110 a pred
s. km 44,0 Citolibsky potok. Posléze se trasa staci k ZSZ a vytvafi jizni obchvat mésta
Louny, ktery je veden postupné ve tfech zarezovych Usecich. Za s. km 46,0 podchazi
silnici 11/229, mezi s. km 48,0 a 49,0 trasa mostnim objektem prechazi zeleznicni trat €.
126 Most — Rakovnik. Zajmovy Usek zakoncuje zarezové krizeni se silnici 1/28 na s. km

49,0.

Pfehledna situace zdjmového Uzemi je zobrazena v pfiloze €. 2.

4.2. Geomorfologické poméry

Geomorfologické poméry jsou vzhledem k liniové povaze uzemi znaéné proménné. Celé

Uzemi nélezi dle Zemépisného lexikonu CR provincii Ceskd vysocina (Demek et al., 2006).

Nizsi komplexy jsou prehledné zobrazeny v nasledujici tabulce ¢ 3 a jejich
charakteristika je uvedena nize.
Tabulka €. 3: Geomorfologické ¢lenéni zajmové trasy.
soustavy podsoustavy celky podcelky okrsky
, Hostivicka
. . R Kladenska
Poberounska soustava | Brdska oblast | Prazska ploSina tabule tabule

Sldnska tabule

Ceska tabule

Stredoceska
tabule

Dolnooharska
tabule

Ripska tabule

Perucka tabule

Hazmburska
tabule

Smolnickd
stupriovina

Lounskad
pahorkatina




Hranice mezi soustavami Poberounska soustava a Ceska tabule je v zdjmovém Gzemi
tvorena udolim Bysenského potoka, jenz je silnici I/7 pfekonavan mezi silniénimi km 25,0

a 26,0 na katastralnim dzemi Slany.

Hostivickd tabule lezi v jihozapadni ¢asti podcelku Kladenska tabule a jedna se o ¢lenitou
pahorkatinu, ve které je vymodelovan erozné denudacni reliéf s plosSinami neogenniho
stafi. Geologicky podklad tvofi nejcastéji jilovce, spongility, piskovce a slepence
kfidového stafi (stuperi cenoman — spodni turon), dale bridlice, piskovce, droby
a kfemence paleozoika Barrandienu a také bridlice a droby s vlozkami buliznik (silicit(i)
a spilitd svrchnoproterozoického stafi. Sit vodnich tokl je zaloZena epigeneticky (bez
ohledu na geologické struktury (Petranek et al., 2016)), ve vychodni ¢asti se vyskytuji
hluboce zafiznutd udoli do kiidového podlozZi. Cely okrsek ndleZi k povodi Vitavy. Misty
se vyskytuji plosiny, strukturni hibety ¢i suky a pokryvy sprasi ¢i sprasovych hlin (Demek

et al., 2006).

Zajmové Uzemi trasy prochazi okrskem Hostivicka tabule pouze v Uvodni ¢asti trasy,
v ssz. cipu okrsku, hranici mezi okrsky Hostivicka tabule a Slanska tabule je Dretovicky

potok, ktery trasa pfechdazi mezi obcemi StehelCeves a Dretovice, s. km = 11,5.

Slanska tabule vytvari severozapadni ¢ast podcelku Kladenska tabule. Jde o ¢lenitou
pahorkatinu, ktera je tvorena erozné denudacnim reliéfem, misty se zbytky neogennich
zarovnanych povrch(. Geologicky podklad je tvoren kridovymi jilovci, spongility, piskovci
a slepenci (stupen cenoman — spodni turon), dale jilovci, arkézami a piskovci
permokarbonské panve, ojedinéle se vyskytuji také neovulkanity neogenniho stari
(Slanska hora, Vinafickd hora). Udoli vodnich tokl jsou zafiznuta aZ do kfidového

podlozZi, misty se vyskytuji sprasové pokryvy (Demek et al., 2006).

Zajmové Uzemi trasy prochazi okrskem v generelnim sméru JV-SZ, hranici s okrskem
Perucka tabule tvoti Byserisky potok, ktery trasa prechazi na sz. okraji k. 4. Slany, s. km

= 25,7.

Peruckd tabule je &lenita pahorkatina, zaujima stfedni a jz. ¢ast podcelku Ripska tabule.
Geologicky podklad tvofi krfidové piskovce (stupern cenoman), piscité slinovce
a spongility (spodni turon) a permokarbonské jilovce, prachovce a piskovce. Reliéf je

erozné denudacni, srozsahlymi strukturnimi ploSinami, vjizni ¢asti (v povodi
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Bakovského potoka) je vytvofen destruovany povrch, ktery je charakterizovan
opukovymi ploSinami, Sirokymi rozvodnimi hfbety, rozevienymi udolimi a eroznimi
kotlinami. Cely okrsek je z vétsi ¢asti pokryt sprasovymi akumulacemi (Demek et al.,

2006).

Zajmové Uzemi trasy prochazi okrskem v jeho zapadni ¢asti ve sméru JV-SZ, hranice
s okrskem Smolnicka stupriovina je tvofen strukturnim stupném, ktery trasa prekonava

u obce Sulec, s. km = 39,5.

Smolnickd stupriovina je jizni ¢asti podcelku Hazmburska tabule. Jedna se o Clenitou
pahorkatinu s vyraznou kernou stavbou. Rozsahlé strukturné denudacni ploSiny jsou
omezovany primocarymisvahy, které jsou vazany na zlomové linie ve sméru JZ-SV. Skalni
podloZi tvofi vyhradné horniny kfidového starfi, prevaZzuji spodnoturonské piscité
slinovce nad cenomanskymi piskovci a slepenci. Celé Uzemi okrsku stupriovité klesa k SV,
jen ojedinéle je poruSeno udolnimi zafezy. Z¢asti je prekryté spraSovymi akumulacemi.

(Demek et al., 2006).

Trasa timto okrskem prochdzi ve sméru JV-SZ, hranici pfiblizné tvofi udoli Smolnického

potoka, které trasa prekonava u obce Chlumcany, s. km = 43,8.

Lounskd pahorkatina je Clenitd pahorkatina v jihozapadni ¢asti podcelku Hazmburska
tabule. Tvofi charakteristicky kerny reliéf stektonicky podminénymi strukturné
denudacnimi hrbety vyvinutymi ve sméru SV-JZ a s udolimi smérové vazanymi na hlavni
tektonické struktury. Skalni podklad je tvofen horninami kfidového stafi. Jedna se
o piskovce (stuperi cenoman), piscité slinovce a spongility (spodni turon) a slinovce
(stfednituron). Ojedinéle se vyskytuji proniky neogennich neovulkanickych hornin, které
vytvareji charakteristické suky. Povrch reliéfu je misty prekryt sprasovymi zavéjemi

(Demek et al., 2006).

Trasa Lounskou pahorkatinou prochazi v jeji severni ¢asti, ve sméru VIV-ZSZ.

4.3. Geologické poméry

Dle regiondlné geologického ¢lenéni Ceského masivu (Chlupda¢ et Storch, 1992) nalezi
zajmové Uzemi trasy do stfedocCeské oblasti mladsiho paleozoika, ktera je na mnoha

mistech prekryta sedimenty ceské kfidové panve.

11



Z hlediska stratigrafie se v linii zajmového Uzemi vyskytuji horniny neoproterozoika,
mladsiho paleozoika, mesozoika a pokryvné utvary kenozoika. Horniny neoproterozoika
se vyskytuji pouze v Uvodni ¢asti zajmového Uzemi v izolovanych vyskytech v mistech

Uplné eroze mesozoickych a paleozoickych hornin.

Horniny paleozoického stafi jsou v zajmovém Uzemi trasy nejc¢astéji vazany na erozni
udoli vodnich toku. V mistech elevaci jsou prekryty horninami mesozoika, které pak

v Uzemi mezi s. km 34,5 — 49,0 jiz zcela prevladaji a tvofi souvisly skalni podklad.

Pfehledné je geologicka stavba Uzemi zobrazena v pfiloze ¢. 4.

4.3.1. Neoproterozoikum

Z neoproterozoickych hornin se vzdjmovém uzemi vyskytuji horniny kralupsko-
zbraslavské skupiny. Jednd se o komplex mirné metamorfovanych hornin (plvodné
uloZenin turbiditnich proud( (Chlupac et al. 2011)) s pfevahou fylitizovanych drob, které
v omezené mite doplnuji vlozky prachovcl a bfridlic. Droby jsou ve zdravém stavu
nejcastéji ¢erné, jemnozrnné, vrstevnaté az lavicovité. Zakladni hmotu tvofi zejména
vulkanicky materidl, do néjz vlivem metamorfozy prechazeji klastické dlomky. Bfidlice
a prachovce v prevaZujicich drobach vytvareji pomérné hojné vlozky (Masek et al.,
1990). Tyto horniny jsou dle geologické mapy CR (Ceskd geologicka sluiba (CGS),
Geovédni mapy 1 : 50000) vazany pouze na mista Uplné eroze mesozoickych
a paleozoickych hornin v udolich nékterych vodnich tokd, vyskytuji se vs. km 9,0 — 10,5
a dale v uzkém pasu probihajicim mezi s. km 12,3 — 12,5. V zafezovych Usecich zajmové

trasy nebyly zastizeny.

4.3.2. Mladsi paleozoikum

Paleozoické horniny jsou v zajmovém Uzemi zastoupeny vyhradné sedimenty kladensko-
rakovnické panve, ktera je v linii zajmového Uuzemi budovana kladenskym, tyneckym,
slanskym a liiskym souvrstvim. Stafi téchto hornin spadd mezi stupné bolsov (westphal

C) a stephan C (— autun) (Pesek et Sivek, 2012), tj. 315 — 290 Ma.

Kladenské souvrstvi je zastoupeno komplexem sedimentl radnickych a nyranskych
vrstev, jejichz pestré horninové slozeni (jilovce, prachovce, piskovce, arkdzy a slepence)

je doplnéno vyskytem uhelnych sloji, které jsou vyvinuty v mocnostech od nékolika
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desitek cm az po 12 — 14 m (Chlupdc et al., 2011). Barva vSech zastoupenych hornin
obvykle byva Seda (odtud starsi ndzev — spodni Sedé souvrstvi). V zajmovém Uzemi se
vyskytuji v okoli obce Brandysek, v linii zajmové trasy vystupuji jako skalni podklad mezi

s. km 10,5 — 13,0 (CGS, Geovédni mapy 1 : 50 000).

Tynecké souvrstvi tvofi zpravidla fi¢ni a jezerni sedimenty (prachovce, piskovce a arkdzy
s polohami slepenc() (Chlupac et al., 2011). Typickym znakem souvrstvi (zejména
jemnozrnnych hornin) je tmavé cervené az pestré zbarveni a absence uhelnych sloji —

ojedinélé vyskyty jsou pouze lokalni a nepfilis mocné (Horny et al., 1963).
V linii zdjmové trasy se horniny tyneckého souvrstvi nevyskytuji.

Slanské souvrstvi je tvoreno zejména jilovci, prachovci, arkézami a piskovci a dle
lokalnich litologickych poméra je dale déleno na dalsi tfi aZ Sest dil¢ich jednotek (Pesek
et Sivek, 2012; Oplustil in Kurial et al., 2006). Charakteristickym znakem je opétovné

Sedé monotdnni zbarveni hornin a vyskyt uhelnych sloji (Pesek et Sivek, 2012).

V zdjmové trase vystupuji tyto horniny zejména mezi s. km 15,5 az 24,0, kde se misty

stiidaji s horninami mesozoika (CGS, Geovédni mapy 1 : 50 000).

Liriské souvrstvi je nejmladsi jednotkou kladensko-rakovnické panve. Z hornin prevladaji
Cervené jilovce a prachovce s charakteristickymi zelenymi skvrnami, které je odlisuji
od analogickych sedimentarnich hornin (napf. tyneckého souvrstvi) (Pesek et Sivek,
2012). Az na vyjimky toto souvrstvi neobsahuje uhelné sloje (Oplustil in Kurial et al.,

2006).

Horniny linského souvrstvi vystupuji v zdjmovém uUzemi mezi s. km 24,0 az 35,0.

Ojedinéle jsou pfekryty horninami mesozoika (CGS, Geové&dni mapy 1 : 50 000).

Kladensko-rakovnicka panev je pomérné vyznamné postizena tektonickymi poruchami.
Generelni Uklon vrstev je k'S az SV pod uhlem 5 — 10 stupnd. Na morfologickém vyvoji
panve se vyznamné podileji poklesové systémy SZ-JV sméru. Tyto systémy, Casto
pribéiné na nékolikakilometrové vzdalenosti, maji uklon + 75 stupnil a jejich celkova
vySka mlzZe dosahnout i vice nez 120 m (Oplustil in Kurial et al., 2006). Vznik vétSiny
téchto zlom{ je svazan se saxonskou tektonikou, zpravidla porusuji i kfidové sedimenty,

u nékterych vsak bylo zjisténo predkridové stari (Horny et al., 1963).
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4.3.3. Mesozoikum

Vyskyt hornin mesozoického stafi, konkrétné svrchnokfidového utvaru ceské kridové
panve, je v zajmovém Uzemi prevladajici. Ceska kiidovd pdnev je v zdjmovém Gzemi
vyvinuta prevdzné ve vltavo-berounském vyvoji, v okoli mésta Louny pak jiz
v ohdreckém vyvoji. V zajmové trase jsou zastoupena souvrstvi perucko-korycanské,
bélohorské, jizerské a teplické, stafim odpovidaji stupriim cenoman a turon (101 — 90

Ma).

Ceska kfidova panev je nejrozsahlej$i sedimentarni panvi v CR. Jeji celkovy rozsah &inf
14 600 km? a na severu presahuje i hranice CR smérem do Némecka. V obdobi
cenomanu (101 — 94 Ma) se zménila povaha sedimentace z plGvodni sladkovodni
na morskou, coZ bylo zplsobeno postupnou transgresi vodni hladiny (Chlupac et al.,
2011). Komplex kfidovych hornin je v zdjmovém Uzemi subhorizontalné uloZzeny, misty

s velmi mirnym sklonem, pfevaziné k SZ.

Perucko-korycanské souvrstvi je vzajmovém Uzemi charakteristické neklidnou
sedimentaci peruckych vrstev na bazi, kde se nepravidelné stfidaji cykly slepencu-
piskovcl-prachovcl a jilovcl. Na perucké vrstvy nasledné nasedaji vrstvy korycanské,
které jsou nejcastéji zastoupeny polohami vrstevnatych kaolinickych svétle Sedych
az rezavych piskovcq, které jsou doplnény jemnozrnnymi slepenci a ve vyssich sledech

také prachovci (CGS, Geovédni mapy 1 : 50 000).

Bélohorské souvrstvi zastupuji jilovce a typické piscité prachovce aZ slinovce (opuky)
(Chlupac et al., 2011). Jde nejcastéji o Zzlutavé Ci zlutoSedé horniny rozpadajici se podle

vice ¢i méné pravidelné sité diskontinuit.

Nadlozni jizerské souvrstvi je zastoupeno prevazné vapnitymi jilovci aZ slinovci (Chlupac
et al., 2011). V zdjmovém Uzemi jsou prevainé Sedé az cernosedé barvy.

Teplické souvrstvi se v zdjmovém Uzemi dle mapovych podklad@ (CGS, Geovédni mapy
1 : 50 000) vyskytuje pouze v ojedinélém vyskytu cca mezi s. km 45,0 — 46,5. Archivnimi

vrtnymi pracemi ani terénni rekognoskaci ovsem nebylo zastizeno.

Sedimenty ceské kfidové pdanve jsou postizeny relativné cetnymi tektonickymi

strukturami. V zajmovém Uzemi je nejvice postizena oblast v okoli Loun, kterd jiz ndlezi
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poohareckému zlomovému pasmu. Tyto zlomy v generelnim sméru JZ-SV jiz souviseji

s hlavni tektonickou linii krusnohorského zlomu.

4.3.4. Kvartérni pokryv

Vzhledem k liniovému charakteru se v zajmového uUzemi vyskytuje mnoho z forem
kvartérnich uloZenin definovanych Chlupaem et al. (2011) — deluvidlni (svahové),
eolické (vaté), fluvidlni a deluviofluvialni (splachové). Z hlediska plosného rozsahu jsou
nejrozsirenéjsi deluvialni a eolické. Nezfidka jsou popisovany také formy smisené (napft.

deluvioeolické), ¢i naopak geneticky neodlisené.

V okoli staveb a v blizkosti vyuZivanych Uzemi se vyskytuji také formy antropogennich

uloZenin — nejcastéji se jedna o nasypy zemniho télesa a nehomogenni navazky.

4.3.4.1. Deluvialni uloZeniny

Deluvialni uloZeniny v zajmové trase jsou nejednotného sloZeni, jejich charakter je
obvykle dan geologickou stavbou predkvartérniho podkladu. Vznikaji raznymi
genetickymi (povétSinou gravitacnimi) procesy, velmi variabilni jsou vzdalenosti
premisténych hmot, radové od jednotek metr(i az po stovky metr(. Svahoviny vzniklé
v obdobi interglaciall a v holocénu jsou ¢asto hrubé klastické az balvanité, charakteru

zahlinénych suti (Chlupac et al., 2011).

Deluvia vznikajici na paleozoickych a mesozoickych horninach silné odrazeji jejich
litologické sloZzeni — na piskovcich a slepencich jsou obvykle charakteru vice ¢ méné
zahlinénych piskd azZ silné pisCitych hlin s proménlivych obsahem ulomkd podloznich
hornin. Naopak deluvialni sedimenty, jejichz zdkladem jsou prachovce, jilovce
Ci slinovce, jsou témér vyhradné charakteru jili a hlin, proménlivé piscitych, misty

s Ulomky podloZnich hornin.

V zdjmovém Uzemi se deluvia vyskytuji prevazné v mocnostech nékolika malo metra.

4.3.4.2. Eolické ulozeniny

Eolické sedimenty jsou vyznamnym druhem kvartérniho pokryvu (Chlupac et al., 2011),
nejinak je tomu i v zajmové trase. Jejich vznik je datovan do obdobi glacialll a je vazan

na transportni schopnost vétru. Obecné jsou rozliSovany tfi druhy eolickych sedimentu
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— sprase, sprasové hliny a navaté pisky. Mineralogické sloZeni zrn odpovida kfemeni,
Zivem a slidam, v pripadé sprasi je v rozsahu 10 — 20 % zastoupen také CaCOs. Velikost
zrn je v pripadé sprasi a sprasovych hlin 0,01 — 0,05 mm, v pfipadé vatych piskd 0,1 -0,5
mm (Chlupdc et al., 2011).

V zdjmovém Uzemi se vyskytuji prakticky vyhradné sprase a sprasové hliny, a to
v mocnych komplexech (misty aZz 15 m). Zpravidla obsahuji vapnitou pfimés?!, misty
i vapnité konkrece a castecné opracované ulomky hornin. Nejcastéji jsou popisovany

jako jilovitopiscité hliny az jily s nizkou plasticitou, tuhé az pevné konzistence.

Charakteristickym znakem sprasi je jejich vysoka porovitost a vétSinou vyznamny obsah
uhli¢itanu vapenatého ve formé bélavych Zilek (pseudomycélii) ¢i vapnitych konkreci
(septdrii a cicvarl). Pfi prosyceni vodou muzZe dochdzet k jejich prosednuti. Sprase
a sprasSové hliny jsou soucasné namrzavé a rozbtidavé. Jejich pdrovitost zavisi na jejich

stari (Zaruba et Mencl, 1974).

V zarezovych Usecich se velmi ¢asto vyskytuji jako pokryvné utvary kfidovych hornin.

4.3.4.3. Fluvidlni a deluviofluvialni ulozeniny

Jedna se o sedimenty tekoucich vod a obcasnych vodnich tokd, velikost zrn vzhledem
k proménné dynamice tok( pokryva $kalu od jemnych ¢astic az po velmi hrubé castice
(< 0,002 mm az > 200 mm dle CSN 73 6133). Generelné je lze rozdélit na starsi
hrubozrnné sedimenty a mladsi jemnozrnné naplavy. Typickym znakem hrubozrnnych
sedimentl je vysoky stupen opracovani valound vlivem fluvidlniho transportu.
Na vétsich tocich pak v pribéhu kvartéru vznikly systémy terasovych stupnd, kdy se pfi
postupném zahlubovani vodnich tok( sedimenty ukladaly v eroznich stupnich.
Vyznamnym typem fluvidlnich sedimentd jsou tzv. nivni hliny (nékdy téZz povodnové
hliny, naplavy) (Chlupac et al., 2011). Vznikaji pfi vyssSich stavech a povodnich v idolnich
nivach, kde zpravidla prekryvaji piscité a Stérkovité sedimenty nejmladsich terasovych

stupna (Zaruba et Mencl, 1974).

LV archivnich pracich jsou &asto pojmy spra$ a sprasova hlina zaméfovany, pfipadné nejsou odliseny
obsahem CaCO03, ale dle jinych kritérii. Napf. LeSner (2007) a Hruska (2016) popisuji sprasové hliny jako
kratce preplavené sprase s pisCitou pfimeési a subhorizontalni laminaci, Zaruba et Mencl (1954) popisuji
sprasové hliny jako odvapnéné a ¢astecné premisténé sprase.
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V zajmovém uzemi se fluvidlni a deluviofluvidlni sedimenty vyskytuji v okoli malych
vodnich tok(, kde vyplnuji mélka udoli. Nejcastéji se vyskytuji ndplavy charakteru jilG
(misty piscitych), jilovitych az jilovitopiscitych hlin ¢i jilovitych a hlinitych piskd (ojedinéle
se Stérky). Misty je pfitomna také organickd primés. Pouze na bazi vyplné udolnich niv

jsou Casto dokumentovany hrubsi, pisCitostérkovité ulozeniny nevyraznych mocnosti.

Méné casto se vzajmovém uUzemi vyskytuji terasové pisky i Stérkopisky, jedna se
zejména o vyskyt pozlstatkd Fiéni terasy u Loun. Tyto sedimenty ndlezi vodnimu toku,
ktery zfejmé predchazel dnesni Ohfi, ¢i se jednalo o jeji pfitok, sméfujici pravdépodobné

k SV (Hlustik, 1998a, b).

V udoli nékterych tokd dosahuji fluvidlni sedimenty znaénych mocnosti, Celdk (1986)
uvadi v udoli Zichoveckého potoka az 7 m, Susicky (1990) uvadi v okoli Sternberského
potoka mocnost 5 az 9 m, Hauser (1992) uvddi v okoli Cerveného potoka mocnost

az 12 m.

4.3.4.4. Antropogenni ulozeniny

UloZeniny spjaté s ¢innosti ¢lovéka dnes pokryvaji podstatnou ¢ast zemského povrchu.
Nejcastéjsim dlsledkem antropogenni ¢innosti jsou navazky, uloZzeniny vzniklé nejcastéji
prepracovanim materialu jak pfirodniho, tak i ¢isté antropogenniho plivodu. Velmi ¢asto

jsou vice ¢i méné heterogenni.

Vyskyt v zdjmovém uzemi je vazan predevsim na vlastni téleso pozemni komunikace,
dale pak na okoli zastavénych Uzemi, budovani komunikaci, téZbu nerostnych surovin a
v neposledni fadé na zpevnovani polnich cest (Hruska, 2016). Jejich mocnost kolisa od

nékolika dm aZ po vice nez 6 m (Pl$kova et Smejkalova, 2014).
4.4. Hydrologické a hydrogeologické poméry

4.4.1. Hydrologické poméry

Zajmové Uzemi je odvodnovano takrka vyhradné malymi vodnimi toky s pritokem
kolisajicim v zavislosti na aktualnich destovych srazkach a plochou povodi nejcastéji
do 15 km?2. Jedinou vyjimku tvofi vodni tok Ohfe, jejiz povodi ¢asteéné odvodriuje

zavérecnou ¢ast zajmového Uuzemi v okoli mésta Louny. Vétsina vodnich tokd, které trasa
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kfizuje, ma vymezena zaplavova uzemi pro Qs, Q20 @ mnohdy i Quoo. Jelikoz jsou tato

zaplavova Uzemi vazana vyluéné na udolni nivy danych vodnich tok(l, nezasahuiji

do 7adného zafezového Useku a nemaji né zadny vliv (VUV TGM, v. v. i., Mapa VH

a ochrana vod).

Zajmova trasa ndlezi do povodi Labe, rozdéleni do nizsich radud je uvedeno v tabulce ¢. 4

(VUV TGM, v. v. i., Mapa VH a ochrana vod).

Tabulka €. 4: Hydrologické ¢lenéni zajmové trasy

Dilci povodi

Povodi 3. fadu

Povodi 4. fadu

Nazev toku ¢. hydrologického poradi
Bustéhradsky potok 1-12-02-0290
Dretovicky potok 1-12-02-0310
Tynecky potok 1-12-02-0330
Trebusicky potok 1-12-02-0340
Knovizsky potok 1-12-02-0430
Bakovsky potok 1-12-02-0510
Bysensky potok 1-12-02-0520
Lotoussky potok 1-12-02-0530
Zlonicky potok 1-12-02-0560
Dolni Vitavy Vitava Od, R(?kytky po Zichovecky potok 1-12-02-0570
ust Zlonicky potok 1-12-02-0580
Zerotinsky potok 1-12-02-0590
Zerotinsky potok 1-12-02-0610
Uherecky potok 1-12-02-0620
Skalsky potok 1-12-02-0640
DFinovsky potok 1-12-02-0670
Cerveny potok 1-12-02-0720
Sternbersky potok 1-12-02-0770
Cerveny potok 1-12-02-0780
Ohre 1-13-04-0050
5 ) Cerntickd strouha 1-13-04-0080
Ohre, Dolniho 1 5 4 chomutovky | Smolnicky potok 1-13-04-0140
Labe a ostatnich . —
pfitokéi Labe po usti ’ V|'CI pc,>tok 1-13-04-0150
Citolibsky potok 1-13-04-0170
Débefsky potok 1-13-04-0260

4.4.2. Hydrogeologicka rajonizace zajmového uzemi

Dle hydrogeologické rajonizace (Olmer et al., 2006) zajmova trasa prochazi celkem tfemi

rajony zakladni vrstvy. Jedna se o rajon ¢. 5140 — Kladenska panev, ¢. 4530 — Roudnicka

krida a ¢. 4540 — Oharecka krida.
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Rajon ¢. 5140 Kladenska pdanev je rozsifen v sedimentech miladSiho paleozoika —
permokarbonu. Propustnost tohoto prostfedi je charakterizovana jako prulino-
puklinovd, koeficient transmisivity se pohybuje nejéastéji mezi 0,0001 a 0,001 m?/s
(Olmer et al., 2006). V pfipovrchové zoné se nejcastéji vyskytuji vody chemického typu
Ca(-Mg)-HCOs s celkovou mineralizaci 0,1 — 1,3 g/l. Shloubkou roste celkova

mineralizace vod a dochazi ke zméndm chemického typu (Krasny et al., 2012).

Rajon €. 4530 Roudnicka kfida je v zdjmové trase zastoupen pouze mezi stani¢enim km
38,0 a 43,0. Je tvofen horninami svrchni kfidy, konkrétné prevainé horninami
bélohorského souvrstvi (spodni turon). Obecné se rajon vyznacuje prllino-puklinovou
propustnosti a koeficientem transmisivity vy38§im neZ 0,001 m?/s. PfevaZujicim
chemickym typem podzemnich vod je typ Ca-Mg-HCO3-SOa, celkova mineralizace se

pohybuje v rozsahu 0,3 az 1 g/l (Olmer et al., 2006).

Rajon €. 4540 Ohdrecka kfida je vyvinut v prachovcich bélohorského souvrstvi (spodni
turon). Je charakterizovan prulino-puklinovou propustnosti, koeficientem transmisivity
v rozmezi 0,0001 aZ 0,001 m?/s a pfevainé napjatou hladinou podzemni vody. Celkova
mineralizace je vétSinou vyssi nez 1 g/l, prevazuji podzemni vody chemického typu

Ca-Na-HCOs (Olmer et al., 2006).

4.4.3. Hydrogeologické poméry v zajmovém Uzemi

Hydrogeologické poméry zajmového Uzemi jsou Uzce spjaty s poméry geologickymi
a geomorfologickymi. Obecné Ize ve vSech typech hornin vymezit celkem tfi vertikalni

zony, které jsou primarné odliSeny svymi rozdilnymi hydrogeologickymi vlastnostmi.

Svrchni zvétralinova zdéna je sloZzena z pokryvnych kvartérnich Gtvar( a eluvidlnim
zvétralinovym plastém podloznich hornin, jeji mocnost je obvykle v fadu jednotek
metrl, ve vyjimecnych pripadech vSak az nékolik desitek metrd. V této zéné zcela
prevlada pralinovd propustnost. Koeficient hydraulické vodivosti je vyrazné variabilni

v zavislosti na charakteru zemin (Krasny et al. 2012).

Stfedni puklinovd zéna je zdéna jiz zcela tvofend horninami s prevainé pravidelnym
systémem puklin, jejich otevreni je obvykle zavislé na hloubce i vlastni litologii. Mocnost
této zdény je silné proménlivd, v zavislosti na litologii horniny se pohybuje od nékolika
desitek aZ po sto metrQ (Krasny et al. 2012).

19



Spodni masivni zona je budovana spojitym masivem horniny, ktery je ojedinéle doplnén
o pukliny, které vSak mohou byt spojité a vytvaret systémy, jejichZz dosah mUze byt velmi
hluboky a rozsahly, proudéni podzemni vody v této zoné mize dle Krasného et al. (2012)

dosahovat azZ globdlniho méfitka.

4.4.3.1. Hydrogeologické poméry proterozoika

Ze vSech zastizenych geologickych jednotek jsou horniny proterozoika obecné uvadény
jako nejchudsi na obéh podzemni vody. Obecné se jedna o velmi kompaktni horniny
s malym mnozstvim puklinovych systému i samostatnych diskontinuit. Témér dokonale
zpevnéné bridlice a droby vykazuji takika nulovou prllinovou propustnost a jejich velmi
nizkd hustota diskontinuit spolu s obvykle nepropustnou vyplni puklin nevytvari
prostfedi vhodné pro vyznamnéjsi zvodnéni. Vyjimku tvofi pukliny spjaté s nejmladsi
tektonikou, které vSak tvofi jen malo vydatné obéhy podzemnich vod. Vyskyt vody
v proterozoiku je tak vazan predevsim na (obvykle jen nékolik metri mocnou) svrchni
zvétralinovou a rozvolnénou zdénu, jeji vydatnost i tak silné kolisa a pohybuje se v fadu

maximalné desetin I/s (Hynie, 1961).

4.4.3.2. Hydrogeologické poméry paleozoika

Pro hydrogeologické poméry paleozoickych hornin v zajmovém uUzemi je zcela uréujici
jejich panevni charakter. Horniny charakteru piskovcl a slepencl zde plini klasickou
funkci kolektord, prachovce a jilovce predstavuji hydraulické izolatory. Zasadnim
parametrem kladensko-rakovnické panve je pomérné znacnd mira tektonického
poruseni, diky némuz se i v horizontdlnim sméru casto stfidaji polohy s odliSnou
propustnosti. K celkové propustnosti ve svrchnich polohach pfispiva stejnym dilem
pralinova i puklinova porozita, s hloubkou se celkova propustnost snizuje, zvysuje se

vsak vliv pralinové porozity (Hynie, 1961).

Vyraznym Cinitelem v kladensko-rakovnické pdanvi je historickd dalni ¢innost, ktera
vyznamné ovlivnila hydrogeologické poméry ve svém okoli. Hornickou ¢innosti bylo
uméle vytvoreno extrémné propustné prostredi a dlouhodobym cerpanim ¢i odvadénim
podzemnich vod z ddlnich prostor byla snizena hladina podzemni vody na znac¢nou

vzdalenost (Krasny et al., 2012).
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4.4.3.3. Hydrogeologické poméry mesozoika

V ramci ¢eské kridové panve bylo vymezeno nékolik systému litostratigrafického ¢lenéni.
V soucasnosti je pouzivano rozdéleni na ctyfi zdkladni kolektory prevainé podle
litostratigrafickych jednotek, avSak s pfihlédnutim na hydrogeologickou polohu
jednotlivych kolektor(i. Jednotlivé kolektory jsou oznadovany jako bazalni kfidovy
kolektor, spodni kfidovy kolektor, stfedni (hlavni) kiidovy kolektor a svrchni kfidovy

kolektor (Krasny et al. 2012).

Zejména svrchni kiidovy kolektor je uréujicim pro hydrogeologické poméry zdjmového
uzemi. Vedle nejvyssich kfidovych souvrstvi je tak totiz oznacovdna také pripovrchova
zona zvétrani a rozpukani hornin. Ta zpravidla sleduje povrch terénu, jeji mocnost se
obvykle pohybuje viFadu prvnich desitek metrl, propustnost je pfimo zdvisla
na zrnitostnim sloZeni (Krasny et al., 2012). Hydrogeologické poméry zarezovych useku

jsou témér vyhradné kontrolovany touto zdnou zvétrani, zpravidla pIni drenazni funkci.

4.5. Poddolovani a lozZiskova Uzemi v zajmovém uzemi

4.5.1. Poddolovani

Vzhledem k permokarbonské uhelné sedimentaci je zajmové Uzemi (zejména v okoli
mést Kladna a Slaného) pomérné hojné postizeno historickou hornickou cinnosti.
Vyhradni dobyvanou surovinou bylo d¢erné uhli kladensko-rakovnické panve.
S maximalni mocnosti 1440 m pfedstavuje pravdépodobné nejmocnéjsi panev stfednich
a zapadnich Cech. Dobyvéni bylo vazano zejména na kladenské (dfive také ,spodni

Sedé”) souvrstvi a slanské (,,svrchni Sedé”) souvrstvi (Honcik in Kurial et al., 2006).

Zajmova trasa je postizena poddolovanim zejména u obce Brandysek, v okoli obci
Knoviz, Jemniky a Netovice, v Uzemi mezi obci Studenéves a méstem Slany, mozné

ovlivnéni lze oc¢ekavat také mezi obcemi Kvilice a Kutrovice (Honcik in Kurial et al.,2006).

Nasledujici tabulka € 5 uvadi seznam poddolovanych tzemi evidovanych Ceskou

geologickou sluzbou (CGS, DaIni dila a poddolovand Gzemi).
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Tabulka ¢. 5: Poddolovana Gzemi v zajmové trase

Nazev ID CGS Surovina StaFi Stiets D7 al/7
(klic) poddolovani na k. .
Dretovice 1995 Cerné uhli Pfed i por.1945 | Dretovice, StehelCeves
Brandysek-Michal 1981 Cerné uhli Pred r. 1945 Brandysek, Dretovice,
Trebusice
Brandysek- 1970 Cerné uhli Pfed r. 1945 Brandysek
Trebusice
Brandysek-Olsany 1949 Cerné uhli Pfed r. 1945 Brandysek
Jemniky 1898 Cerné uhli Pfed r. 1945 Netovice
Studenéves 1845 Cerné uhli Do 19. stoleti Kvic, Studenéves
Slany 4 5529 Cerné uhli Nezndmé Slany

Vzhledem k zaméreni se tato prace problematice poddolovani vice nevénuje. Pro

detailni zjisténi rozsahu poddolovani v evidovanych usecich a jejich moznému vlivu

na povrch terénu by bylo nutno zpracovat bansky posudek, jehoZ soucdsti by bylo

i zatfidéni stavenisté do skupiny stavenist na poddolovaném Gzemi dle platné normy

CSN 73 0039 Navrhovdni objektii na poddolovaném tzemi.

4.5.2.

LozZiskova uzemi

Zajmova trasa prochazi celkem &tyfmi chranénymi loZiskovymi tzemimi (CHLU) a tfemi

vyhradnimi loZisky (CGS, surovinovy informacni systém).

Zakladni udaje o loziskovych Uzemich a vyhradnich loZiscich jsou zobrazeny v nasledujici

tabulce ¢. 6 (CGS, DUlIni dila a poddolovana Gzemi).

Tabulka €. 6: LoZiskova Uzemi v zajmové trase

Naze’v ID CHLU Vyl:t'adnl ID vyllrjadnlho Surovina Stret s D7’a 1/7 na
CHLU lozisko loziska k. .
Brandysek,
.y Dretovice,
Dubi | 07320000 |  Dubi 3073200 Eerné uhli Vi
Stehelceves,
Trebusice
Slany 16070000 Kvic, Studenéves,
N Slany, T échy,
, Slany 3160700 Cerné uhli any, rpomechy
Slany I. | 16070001 Bysen, Lotous,
Kutrovice
Zeméch Cementarské
Zeméchy | 11160000 5 y 3111600 suroviny, Citoliby, Louny
stavebni kdmen

Poddolovana a loZiskova Uzemi v zdjmové trase jsou zobrazena v ptiloze €. 3.
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4.6. Svahové deformace

Vzhledem ke geologické stavbé je zajmové Uzemi pomérné nachylné na vznik svahovych
deformaci. Liniové komunikacni stavby v prostfedi permokarbonskych a kridovych
hornin jsou ohrozeny svahovymi pohyby a je proto nutné vénovat zvySenou pozornost
jejich projektovani a provadeéni, nebot valna vétsina svahovych deformaci je dlisledkem
podcenéni vlastnosti geologického prostredi (Matula et Pasek, 1986). V zajmové trase
jsou dle mapové aplikace CGS Svahové nestability evidovany pouze 2 svahové
deformace, vyvinuté v zarezovych Usecich. V rdmci terénni dokumentace vsak bylo
popsano hned nékolik svahovych deformaci, vylu¢né vdzanych na zarezové useky. Jejich

problematice je vénovana kapitola 6.

4.7. Chranéna uzemi

V zajmovém Uzemi trasy se nenachdzeji Zddna velkoplosné ani maloploSné chranéna

Uzemi, trasa neprochdzi zddnou evropsky vyznamnou lokalitou ani ptaci oblasti.
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5. Obecna charakteristika zarezovych useki

V prabéhu pfipravnych praci byly vytipovany vyznamné zarezové Useky v trase mezi
s.km 9,0 a 49,0. Pro zjednoduseni byl kazdy zarezovy uUsek pojmenovdan. V ramci
terénnich praci byla provadéna rekognoskace jednotlivych zarez(i, geologicka
dokumentace dostupnych odkryvl a vychozli a fotodokumentace. Takto bylo
zdokumentovano celkem 14 zarfezovych usek(. K podrobné IG dokumentaci byly

vybrany celkem Ctyfi zarezové useky.
Soupis dokumentacnich bodd je uveden v pfiloze €. 1.

Podrobna situace zajmového uzemi vcetné lokalizace dokumentacnich bodd je

zobrazena v pfiloze €. 5.

5.1. Zarezovy usek StehelCeves, s. km 10,5-11,0

Zarezovy Usek hluboky az 10 m prochazi mocnou polohou sprasovych a deluvidlnich hlin
s travnim vegetacnim krytem. Vzhledem k vySce zarezu jsou svahy po obou stranach
silnice rozdéleny do dvou etdzi, které jsou oddélené lavici o Sifce 2,8 m. Sklon
jednotlivych etazije 1 : 2. V rdmci terénnich praci byly v zafezu dokumentovany svahové
deformace ve formé zatrhd a plosnych sesuvli malého rozsahu (viz dokumentacéni body

DB-9 a DB-10), vyska odlu¢né hrany dosahovala maximalné 0,3 m.

5.2. Zarezovy usek Brandysek, s. km 13,3 — 14,0

Mohutny zafezovy usek (v Uvodni ¢asti hluboky az 17 m) prochazejici kfidovymi
horninami s travnim a kefovym vegetacnim krytem. Svahy jsou rozdéleny do dvou etazi,
sklon svrchni etdze je 1 : 1,25, sklon spodni etdze je 1: 1. V rdmci dokumentaéniho bodu
DB-8 byly zmérfeny tfi systémy diskontinuit. V obdobi tvorby prace byly vtomto zarezu
dokumentovany sanacni prace pro zajisSténi ¢asti sv. svahu zarezu (smér Praha). Taktéz
byl v zafezu zdokumentovan sesuv, vznikly po odkryti svahu pfi sanacnich pracich.

Podrobna IG dokumentace zarezu je obsahem kapitoly 7.1.

5.3. Zarezovy usek Knoviz, s. km 14,5 - 15,5

Zarez hluboky az 15 m, prochazejici kfidovymi horninami s travnim a z ¢asti kefovym

vegetacnim krytem. Svahy zafezu jsou rozdéleny do 2 etazi se shodnym sklonem 1 : 1,25.
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V nékterych pasazich je sklon svrchni etdze vyssi v dlsledku blokovitého rozpadu hornin.
Na tfech dokumentacnich bodech bylo provedeno méfeni puklinovych systému.
V konecném useku zarezu byl jihozapadni svah sanovan. Opét byl v prlibéhu sanacnich

praci zdokumentovan sesuv. Podrobna IG dokumentace zarezu je obsahem kapitoly 7.2.

5.4. Zarezovy usek Jemniky s. km 18,3 — 18,6

Zarez hluboky maximalné 7 m, prochdzi kfidovymi jilovci bélohorského souvrstvi
stravnim a kefovym vegetacnim krytem. Dokumentacnim bodem DB-15 byla
dokumentovana mélka svahova deformace ve formé sesuvu vegetacniho krytu zarezu,

v jejiz odlucné ¢asti byla provedena mélka kopana sonda.

5.5. Zarezovy usek Netovice, s. km 19,0 -19,5

Zarez hluboky maximdlné 7 m odkryvajici kfidové horniny s prevazné kefovym
vegetacnim krytem. Vjiznim svahu dokumentovano sanacni opatfeni ve formé
Stérkovych Zeber a rozdéleni svahu na dvé etaze. Pro nedostatek pfirozenych odkryvi
avychozll byla provedena mélka kopand sonda (DB-31) v misté mélké svahové
deformace, odkryvajici Sedé rozpadavé prachovce. V zarezu byl dokumentovan cetny

vyskyt mélkych svahovych deformaci ve formé sesouvani humaozni vrstvy.

5.6. Zarezovy usek Téhule, s. km 20,0 — 20,7

Zarezovy usek hluboky maximalné 8 m prochazi kfidovymi sedimenty. V zafezu nebyl
nalezen horninovy vychoz pro vytvofeni dokumentaéniho bodu, vsuti byly
dokumentovany ulomky opuky a hrubozrnného piskovce. Svahy jsou vybudovany jako
jednoetazové, sklon se pohybuje mezi1l:1,2a1:1,4. Vegetaéni kryt je travni a kefovy.

Mezis. km 21,7 a 21,8 byla provedena sanace svahu sypanym kamenivem.

5.7. Zarezovy usek Kvic, s. km 21,5 -22,5

Zarezovy uUsek o vySce maximalné 10 m stravnim vegetaénim krytem. Prochazi
kridovymi horninami prevainé charakteru masivnich piskovci az slepencd, okrajoveé téz
horninami permokarbonu charakteru tmavé Sedych az fialovosedych prachovcd.
Charakter hornin dokumentovanych v ramci DB-11 umozZnil zméfeni dvou systému

diskontinuit. Svahy jsou prevainé upraveny ve sklonu 1:2, diky pevnym kridovym
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hornindm neni na nékolika mistech sklon svah( souvisly. V zafezovém useku nebyly

dokumentovany zadné vyznamné inZenyrskogeologické jevy.

Vv

5.8. Zarezovy usek Slany-kfizeni, s. km = 24,0

Mimourovriové krizeni silnic 1/7 a 1/16 probihajici v maximalné 8 m hlubokém zarezu.
Vegetacni kryt je travni a kefovy, zafez probiha v kfidovych hornindch s kvartérnim
pokryvem v podobé sprasi a sprasovych hlin, ve kterych byla dokumentovana svahova
deformace v podobé sesuvu frontalniho tvaru. Sklon svahu v misté svahové deformace
je 1:2.V tésné blizkosti sesuvu byla provedena mélka kopand sonda (DB-16) za ucelem
zjisténi podlozi svahové deformace. Pod polohou sprasi byl zjistén cernoSedy slidnaty
jilovec svloZzkami jemnozrnného pisku. V ostatnich dokumentacnich bodech byl
dokumentovan jemnozrnny aZ stfednézrnny piskovec. Na rozhrani sprasi a jilovcl
dochazi v obdobi zvySenych srazek k vyronu vody, coZz ma negativni vliv na stabilitu

svahu.

5.9. Zarezovy usek Trebiz, s. km 30,9 -31,6

Jednd se o dva kratké zarezy, které oddéluje velmi mélkd deprese. Vzhledem
ke shodnym geologickym pomérim a nedostatku horninovych vychoz( byly tyto
dokumentovany jako jeden zafezovy Usek. Jedna se o zarezovy Usek o vySce maximalné
8 m prochazejici horninami permokarbonského stafi. Pro nedostatek prirozenych
odkryv( byla provedena mélkd kopana sonda (DB-20), kterd odkryla cervenosSedy
prachovity piskovec, rozpadajici se na jilovitopis¢ité eluvium, v okolnim kvartérnim
pokryvu byly dokumentovany ulomky narlGzovélého strednézrnného slidnatého

piskovce.

V zarezovém Useku je popsana archivni svahova deformace ve formé plosného sesuvu
(Rybar et Novotny, 2003). Misto sesuvu bylo nasledné sanovano a byla zde vybudovana
pfitéZovaci lavice z armokosl. Podrobnéji je svahova deformace charakterizovadna

v kapitole 6.
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5.10. Zarezovy usek Panensky Tynec, s. km 36,0 —37,0

Silni¢ni obchvat obce Panensky Tynec ¢astecné probiha také v az 8 m hlubokém zéarezu,
ktery odkryva kfidové horniny bélohorského souvrstvi charakteru svétle ZlutoSedych
az bélavé Sedych velmi pevnych opuk, které jsou ¢&asteéné rozpukané. Byli
dokumentovany dva vychozy téchto opuk, zarez vSak odkryva souvislou polohu téchto
hornin témér v celé délce. Vzhledem k povaze hornin dochazi v zafezu pouze k drobnym

opadlim ulomka.

5.11. Zarezovy usek Sulec, s. km 39,0 —40,0

Obchvat obce Sulec, vybudovany jiz jako dalni¢ni Usek, je ve své stfedni ¢asti veden
v zarezu hlubokém az 10 m. Svahy zafezu jsou rozdéleny do dvou etdzi, které jsou
oddéleny lavici. Zafez odkryva kfidové horniny charakteru Sedych jemnozrnnych
az strednézrnnych piskovc, které byly dokumentovany dokumentacnim bodem DB-29.
Na mnoha mistech je zafez vysypan kamenivem, v blizkosti stoZaru vysokého napéti byl

svah zarezu zajiStén opérnou sténou z armokos(.

5.12. Zarezovy usek Louny-pram. zéna, s. km 45,0 — 46,0

Uvodni &ast silniéniho obchvatu mésta Louny je vedena v zafezu, ktery je a7 13 m
hluboky a prochazi kfidovymi horninami a spraSovym kvartérnim pokryvem. Zarezem
prochazi tektonicka porucha ve sméru JZ-SV. Svahy jsou vybudovany jako dvouetazové
s lavici, na mnoha mistech jsou opevnény armokosi ¢i obsypany kamenivem. V sv. svahu
zarezu (smér Praha) byla dokumentovana plosné rozsahld mélce zaloZzena svahova
deformace. Zarez je rozsiten pro pfipad budouci zkapacitnéni silnice na dalniéni Usek.

Podrobna IG dokumentace zarezu je obsahem kapitoly 7.3.

5.13. Zarezovy usek Louny-vodojem, s. km 47,0 — 48,0

Stfedni ¢ast obchvatu, zarez hluboky az 12 m prochazejici velmi pevnymi kfidovymi
horninami charakteru svétle Sedych prachovcu az vapenct, které se blokovité rozpadaji
podle sité diskontinuit. Svahy jsou dvouetazové, oddélené lavici, sklon svrchni etadze je

1: 2, sklon spodni etdze 1 : 1,5. Byl dokumentovan vychoz velmi pevného prachovce az
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vapence se dvéma puklinovymi systémy (DB-26). Zafez je jiz rozSiten pro ptipad

zkapacitnéni silnice na dalni¢ni usek.

5.14. Zarezovy usek Louny-kfizeni, s. km 48,5 — 49,0

Zavérecny uUsek obchvatu mésta Louny s mimourovriovym kfizenim se silnici 1/28.
Hloubka zafezu dosahuje maximdlné 11 m, svahy jsou budovany jako jednoetdZové.
Zarez prochazi kfidovymi horninami a pokryvnymi uatvary ve formé fluvidlnich
sediment(. V severnim svahu byly dokumentovany tfi rozsahlé svahové deformace.

Podrobna IG dokumentace zarezu je obsahem kapitoly 7.4.
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6. Svahové deformace v zarezovych usecich

V Ceské republice se ustalila kategorizace svahovych jev(i podle publikace Déleni
svahovych pohybl (Nemcok et al., 1974) na plouZeni, sesouvani, stékani a Ficeni. P¥i
prekroceni stability svahu dojde vlivem gravitaénich sil ke svahovému pohybu, jehoz

dlsledkem je svahova deformace.

V trase zajmové komunikace se svahové deformace na pfirozenych svazich nevyskytuiji,

vznikaji vSak na soucasnych i nové budovanych svazich zarezovych useka.

Vystavbou zarezovych Usekd dochazi k trvalému odkryti podloZnich zemin a hornin. Je
tedy nutné zohlednit jak jejich stabilitu v pfirozeném stavu, tak i jejich odolnost vici
zvétrdvani a zménu jejich vlastnosti v ¢ase, a vhodnym ndvrhem sklonu svahi predejit
svahovym deformacim (Zaruba et Mencl, 1974). Svahy zarez( jsou budovany jako trvalé,
pro jejich projektovani je vedle fadného IG prizkumu nutnd také terénni rekognoskace
SirSiho Uzemi, kterd mUze odhalit starSi svahové jevy. Jejich vyskyt ma zdsadni vliv na
stanoveni zeminovych parametrd, vstupujicich ndsledné do statickych vypoctu

(Atkinson, 2007).

V zartezovych usecich zajmové trasy bylo v pribéhu terénni rekognoskace zjisténo
mnozstvi svahovych deformaci. Pro prehlednost byly rozdéleny do tfech kategorii —

zatrhy a mélké svahové deformace; sesuvy; skalni ficeni.

6.1. Zatrhy a mélké svahové deformace

V zarezovych usecich trasy bylo dokumentovano velké mnoizstvi zatrh( ¢i mélkych
svahovych deformaci. Zpravidla vznikaji v zeminach, velmi ¢asto jsou vazany na vyskyt
sprasového pokryvu v misté zarezu. Vyska odlucné hrany (je-li vytvorena) je pouze
nékolik dm, vzdalenost presunutych hmot je v fadu prvnich jednotek metr(. Z hlediska
jejich rozsahu se obvykle nejedna o pfilis zdvainé poruchy, nicméné mohou byt

predzvésti vétsich deformaci.
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Obr. ¢. 1: Priklad mélké svahové deformace v zarezovém useku Stehelceves.

6.2. Sesuvy

V prabéhu terénni dokumentace bylo v zarezovych usecich dokumentovano celkem Sest
sesuvl, pét sesuvll plosného tvaru a jeden tvaru frontalniho. Dale byly popsany dvé

archivni svahové deformace.

6.2.1. Sesuv v zarezu Brandysek

Sesuv vznikly v podzimnich mésicich roku 2017 v kfidovych jilovcich, které nasedaji na
jemnozrnné piskovce (viz podrobna charakteristika zarezu Brandysek, kap. 7.1.).
K sesuvu doslo po odkryti ¢asti sv. svahu zarezu pfi sanacnich pracich. Sklon spodni etdze
daného svahu je 1 : 1. Vyska odlu¢né hrany je 1,5 — 1,8 m, Sifka sesuvu je 50 m. Sesuv
vznikl poruSenim svahu v disledku odtézZzeni povrchu a nasledné degradace odkrytych
kiidovych jilovcl, které velmi rychle podlehly zvétrdvacim proceslim. Sanace sesuvu
probéhla vramci budovani sanacnich opatfeni casti svahu, probéhlo odtézeni

sesunutych hmot, provedeno prekryti ocelovou sitovinou a zajisténi svorniky, v paté

zarezu byla vybudovana pritéZovaci lavice z armokosa.
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Obr. €. 2: Sesuv v zarezovém Useku Brandysek.

6.2.2. Sesuv v zarezu Knoviz

Prakticky totoZny ptipad sesuvu jako v zarezu Brandysek, sesuv vznikly v kfidovych
jilovcich nasedajicich na jemnozrnné piskovce, k sesunuti doslo po odkryvu jilovcl pfi
provadéni sanacnich praci v sv. svahu konecné ¢dsti zatezového useku. Sklon svahu je
v tomto ptipadé 1 : 1,25. Vyska odlu¢né hrany je 2 m, Sife sesuvu ¢ini 11 m. Sanace
sesuvu probéhla opét v prlbéhu sanace ¢asti svahu zarezu, obdobnym zplisobem jako
pfi sesuvu v zafezu Brandysek, tj. odtéZenim sesutych hmot a ndslednym pfisypem

kameniva a prekrytim ocelovou sitovinou.

6.2.3. Sesuv v zarezu Slany-kfizeni

V jiznim svahu zafezu se ve sprasovém pokryvu vyvinul sesuv frontalniho tvaru o Sifce
20 m. Jedna se o jiz uklidnény sesuv, celkova vzddalenost premisténi je 4 m, sesuv byl
zastaven télesem komunikace. Vzhledem k vyronim vody na rozhrani sprasi a jilovcQ
v obdobi zvySenych srazek stale pravdépodobné dochazi k negativnimu ovlivnéni ¢asti

svahu zafezu a nelze vyloucit vyskyt dalSich svahovych deformaci.

31



Obr. ¢. 3: Sesuv v zarezovém Useku Slany-kFizeni.

6.2.4. Sesuv v zarezu Trebiz

Sesuv evidovany vmapové aplikaci CGS Svahové nestability byl v severnim
svahu zarezového useku Trebiz (k. U. HoreSovice), s. km cca 31,5 (v mapové aplikaci je
chybné lokalizovan cca 600 m jv. od skutecné polohy, mimo trasu komunikace)
zaznamenan vr. 2003 a jeho zevrubnd dokumentace je soucdsti Zpravy o zvySeném

vyskytu sesuv(i v Ceské republice v zimnim obdobi 2002/2003 (Rybaf et Novotny, 2003).

Sesuv byl 9 m dlouhy, 11 m Siroky, s mocnosti deformace cca 1 m. Vznikl
v sedimentdrnich horninach linského souvrstvi (permokarbon) a pfic¢inou jeho vzniku
bylo nasyceni svrchnich partii horninového prostiedi srazkovou vodou (Rybar et

Novotny, 2003).
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Sesuv byl nasledné sanovan, byla vybudovana odvodniovaci Stérkova Zebra a pritéZovaci

lavice z armokosu.

Obr. €. 5: Misto sesuvu v zafezovém Useku Trebiz.

6.2.5. Sesuv v zarezu Louny-prim. zéna

Druhou svahovou deformaci evidovanou v mapové aplikaci CGS Svahové nestability
v trase zdjmové komunikace je sesuv v jiznim svahu zarezového useku Louny-prim.
z6na, s. km cca 45,1 —45,4. Zaznam je v mapové aplikaci uveden bez dalSich detail(, neni
datovan, sesuv je pouze uvadén jako uklidnény. S nejvétsi pravdépodobnosti vznikl ve
zvétralych kridovych jilovcich jizerského souvrstvi. Lokalizace odpovida vybudovanému
sanacnimu opatteni v jiznim svahu daného zarezu, kde byla pravdépodobné provedena
skryvka sesutych zemin a hornin, nasledné byl svah dlsledné odvodnén, presypan

hrubym kamenivem a na jeho Upati byla vybudovana pfitéZovaci lavice z armokosu.

Obr. ¢. 6: Misto archivni svahové deformace v zafezovém Gseku Louny-prim. zéna.
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6.2.6. Sesuvy v zarezu Louny-kfizeni

vrv

V misté mimourovnového kfizeni se silnici 1/28 vznikly tfi rozsahlé svahové deformace
charakteru plosnych sesuvi. Sesuv €. S1 je patrné nejstarsi ze svahovych deformaci,
odlu¢na plocha je pravdépodobné vyvinuta v jilu ¢i zvétralém jilovci, v nadlozi se
nachdzeji terasové fluvidlni sedimenty. Vyska odlu¢né hrany je 2,6 — 2,8 m, Sifka sesuvu
je 30 m. Akumulacni oblast se nachazi v rozsifené ¢asti zarezu, stavajici komunikaci sesuv
nezasahl, akumulaéni oblast vSak vyznamné zasahuje do plochy rozsifeni zafezového
Useku. DalsSi dva sesuvy jsou pravdépodobné jen docasné uklidnéné, jsou vyvinuty
v tésné blizkosti sesuvu S1. Odlu¢né hrany je vysoké 0,8 — 1 m, dokumentovany byly

odluéné trhliny, které mohou pti naplnéni srazkovou vodou iniciovat opétovny pohyb

Sesuvu.

Obr. €. 7: Sesuv S1 v zafezovém useku Louny-kfiZeni.
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6.3. Skalni ficeni

Skalni Fficeni je definovano jako ndahly rychly pohyb horninovych mas, pfi kterém se
uplatiiuje volny pad (Zaruba et Mencl, 1974). V zdjmovém uUzemi k nému dochazi
zejména v téch zarezovych Usecich, které obnaZuji pevné kfidové horniny charakteru
opuk, piskovcl nebo prachovcl, které jsou casto vlivem pripovrchového rozvolnéni
i tektonického postizeni rozpukdny podél vice ¢i méné pravidelnych siti diskontinuit.
Jedna se nejcastéji o opaddvani Ulomkd, ojedinéle i vétsich blokl hornin, které postupné
podléhaji zvétravacim procesim. Nepftiznivym vlivem pro stabilitu skalnich blokl je
samotny provoz pozemni komunikace, pfi kterém dochazi k antropogenné-seismickému

ovlivnéni skalnich bloku.

Obr. ¢. 8: Opadavani ulomku a blok( ze stény charakteru skalniho Ficeni v zafezovém useku
iz.

Knov
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7. Podrobné IG poméry vybranych zarezovych useki

K vyhodnoceni podrobnych inZzenyrskogeologickych pomért byly vybrany celkem ctyfi
zarezové Useky. Jedna se o zarezovy Usek Brandysek (s. km 13,3 — 14,0), zafezovy Usek
Knoviz (s. km 14,5 —15,5), zarezovy usek Louny-prdm. zéna (s. km 45,0 — 46,0) a zafezovy

usek Louny-kfizeni (s. km 48,5 —49,0).

7.1. Zarezovy usek Brandysek, s. km 13,3 - 14,0

Zarezovy Usek se nachdzi na katastru obce Brandysek, je 700 m dlouhy, jeho hloub ka
dosahuje az 17 m. Svahy jsou rozdéleny do dvou etdzi, oddélené lavici. Sklon spodni
etaze je 1 : 1, sklon svrchni etaze je generelné 1 : 1,25, misty je vSak etaz tvorena
masivem horniny s témér svislou sténou. Zarez protind plvodni hfbetni elevaci, vozovka
je vedena dovrchné, s nadmorskou vySkou mezi = 297 az 322 m n. m. Hloubka zarezu

postupné klesa.
Terénni dokumentace zarezu probihala v dobé sanace severovychodniho svahu.

Obr. €. 9: Situace zarezu Brandysek v méritku 1 : 6 000 s lokalizaci dokumentacnich bodd,
archivniho vrtu a polohou geologického fezu.
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7.1.1. Geologické poméry zarezu

Zarez je budovan v kfidovych horninach, konkrétné v horninach perucko-korycanského
(cenoman) a bélohorského (spodni turon) souvrstvi. Na bazi zafezu se vyskytuji
Sedozelené glaukonitické jemnozrnné piskovce, zvétralé, ojedinéle s Zelezitymi povlaky.
Tyto piskovce spadaji do perucko-korycanského souvrstvi, konkrétné se jedna o
nejmladsi korycanské vrstvy. Na né naseda pomérné tenkd (0,3 m) poloha mirné
zvétralého a tence vrstevnatého jilovce s hojnymi vloZzkami jemnozrnného
glaukonitického piskovce. V nadlozi téchto jilovc se nachdazi 0,5 m mocnd vrstva
zvétralého jemnozrnného piskovce s Zelezitymi zateky a povlaky, ktera je od podloznich

jilovc oddélena silné prozeleznénou zénou s valouny.

NadloZni vrstvy jiz ndlezi bélohorskému souvrstvi. Zprvu se jednd o Sedozelené silné
az zcela zvétralé jilovce, které jsou nasledné prekryty ZlutoSedymi piscitymi slinovci
(tzv. opukami). Ty jsou rozpukany podle vice ¢i méné pravidelnych systému diskontinuit

a destickovité aZ lavicovité zvétrdvaiji.

7.1.2. Geotechnické typy

Zeminy a horniny v zéfezu lze rozdélit na zakladni geotechnické typy s obdobnymi

geotechnickymi vlastnostmi. Jejich popis je uveden déle v textu.

Geotechnicky typ GT1: Jedna se o pokryvné Utvary charakteru huméznich hlin s Glomky
podloznich hornin. jsou zpravidla hnédosedé az cernosedé barvy a tuhé konzistence.
Vyskytuji se pouze ve svrchnich ¢astech zarezu. Vzhledem k nizké mocnosti maji pouze
maly vliv na inZenyrskogeologické poméry zarezu, eroznimi vlivy jsou postupné
dopravovany po svahu zarezu a jsou obsazeny v akumulacich svahovych pohyb, které
vSak primarné neiniciuji.

Geotechnicky typ GT2: Je zastoupen pisCitymi slinovci (tzv. opukami). Piscité slinovce
jsou ve zdravém stavu pevné, SedoZluté az bélavé horniny, které zvétravaji
az na jilovitopiscité eluvium s obsahem zvétralych udlomk(. Jsou znacné rozpukané,
destickovité az lavicovité, zpravidla se vyskytuji minimalné tfi odliSné systémy
diskontinuit. Jejich mocnost je v fadu vyssich jednotek metra. Ve vertikdlnim sméru

nepravidelné zvétravaji, v zarezu se tak ve svrchnich vrstvach stfidaji vice zvétralé
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horniny (stfipkovité az destickovité se rozpadajici) s méné zvétralymi horninami, které
se blokovité rozpadaji zpravidla podle systémi diskontinuit. Takto zvétravajici masiv

podminuje vznik svahovych deformaci.

Geotechnicky typ GT3: Tento typ je zastoupen jilovci pfevainé sedozelené az Sedocerné
barvy. Ve zdravém stavu odpovidaji pevnostni tfidé maximdalné R4, vlivem
povétrnostnich vlivi vsak velmi rychle zvétravaji a rozbfidaji az na silné plastické jily
s obsahem méné zvétralych Ulomku. Takto zvétralé jilovce nejsou schopny odoldvat
sklonlm navrZenym pro nezvétralou horninu a jsou tak silné nachylné na vznik

svahovych deformaci, nejcastéji ve formé plosnych sesuvu.

Geotechnicky typ GT4: Tento typ zastupuji pevné jemnozrnné piskovce. Jednd se
ojemné slidnaté horniny, Sedé aZ Sedozelené barvy, ojedinéle rozpukané
s limonitickymi povlaky na puklinach, misty glaukonitické. V zajmovém zarezu nebyly
zastiZzeny ve zcela zvétralém Ci silné zvétralém stavu. Z inZenyrskogeologického hlediska
se jedna o pomérné stabilni horniny, které v posuzovaném zarezu nepodminuji svahové

deformace.

7.1.3. Podzemni voda

Archivnimi prizkumnymi pracemi nebyla ustdlena hladina podzemni vody zastizena.
Dokumentaénim bodem DB-7 byl zastizen jeden ze zarezovych dréni s vydatnosti
podzemni vody cca 0,05 I/s. Z opakovanych navstév lokality (pFi revizi dokumentaéniho
bodu) lze prepokladat, Ze v jarnich mésicich maximalni vyska hladiny podzemni vody
dosahuje baze zarezu a je tak pripadné odvodnovana patnim drénem komunikace. Na
svazich zarezu tak dochazi k prosyceni svrchnich partii vodou pouze v obdobi vydatnych

destovych srazek, souvisla hladina podzemni vody se zde nevytvafi.

7.1.4. Svahové deformace

V roce 2016 bylo v zafezovém uUseku v rdmci projektu sanaénich opatfeni provedeno
inzenyrskogeologické posouzeni svahovych deformaci (Schréfel in Hotovy, 2016). Jsou
v ném obecné popsany drobné svahové deformace, jejichz nejvétsi nebezpeci autor

spatfuje v jejich spojovani a nasledné akceleraci pohybu vlivem destovych srazek.

38



Béhem terénni dokumentace zarezu byl v sv. svahu dokumentovan plosny sesuv, vznikly
odtéZenim povrchu pfi sanacnich pracich. Vyska odlu¢né hrany je 1,5 — 1,8 m, Sifka
sesuvu je 50 m. vzddlenost premisténi je v fadu prvnich jednotek m. PFic¢inou vzniku
sesuvu je rychlé zvétrani a degradace jilovitych hornin, které maji ve zcela zvétralém

stavu charakter zemin a naprosto odlisné geotechnické vlastnosti.

V rdmci inZenyrskogeologického prizkumu (Golka, 1979) byl pro zafezy o vySce 4 — 7 m
navrZzen sklon svahd 1 : 1,5. Zarezy vyssi nez 7 m nebyly dle tehdejsi dokumentace
projektovany. Je vSak ziejmé, Ze pfic¢inou svahovych nestabilit zafezu jsou chybné
navrzené (a/nebo chybné budované) sklony svah( a pravdépodobné nebyl zohlednén
faktor zvétrani nebo nebyl dban ddraz na opatreni zamezujici horninovému zvétrani

a erozi.

7.1.5. Sanacni prace

V zdfezovém Useku je zejména v jeho Uvodni ¢asti vybudovana fada sanacnich opatieni.
Na Upatijz. svahu je vdélce 140 m vybudovdna pfitéZzovaci lavice zarmokosu
a ve spodni etdzi byly (pravdépodobné zvétralé a nestabilni) povrchové vrstvy horniny

nahrazeny kamenivem.

V Uvodni ¢asti sv. svahu probihaly mezi lety 2016 — 2019 sanacni prace, které byly
pribéiné dokumentovany. Ve spodni etdzi byla provedena skryvka zvétralych
povrchovych vrstev hornin a zacisténi masivu. V pribéhu téchto praci doslo k vyse
popsanym svahovym deformacim. Akumulace téchto deformaci byly odtéZzeny a tato
mista byla dosypana kamenivem. Nasledné bylo provedeno pfekryti ocelovou sitovinou
a jeji zajisténi injektovanymi svorniky. Na oddélujici lavici byl vybudovéan zachytny plot
opét z ocelové sitoviny a svornikd. Na Upati svahu byla vybudovana pfritéZovaci lavice

z armokosu.
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Obr. &. 10: Uvodni €ast sv. svahu zaFezového Useku Brandysek po dokoné&eni sanaénich praci.

7.1.6. Hodnoceni stavajiciho stavu

V soucasné dobé je zarez bez kritickych svahovych deformaci. Dochazi k drobnym
opaddm ulomkd hornin, primarné neohrozujicim provoz na komunikaci. Je vSak nutné
zamezit vzniku rozsahlejSich svahovych deformaci, které by mohly v budoucnu
ohroZovat dalni¢ni provoz. Je nutné podrobovat zarez pravidelnym revizim véetné
provedenych sanacnich opatieni dokumentovat pripadné projevy svahovych deformaci.
Jako ucinné opatfeni zamezujici tvorbé dalSich svahovych deformaci se pfistavajicich
sklonech svah( jevi zajisténi strmych partii hrfebikovdanim, dlsledné ochranéni
povrchovych partii pfed eroznimi vlivy. Jiné feseni predstavuje snizeni sklonu svah(, coz
by vSak znamenalo rozsifeni zafezu v jeho svrchnich partiich a cilené pokryti vegeta¢nim
krytem. V praxi je vSak toto reSeni malo pravdépodobné s ohledem na vlastnické

poméry okolnich pozemkd, které obvykle nedovoluji zvétseni zaboru stavajicich staveb.

Charakteristicky inZenyrskogeologicky fez A — A’ zdfezovym Usekem Brandysek je

uveden v pfiloze €. 6.
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7.2. Zarezovy usek Knoviz, s. km 14,5 - 15,5

Zarezovy Usek se nachazi na katastrech obci Brandysek a Knoviz, je 1000 m dlouhy,
v nejvyssim bodé dosahuje vysky 15 m. Svahy jsou rozdéleny do dvou etazi, oddélené
lavici. Sklon obou etazi je 1 : 1,25, misty je diky skalnimu ficeni a opadlm svrchni etaz
témér svisla.

Nadmorska vyska nivelety vozovky je 305,5 — 323,3 m n. m., niveleta vozovky klesa,

hloubka zafezu postupné roste, zarez je ukoncen terénni hranou.

Terénni dokumentace zarezu probihala v dobé sanace konecéné ¢asti levého svahu.

Obr. €. 11: Situace zafezu Knoviz v méfitku 1 : 6 000 s lokalizaci dokumentacnich bodd,
archivnich vrtli a polohou geologického fezu.
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7.2.1. Geologické poméry zarezu

Zarez je budovan v kiidovych hornindch bélohorského souvrstvi (spodni turon). Jednd se
nejprve o Sedocerné az Sedozelené jilovce, v jejichz nadlozZi se nachdzeji svétle Sedé
az Sedozluté piscité slinovce (opuky). Na rozdil od zarezu Brandysek nebyly zastizeny

piskovce korycanskych vrstev.

Jilovce jsou prevaziné zvétralé a rozloZzené na jil. Jsou silné rozpukané a rozpadavé, misty

s zelezitymi povlaky.
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PisCité slinovce (opuky) jsou zvétralé azi navétralé (ojedinéle az zdravé), hojné
rozpukané, deskovité aZ lavicovité rozpadavé, misty s limonitickymi povlaky

na puklinach.

Kvartérni pokryv v bezprostfednim okoli je tvofen hnédou jilovitopis€itou hlinou
se stfipky a ulomky opuky, tuhé konzistence. Mocnost kvartérniho pokryvu je minimalni,

pohybuje se mezi 15 a 60 cm.

7.2.2. Geotechnické typy

Geotechnicky typ GT1: Jedna se o pokryvné utvary charakteru jilovitopis€itych hlin
s Ulomky podloZnich hornin, svrchu humdznich. Jsou zpravidla hnédé barvy a tuhé
konzistence. Vyskytuji se pouze ve svrchnich ¢astech zarezu. Vzhledem k nizké mocnosti
maji pouze maly vliv na inZenyrskogeologické poméry zarezu, eroznimi vlivy jsou
postupné dopravovany po svahu zafezu a jsou obsazeny v akumulacich svahovych

pohybd, které vsak primarné neiniciuji.

Geotechnicky typ GT2: Je zastoupen pis€itymi slinovci (tzv. opukami). Ty jsou ve zdravém
stavu pevné, Sedé az Sedozluté a zvétravaji az na jilovitopiscité eluvium s obsahem
zvétralych ulomkd. Jsou znaéné rozpukané, desti¢kovité aZ lavicovité, zpravidla se
vyskytuji minimalné tfi odliSné systémy diskontinuit. Jejich mocnost je v fadu jednotek
metrd. Ve vertikdlnim sméru nepravidelné zvétravaji, v zarezu se tak ve svrchnich
vrstvach stfidaji vice zvétralé horniny (stfipkovité az destickovité se rozpadajici) s méné
zvétralymi horninami, které se blokovité rozpadaji zpravidla podle systému diskontinuit.

Takto zvétravajici masiv podminuje vznik svahovych deformaci.

Geotechnicky typ GT3: Tento typ je zastoupen jilovci az slinovci prevainé Sedé,
hnédosedé, misty i Sedoerné barvy, ojedinéle nazelenale ¢i rezavé Smouhovany. Tyto
horniny jsou misty slabé piscité, relativné pevné, rozpukané a ulomkovité az kusovité
rozpadavé, sjilovitou vypIni puklin. Ve zdravém stavu odpovidaji pevnostni tridé
maximalné R4, Casto jsou vsak silné zvétralé aZz rozlozené na pisCity jil se zvétralymi
ulomky. Povétrnostni vlivy plsobici na odkryty povrch téchto hornin zpisobuji velmi
rychlé zvétravani (misty az rozbfidani) téchto hornin, které nasledné nejsou schopny
odolavat sklonlim navrzenym pro nezvétralou horninu a jsou tak silné nachylné na vznik

svahovych deformaci, nejcastéji ve formé plosnych sesuvd.
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7.2.3. Podzemni voda

Archivnimi prizkumnymi pracemi byla hladina podzemni vody zastizena v hloubce 6,7
az 7,8 m p. t., resp. 315,1 az 318,9 m n. m. (r. 1981, pfed zahloubenim zafezu).
Provedenim zarezu tedy byla vyznamné ovlivnéna hladina podzemni vody, lze
predpokladat, Ze se nachazi mélce pod urovni nivelety vozovky a je (alespon ¢astecné)

odvadéna patnim drénem zarezu.

7.2.4. Svahové deformace

Vr. 2016 bylo vzarezovém uUseku provedeno inZenyrskogeologické posouzeni
svahovych deformaci (Schrofel in Hotovy, 2016). Jsou v ném obecné popsany drobné
svahové deformace, jejichz nejvétsi nebezpeci autor spatfuje v jejich spojovani

a nasledné akceleraci pohybu vlivem destovych srazek.

Béhem dokumentace zarezu byl v severovychodnim svahu dokumentovan témér
totozny ptipad svahové deformace jako v zafezovém uUseku Brandysek. Pfi sanacnich
pracich doslo po odkryvu svrchnich partii k ploSnému sesuvu. Vyska odlu¢né hrany je 2,0
m, Sifka sesuvu je 11 m. vzdalenost premisténi je v fadu prvnich jednotek m. K sesuvu

doslo v horninach GT3.

Dokumentaénim bodem DB-2 byl zastizen rozpukany blok pis¢itého slinovce (opuky).
Z opakovanych rekognoskaci dokumentaéniho bodu je zfejmy pomaly pohyb bloku,
ktery pravdépodobné povede k jeho zficeni. K takovym pfipadim skalniho ficeni dochazi

v horninach GT2 v celém zarezu.

Vr. 1981 byl vypracovan inZenyrskogeologicky prizkum (Habrnal et al., 1981), ktery
zahrnuje mimo jiné také vysledky archivniho statického posouzeni zafezu v obdobnych
geologickych pomeérech, na jejichz zdkladé autofi prizkumu navrhuji sklony svahl pro

dany zarez v poméru 1 : 1, konecné rozhodnuti vSak pfendseji na projektanta stavby.

V soucasnosti jsou sklony svah( zarezu prevdiné v poméru 1 : 1,25. Z provedeného
inzenyrskogeologického posouzeni (Schrofel in Hotovy, 2016) je ziejmé, Ze i vtomto

sklonu dochazi k vyvoji svahovych deformaci, nehledé na skalni ficeni.
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7.2.5. Sanacni prace

V zdfezovém useku jsou misty vybudovana sanacni opatreni ve formé pfitéZovaciho
nasypu z kameniva. V letech 2016 — 2019 probihaly v konecné ¢asti sv. svahu zarezu
obdobné sanacni prace jako v zafezu Brandysek. Ve spodni etazi byla provedena skryvka
zvétralych povrchovych vrstev hornin a zacisténi masivu. V pribéhu téchto praci doslo
k vySe popsanym svahovym deformacim. Akumulace téchto deformaci byly odtézeny,
nasledné bylo provedeno prekryti ocelovou sitovinou a jeji zajisténi injektovanymi
svorniky. Na oddélujici lavici byl vybudovan zachytny plot opét z ocelové sitoviny a

svornikU. V paté svahu byla vybudovéana pritéZovaci lavice z armokosu o délce + 140 m.

Obr. €. 12: Koncova ¢ast sv. svahu zafezového Useku Knoviz po dokonceni sanacnich praci.

7.2.6. Hodnoceni souc¢asného stavu

V soucasné dobé je zarez bez kritickych svahovych deformaci. Dochazi vSak k pomérné
c¢etnym skalnim ficenim blok({ hornin GT2 ve svrchni etazi nad prerusovaci lavici. Tato
ficeni by méla byt zachycena vybudovanym ochrannym plotem na prerusovaci lavici. Je
nutné podrobovat zarez pravidelnym revizim, sledovat a hodnotit funkcénost
vybudovanych sanacnich opatfeni a dokumentovat pripadné projevy svahovych
deformaci. U¢innym opatienim by byla Uprava sklonu svah( a jejich ochrana proti erozi,
ale s ohledem na majetkové poméry a rozsahy soucasnych zabora neni takové reseni

realné.
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Charakteristicky inZenyrskogeologicky fez B — B zafrezovym usekem Knoviz je uveden
v pfiloze ¢. 7.

7.3. Zatezovy Usek Louny-priim. zéna, s. km 45,0 — 46,0

Pocdatecni ¢ast silnicniho obchvatu mésta Louny je tvofena 1000 m dlouhym a az 13 m
hlubokym zarezovym usekem. Ten se nachazi na katastru obce Citoliby. Svahy zarezu
jsou Castecné rozdéleny na dvé etdZe, v jiznim svahu se nachdzi nékolik sanacnich
opatreni. Cely zafez je smérem k severnimu svahu rozsifen pro budouci transformaci na

dalni¢ni usek. Sklony etdzi jsou mirné proménné, generelné vsak odpovidaji 1 : 1,25.
Nadmorska vyska nivelety vozovky je 224,8 —231,8 m n. m., niveleta se zvysuje, zafez je
nejhlubsi jeho stfedni ¢asti.

Obr. ¢. 13: Situace zafezu Louny-priim. zéna v méfitku 1 : 6 000 s lokalizaci dokumentacnich
bodd, archivnich vrtl a polohou geologického fezu.
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7.3.1. Geologické poméry zarezu

Zarez je budovan v kfidovych hornindch bélohorského souvrstvi (spodni turon) a
jizerského souvrstvi (stfedni a svrchni turon), jez jsou oddéleny zlomem prochazejicim
pfiblizné v poloviné zarezu ve sméru JZ-SV. Bélohorské souvrstvi, nachazejici se

v severozapadni ¢asti zarezu, je tvoreno svétle Sedymi piscitymi slinovci (opukami), které

45



jsou velmi pevné, prokiemenélé (spongilitické), se dvéma navzajem témér kolmymi
puklinovymi systémy (130/89; 037/03), podle kterych se blokovité rozpadaji. Jizerské
souvrstvi budujici jihovychodni ¢ast zarezu je tvoreno Sedohnédymi az Sedocernymi
jilovci, misty se sddrovcovymi konkrecemi, ojedinéle s fosilnimi zbytky. Jilovce jsou silné

zvétralé aZ zcela rozlozené na jil pevné konzistence.

Kvartérni pokryv je tvofen hnédou sprasovou hlinou s tlomky (nejcastéji opuky) tuhé az
pevné konzistence. Misty se vyskytuji také vdpencové konkrece (cicvary). Mocnost

kvartérniho pokryvu je nejéastéji do 2 m.

7.3.2. Geotechnické typy

Geotechnicky typ GT1: Jednd se o pokryvné Utvary charakteru sprasi a sprasovych hlin
s Ulomky podloZnich hornin (nej¢astéji opuk), svrchu humaéznich. Jsou zpravidla hnédé
barvy a tuhé az pevné konzistence. Vyskytuji se ve svrchnich ¢astech zarezu a misty také
na jeho svazich. Vlivem destovych srazek mohou rozbridat a prosedat. Takto ovlivnéné
rychle ztraceji plvodni parametry a stavaji se nestabilnimi a podminuji tak vznik

svahovych deformaci.

Geotechnicky typ GT2: Je zastoupen svétle Sedymi pis€itymi slinovci (tzv. opukami),
misty prechazejicimi az do jemnozrnnych piskovci. Horniny jsou v zafezu velmi ¢asto
silicifikovany (tzv. spongility) a proto jsou velmi pevné a obtizné tézitelné, obvykle nélezi
pevnostni tfidé R4 az R2 (misty az R1). Zéna zvétrani (tj. pevnostnich tfid R6 a R5)
je proménlivé mocna v fadu prvnich jednotek metrl. Tyto horniny jsou zpravidla
rozpukané a blokovité rozpadavé podle dvou navzajem kolmych systému diskontinuit.
Mocnost téchto hornin je v fadu nizsich desitek metrQ. V téchto horninach vzhledem
k jejich pevnosti a sou¢asnému sklonu svahl zafezu vznikaji pouze opady blok( a drobna

skalni Ficeni, které primarné neohroZuji provoz na pozemni komunikaci.

Geotechnicky typ GT3: Tento typ predstavuji jilovce jizerského souvrstvi. Jsou
Sedohnédé a7 sSedocerné barvy, misty zelené ¢i zelené Smouhované (s primési
glaukonitu), rozpukané, stripkovité rozpadavé. Misty se vyskytuji fosilie, dokumentovan
byl vyskyt také sadrovcovych konkreci. Tyto horniny ve zdravém stavu odpovidaji

pevnostni tfidé maximdalné R5 — R4, Casto jsou vsak silné zvétralé aZ rozlozené na jil
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pevné konzistence. Plsobenim povétrnostnich vlivli velmi rychle zvétravaji a podléhaji

erozi. Horniny v tomto stavu jsou silné nachylné na vznik svahovych deformaci.

7.3.3. Podzemnivoda

Archivnimi prizkumnymi pracemi (Hauser et al., 1996) byla ustalena hladina podzemni
vody zastizena pouze vrtem J5015 v hloubce 11,5 m pod plvodnim terénem (r. 1996,
pfed zahloubenim zéarezu), tj. 230,7 m n. m., coz pfiblizné odpovida soucasné nadmofrské
vySce nivelety vozovky. Vr. 2009 byly provedeny prizkumné vrty v drovni nivelety
vozovky do hloubky 0,5 — 2,2 m p.t., které hladinu podzemni vody nezastihly (Vosahlova

et al., 2009). Vybudovanim zarezu byly tedy silné ovlivnény hydrogeologické poméry.

V ramci dokumenta¢niho bodu DB-23 byla v paté severniho svahu pod svahovou

deformaci dokumentovana vlhkomilnd vegetace, ktera indikuje ob¢asné zvodnéni.

7.3.4. Svahové deformace

Béhem dokumentace zarfezu byla vsevernim svahu zdokumentovana svahova
deformace ve sprasich (GT1). Jedna se o sesouvani povrchovych partii zarezu, deformace
je 65 m siroka, vzdalenost premisténi je v fadu jednotek metrd. Odlucénd oblast je ve
svrchni etdZi zarezu, akumulaéni oblast je na lavici oddélujici etaZe, odkud je dale
dopravovana az na Upati svahu. Sesutim povrchovych vrstev s vegetacnim krytem doslo
k odkryti sprasi, které jsou pfi destovych srazkich erodovany povrchovym odtokem.

Dochazi ke vzniku ronovych ryh a k urychleni eroze.

V mapové aplikaci Ceské geologické sluzby Svahové nestability je v jiznim svahu zafezu
zaregistrovana svahova deformace ve formé uklidnéného sesuvu. Ktéto svahové
deformaci nejsou dostupné dalsi detaily ¢i dokumentace. PloSny rozsah deformace
odpovida rozsahu vybudovaného sanacniho opatreni, lze tedy predpokladat, Ze

dochdzelo ke svahovym deformacim ve sprasich a podloznich jilovcich (GT3).
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Obr. €. 14: Sesouvani sprasového pokryvu v zafrezovém Useku Louny-priim. zdna.

7.3.5. Sanacni prace

V zdfezovém useku jsou v jeho jiznim svahu vybudovdna pomérné masivni sanacni
opatteni. Poruchy svahu jsou vdzadny na jilovce GT3 spolu s prlibéhem tektonického
rozhrani. V Uvodni ¢asti je vybudovana pritéZovaci lavice z armokost a cely svah byl
presypan hrubym kamenivem. Ve stfedni casti je pfisyp kameniva proveden pouze
na spodni etadzi pravého svahu. V misté probihajiciho zlomu je vjiznim svahu

vybudovéana zarubni sténa z armokosa.

Obr. ¢. 15: Zarubni sténa v jiznim svahu zafezu Louny-priim. zéna (misto pribéhu tektonického
poruseni).
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7.3.6. Hodnoceni souc¢asného stavu

V soucasné dobé se v zafezovém Useku nevyskytuji svahové deformace bezprostfedné
ohroZujici provoz na pozemni komunikaci. Akumulace sesuvu ve spraSich GT1
nedosahuje krajnice vozovky, avSsak dosahuje do prostoru rozsifeni zarezu pro pfipadné
zkapacitnéni silnice. V horninach GT2 dochazi vzhledem k vybudovanému sklonu svahu
pouze k drobnym opadlm ulomkd. Horniny typu GT3 jsou v jiznim svahu témér po celé
délce vyskytu jiz zajistény sanacnimi opatfenimi. V pfipadé rozsifeni silniéni komunikace
na dalnici je vSak nutné zabezpecit hlavné levy svah zafezu, ve kterém se mohou tvofit

svahové deformace zejména v zeminach GT1 a hornindch GT3.

Charakteristicky inZenyrskogeologicky fez C— C’ zafezovym Usekem Brandysek je uveden

v priloze ¢. 8.
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7.4. Zarezovy usek Louny-kfizeni, s. km 48,5 - 49,0

Jedna se o posledni zarezovy Usek silni¢niho obchvatu mésta Louny. Je 500 m dlouhy
a maximalné 11 m hluboky a jeho soucasti je mimourovnova kriZovatka se silnici 1/28.
Nachazi se v katastralnim uzemi mésta Louny. Svahy zarezu jsou jednoduché, zarez je
smérem k severnimu svahu rozsifen pro budouci transformaci na dalni¢ni dsek. Sklony

svah( jsou obvykle 1 : 3.

Nadmorska vyska nivelety vozovky je 221,5 —212,0 m n. m., niveleta vozovky postupné

klesa, hloubka zarezu je nejvyssi v jeho stredni ¢asti.

Obr. ¢. 16: Situace zafezu Louny-priim. zéna v méfitku 1 : 6 000 s lokalizaci dokumentacnich
bodd, archivniho vrtu a polohou geologického fezu.

Vysvétlivky

—— |G fez
® Dokumentacéni body
-$- Archivni vrty

= 73fezovy Usek

7.4.1. Geologické poméry zarezu

Zarezovy Usek tvori kfidové horniny jizerského souvrstvi (stfedni a svrchni turon). To je
tvofeno Sedymi a zelenoSedymi (misty az zelenymi) jilovci, misty se sadrovcovymi
konkrecemi a fosilnimi zbytky. Jsou prevazné rozpukané a stfipkovité rozpadavé. Velmi

Casto jsou jilovce silné zvétralé az zcela rozloZzené na jil tuhé aZ pevné konzistence.

Kvartérni pokryv je tvofen zejména fluvidlnimi sedimenty, jde pravdépodobné o relikt

terasového stupné potoka Hasina ¢i tzv. Praohte. Jedna se o hnédé jemnozrnné pisky
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s Cetnymi valouny opuky a pestré, pevné az tvrdé piscité jily. Na bazi terasového stupné
se misty nachdzi tenkd poloha Stérku. Mocnost téchto terasovych sedimentl v zafezu
neni souvisld, pohybuje se mezi 1 a 4 m. Svrchu je zartez pokryt tenkou polohou humozni

hliny.

7.4.2. Geotechnické typy

Geotechnicky typ GT1: Jedna se o fluvidlni sedimenty charakteru jemnozrnnych pisk(
s pfimési valound opuky, svrchu s humodzni hlinou. Jsou nejcastéji Sedé ¢i Sedohnédé
(misty i oranZzovohnédé ¢i rlizové) a ulehlé. Jednd se o relativné stabilni zeminy, které

nepodminuji vznik svahovych deformaci.

Geotechnicky typ GT2: Je zastoupen témér totoznymi jilovci jizerského souvrstvi jako
v pfipadé zafezu Louny-prim. zéna. Ty jsou vtomto pripadé Sedé aZz zelenoSedé,
rozpukané, stfipkovité rozpadavé. Hojnéji se vyskytuji fosilie a sddrovcové konkrece.
Tyto horniny byly vzafezu a jeho podlozi zastizeny pouze ve zcela zvétralém
az rozlozeném stavu, nejcastéji ve formé tuhého aZz pevného jilu. Stejné jako
u predchoziho zarezu jsou takto zvétralé a rozlozené horniny silné nachylné na vznik
svahovych deformaci. V téchto horninach jsou také zaloZeny svahové deformace

v severnim svahu zarezu.

7.4.3. Podzemni voda

Archivnimi prizkumnymi pracemi byla v Grovni kfiZzeni se silnici 1/28 ustalena hladina
podzemni vody zastizena v hloubce 1,2 — 3,7 m p. t., tj. cca 214,5 — 215,3 m n. m.
(Vosdhlova et al., 2009). Ve vystrojeném vrtu JH9, nachdazejicim se v odlu¢né hrané
sesuvu v jizni ¢asti zarezu byla pfi dokumentaci zarezu zmérena hladina podzemni vody
v hloubce 9,82 m p. t. (07/2017). Je tedy zfejmé, Ze hladina podzemni vody se zejména

v nizsi ¢asti zarezu nachazi jen mélce pod urovni nivelety vozovky.

7.4.4. Svahové deformace

V zadrezovém useku se v jeho severnim svahu nachazi celkem tfi svahové deformace
ve formé plosnych sesuvl, ve vzajemné tésné blizkosti. Jedna se o sesuvy vazané

na rozhrani kvartérniho pokryvu ve formé fluviadlnich sediment( GT1 a kfidovych jilovcl
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jizerského souvrstvi (GT2). Vlivem nasyceni jilovcl z propustnych nadloZnich vrstev pfi
destovych srazkach doslo k rozbrednuti jiz tak velmi zvétralych jilovcl a ke ztraté
stability. Akumulacni oblast sesuvi se nachazi na rozsitené ¢asti zarezu. Pro prehlednost

byly jednotlivé svahové deformace oznaceny S1, S2 a S3.

Vv

Sesuv S1: jednd se nejvyraznéjsi sesuv v zafezovém Useku, Siroky 30 m s vySkou odluéné

hrany 2,6 — 2,8 m. Vzdalenost premisténi je cca 10 m, celkova délka sesuvu je 24 m.

Sesuv S2: velmi pravdépodobné aktivni ¢i docasné uklidnény sesuv, u kterého lIze
predpokladat jeho dalsSi vyvoj. Jeho Sitka je cca 40 m, odlu¢na hrana je vyvinuta jen

castecné, dochazi k zatrhm a vyvoji odlucnych trhlin.

Sesuv S3: Sesuv o Sifce 40 m, vyska odlu¢né hrany je 0,8 — 1,0 m. Vzdalenost pfemisténi

je =5 m, celkovd délka sesuvu je 20 m.

Obr. €. 17: Sesuv S2 v zafezovém Useku Louny-kfiZeni.
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Obr. ¢. 18: Sesuv S3 v zarezovém Useku Louny-kfiZeni.

7.4.5. Sanacni prace

V zdfezovém Useku nejsou dosud provedena Zadna sanacni opatreni.

7.4.6. Hodnoceni souc¢asného stavu

V soucasné dobé je dominantnim problémem zarezového Useku sesuvna oblast v jeho
severnim svahu. Diky rozsifeni zarezového Useku vsak tyto sesuvy doposud neohrozuji
provoz na pozemni komunikaci. Pfi transformaci silni¢niho Useku na dalni¢ni vsak bude
nutné tuto oblast sanovat. Uvazovat lze vybudovani opérné zdi, pfipadné pritéZzovaci

lavice v paté svahu, ochranu svah( proti erozi a disledné odvodnéni celého zarezu.

Charakteristicky inZenyrskogeologicky fez D — D’ zarezovym Usekem Brandysek je

uveden v pfiloze €. 9.
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8. Zavér

Diplomovd prace méla za cil zhodnotit inzenyrskogeologické poméry vybranych
zarezovych Usekl dalnice D7 a navazujici silnice I/7. V praci byla formou archivni reserse
zpracovana obecnd charakteristika zajmového Uzemi véetné geomorfologickych,
geologickych, hydrogeologickych a dalSich pomérl. Byla provedena terénni
rekognoskace zajmového uzemi, geologickd dokumentace dostupnych vychozu
a Castecné probihala pribéind dokumentace sanacnich praci probihajicich ve dvou
zarezovych Usecich. Béhem téchto sanacnich praci doslo také ke vzniku svahovym
deformacim, které byly v ramci terénni dokumentace popsany a zdokumentovany. Pro
Ctyfi vybrané zarezové uUseky byla provedena podrobna inZenyrskogeologicka
dokumentace a byly zpracovany charakteristické inZzenyrskogeologické fezy. Byly

zhodnoceny provedené sanacni zasahy a navrzena dal$i moZna opatreni.

V zdjmovém Uzemi jsou z hlediska rizika vzniku svahovych deformaci nejnachylnéjsi
kfidové jilovité horniny, nebot vlivem povétrnostnich vlivi velmi rychle ztraceji
vlastnosti hornin a nabyvaji vlastnosti zemin s naprosto odliSnymi geotechnickymi
parametry. Pevné piscité prachovce (opuky) se mohou pfi nevhodné zvolenych

parametrech svahu projevovat opady ulomk( nebo i skalnim zficenim.

Svahové deformace, které se vyskytuji v zafezovych Usecich liniovych staveb jsou témér
vyluéné dlsledkem negativnich opatfeni a vliva pfi inZenyrskogeologickém prizkumu,
projektovani a vystavbé. Nevhodné zvolend geometrie svah(, nedostatecny prizkum
nebo chybné zvolené parametry vedou v tvorbé svahovych deformaci, jeZ je nutné
témér ve vSech pripadech sanovat. Tato sanacni opatreni je pak nutné podrobovat
pravidelné udrzbé, aby byla zajisténa jejich funkénost po celou dobu provozu a Zivotnosti
stavby. Veskerym sanaénim opatfenim by vSak mél predchazet tadny

inzenyrskogeologicky prizkum.

Liniové stavby jsou vétSinou projektovany a budovany na dobu fadoveé vyssSich desitek
aZz stovek let. V zadjmu vSech zucastnénych instituci a osob by proto v kazdém stupni
projektové a stavebni pripravy mélo byt zajiSténi co nejkvalitnéjSich podklad( pro jejich
stavbu liniovych staveb a nasledné by stavba méla byt provedena s dlirazem na kvalitu

a zpUsob provedeni podle ovérenych a platnych stavebnich postupl a norem.
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Ptiloha €. 3: Situace poddolovanych a loZiskovych Uzemi v zajmovém Uzemi v méfitku

1:150000

Ptiloha €. 4: Geologickd mapa zajmového Uzemi s vysvétlivkami v méritku 1: 50 000

v

Pfiloha €. 5: Podrobna situace zajmového Uzemi v méfitku 1 : 40 000

Ptiloha €. 6: InZenyrskogeologicky fez A — A’ v zafezovém Useku Brandysek v méritku

1:200/100

Ptiloha €. 7: InZenyrskogeologicky fez B — B v zafezovém Useku Knoviz v méritku

1:200/100

Ptiloha €. 8: InZenyrskogeologicky fez C— C’ v zafezovém Useku Louny-prim. zéna

v méFitku 1 : 200/100

Pfiloha €. 9: InZenyrskogeologicky fez D — D’ v zarezovém Useku Louny-kFiZzeni

v méfitku 1: 200/100
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