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Pfedmétem tohoto oponentniho posudku je diplomova prace Bc. Tomase Stanovského, ktera se zabyva
aktualnim a modernim tématem vyuziti UAV pro vyzkumné ucely. V tomto pripadé pro presné urcovani
objem( zaniklych plavebnich nadrzi, a tim i zpfesnéni jejich retencniho potencidlu a vlivu na pripadné
povodriové udalosti. Prace ma celkem 111 stran textu a pfiloh a obsahuje minimalni mnozstvi preklept
nebo gramatickych chyb. Prace je dobfe strukturovand, nechybi vyuziti aktualnich zahranic¢nich publikaci.

Komentare a pfipominky k praci
K vlastni praci mam jeden obecnou pripominku a nékolik konkrétnich komentara.

V ramci prace byly vyuZity DMT vytvorené bez pouZiti vlicovacich bodd (GCP). Toto je samoziejmé
metodicky ne Uplné presny pfistup, avSak velmi pochopitelny pro ovéreni tohoto zplsobu mapovani. Navic
z mého osobniho rozhovoru se Skolitelem prace vyplynulo, Ze to takto bylo zamysleno jiz pfi zaddvani
prace. Je nutné zejména poznat limity metody pfi pouziti tzv. ,rapid mapping” pfistupu, ktery je nutné
vyuzit zejména v pripadé prirodni katastrof pro rychlé ziskani prostorovych dat. PfestoZe jsou ve vysledcich,
diskuzi i zavérech pomérné podrobné rozebirany tyto limity, v metodické ¢asti o tom neni ani zminka. To
povazuji za zavazny nedostatek prace. Pokud by bylo v metodické c¢asti explicitné zminéno, Ze ucelem bylo i
zjisténi presnosti modell bez vyuziti GCP, nemél bych k tomuto vyhrady.

Co se tyka konkrétnich komentara a dotazll, uvadim je nize:

e neZ ,digitalni elevacni model” mi Iépe mi Cesky zni , digitalni vyskovy model”

e radéji nez ,dron” pouzivat UAV nebo UAS

e str. 17: pro¢ se mluvi o zonaci CHKO, kdyZ studované Uzemi leZi celé v NP?

e  fyzicko-geografickych faktord” by spravné cesky mélo byt psano jako jedno slovo
»fyzickogeografickych”

e neZ,Mnichovska zajistovna“ je lepsi pouzit oficialni nazev ,MunichRe*

e str. 34, Tab. 4.2 uvadi mozné pficiny selhani vodnich nadrzi, na str. 35 v textu je uvedeno, Ze
,Viechny pticiny ohroZeni uvedené v tabulce 4.2 maji redlny vyskyt na Gzemi Sumavy, i kdy? v
mensim méfitku.” Mezi pficiny selhani vtabulce autor uvadi napf.: ,Preliti hraze vlivem
tajfunu/hurikanu, preliti hraze vlivem tani ledovce, nebo protrzeni hraze vlivem monzunovych desta“.
Zajimalo by mé, kdy a kde maiji tyto pficiny redlny vyskyt na tzemi Sumavy.
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e v kap. 4 uvadi autor pojmy jako ohrozeni, hazardy, rizika, nebezpedi. VétSinou ve sprdvném vyznamu,
ale chybi mi jasna definice téchto pojma. Nelze rovnéz pouzivat termin ,riziko” Cisté jako synonymum
pojmu ,pravdépodobnost” (str. 36).

e nastr. 36 je véta: ,V mnoha zemich zranitelnost populace Zijici v zaplavovém Gzemi zvySuje podil
chudé komunity s nedostatecnou efektivni obranou, jez nedisponuje alternativnim utocistém, a
nema tedy jinou mozZnost, nez v téchto oblastech zkusit prezivat (Wisner et al., 2004).” Tu lze, tak
jak je napsana, chapat dvéma zplsoby. Tedy Ze: (i) zranitelnost populace zvySuje podil chudé
komunity, nebo (ii) chuda komunita Zijici v zaplavovém Gzemi zvySuje zranitelnost populace. Jak to
autor tedy myslel?

e str. 42/43 tykajici se omezeni pouzivani UAV. Ve vyétu mi chybi velmi zdsadni informace o
omezeném pouZiti UAV v chranénych Uzemich, které podléhd jednak souhlasu ptislusného spravce
CHU a rovné? souhlasu UCL.

e chvili autor zmirfiuje DTM, pak piSe o DEM, pak zas DMP. Jedna by to mélo byt definované, jednak
v seznamu zkratek, tam je jen DMP

e nez ,kontrolni pozemni body” by bylo vhodnéjsi pouzivat spise ,,(kontrolni) vlicovaci body*

e str. 46. piSe se o ,,vysoko formatovych” kamerdch, co je tim mysleno? Format Cipu? PInoformat?

e str. 47. PiSe se o ,ostatnich ndhodnych bodech” o co se jedna?

e str. 48. Lépe nez ,latitudalni a longitudalni” je vhodné psat Sirkové a délkové; pro¢ autor pise ,,GNSS
GPS“? GNSS ve svém vyznamu zahrnuje GPS.

e zobr. 5.3 jasné vyplyva distorze modelu vlivem objektivu (viz napt. Balek a Blahlt 2017) a nepouZziti
GCP — to ma zasadni vliv na celkovy model a neni v praci jasné, jak byly vysledné modely ovlivnény
touto distorzi.

e Kapitola 6.1: VySkova data v EXIFu fotografii z Inspire 1 PRO nepochazi z GPS, kde je vySkova presnost
cca 3x horsi nez polohova (ta ¢ini minimalné prvni metry), ale z barometrického cidla na palubé. To
rovnéz slouzi k vyskové stabilizace UAV v pfipadé letu s asistovanym GPS nebo v pfipadé modu ATTI.

e Vtéto kapitole mi chybi Udaje o pouZiti a zpUsobu zaméreni GCP (vlicovacich bodud). Tyto jsou pro
presné pouZiti fotogrammetrickych postupl naprosto zdsadni, protoZe polohové Udaje z GPS a
barometrického sensoru dosahuji presnosti nékolik metrQ, resp. zalezi na kalibraci barometrického
¢idla a se zménou tlaku se méni. Vysku a v podstaté i polohu je tak tfeba brat pouze jako relativni
polohovou informaci, kterd se zméni na absolutni polohovou informaci v sourfadnicovém systému az
po georeferencovani za pouZiti vlicovacich bod(i zmérenych totalni stanici nebo RTK-GPS.

e na str. 52 autor uvadi, Ze byla pouZita velikost rozliéeni DMR5G dat 8 m?, v kap. 7.6 se pise o velikosti
bunék modelu DMR5G 12 m?, na str. 70 je potom uvedeno, ze DMR5G mél velikost buriky 2 m
(tzn. 4 mz), to je jiz tfeti odlisny udaj a bylo by dobré je sjednotit a zminit ten spravny.

e 0 ,mesh”je lépe hovofit jako o ,trojuhelnikové siti“ nez o ,sitoviné”

e predpokladam, Ze bylo pro tvorbu modelu vyuzito snimkd ve formatu JPG. Format RAW, resp. DNG u
Inspire 1 PRO v sobé ovSem nese vétsi informaci, protoZe obraz neni komprimovéan. Bylo zkouseno
pouZziti DNG (RAW) formatu fotografii a jejich vliv na celkovou kvalitu modelu?
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e neZ ,hlukové body” nebo ,,Sumné body” — noise points, je lepsi uzivat ,,Sum”

e kap. 7.5 Vyskopisnda korekce modelu. Jak bylo jiz uvedeno v pfedchozi ¢asti posudku, je tfeba
nadmorské vysky brat jako relativni, nebot jsou ziskany z pravdépodobné nekalibrovaného
barometrického ¢idla na palubé UAV Inspire 1 PRO.

e str. 67: Diskuze o podhodnoceni, resp. nadhodnoceni vysek nema pfilis vyznam, nebot vyskové
hodnoty pouZité pro vytvoreni DroneDEM jsou pouze relativni a odrdzi dva faktory: (i)
nekalibrovani vysky pred startem a (ii) zmény tlaku vzduchu mezi jednotlivymi lety.

e Je diskutabilni, zda je presnost bez pouziti GCP dostacujici, a to i po manualni korekci. Vyskova
presnost DMR5G je 0,18 m v odkrytém terénu a 0,3 m v zalesnéném. Jaka je realnd presnost
DroneDEM vytvofeného bez pouZiti GCP je otazkou, protoZe to nebylo zméfeno nezavisle na
DMR5G se kterym se model DroneDEM porovnaval. Navic neni mozné uplné urdéit velikost vnit¥fni
distorze modelu, ktera je do jisté miry urcité pritomna (viz. ptiklad z reSerse — str. 49).

e Velmi dileZitou otdzkou je spravna horizontace vytvoreného DroneDEM. Zatimco citovand prace
Azima et al. 2019 ukazuje, Ze mapovani bez GCP je moziné pro zemédélské ucely, nutnost mit
model terénu co nejpresnéji horizontalné vyrovnany je pro pouZiti v hydrologii naprosto zasadni.

Zavér

Téma hodnocené diplomové prace je dlleZité svym presahem v souvislosti s moznym nedostatkem
vody na uzemi Ceska a vyuZitim retenéniho potencidlu krajiny. Rovnéz je vysoce aktudlni s ohledem na stale
Castéjsi vyuzivani UAV pro potieby geovéd. Cile prace jsou jasné formulovany, metodicky ptistup bohuzel
neni korektné popsany a odlvodnény. | pres uvedené nedostatky si student osvojil praci se
specializovanym softwarem, véetné postupu zpracovani dat, diskutoval domaci i zahrani¢ni odbornou
literaturu, a to nejen Uzce k tématu, ale i v Sirsi problematice vyznamu retencnich nadrzi v krajiné.
Identifikoval mozZné zdroje chyb i nejistot, korektné pojmenoval omezeni UAV-vytvorenych modeld.
Potvrdil potencial vyuZiti UAV pro tvorbu presnéjsich model(l terénu a zpresnil tim i informace o
potencidlni retencni kapacité nadrzi v povodi Roklanského potoka. Z vysledkd prace vyplyva, ze vyuziti
UAV pro rychlé mapovani bez pouziti vlicovacich bodU je evidentné mozné, ale méla by mu predchdzet
alespon kalibrace vyskoméru. Lze predpokladat, Ze v nejblizsich letech se tento problém vyresi, protoze
je jiz na trhu dostupny UAV DJI Phantom 4 s RTK GNSS.

Sohledem na vySe zminéné pripominky navrhuji hodnotit praci Bc. Tomase Stanovského
klasifika¢nim stupném velmi dobre nebo dobfe, v zavislosti na pribéh obhajoby.

"

V Praze 20.5.2019 Mgr. Jan Blahat, Ph.D.
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