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Hodnoceni prace:

Diplomova priace Michala Jakla se zabyvd moZnostmi vyuZiti senzorli pro inercidlni navigaci
v mobilnim telefonu (akcelerometr, magnetometr a gyroskop) pro urceni polohy uzivatele bez pomo-
ci GPS ¢&i dalSich siti.

Hlavnim cilem diplomové préce bylo vytvofit systém, ktery bude schopen zapojit uvedené senzory
pro vytvoreni naviga¢niho systému pro mobilni telefony. A to, pokud mozZno s co nejvyssi presnosti.
Pro splnéni tohoto cile bylo nutné navrhnout vhodné metody pro zpracovdni mérenych dat a elimi-
naci chyb v uréené poloze.

Na zacatku prace autor definuje cile. V odborné resersi popisuje principy fungovani jednotlivych zp(-
sobl navigace a poukazuje na soucasné trendy ve vyuZivani inercidlnich metod uréovani polohy i
navigace. Popisuje Kalmanav filtr, ktery dokaze odhadnout neznamé hodnoty proménnych na zakla-
dé dat zatiZzenych nepfesnosti a Sumem.

V metodické Casti se zabyva navrhem systému schopného za rliznych vstupnich podminek urcit s co
nejvétsi presnosti aktudlni polohu uZivatele. Pfikladem téchto podminek je absence nékterého
z potfebnych cidel napf. gyroskopu nebo magnetometru. Zakladnim vstupnim Gdajem je vychozi
poloha uZivatele. Autor ddle fesi ziskani potfebnych dat ze senzorl a jejich nasledné zpracovani a
vyuziti pro vykresleni aktualni polohy uZivatele. Jako zdsadni pro navigaci uvadi spravnou detekci
kroku uZivatele. Proto data ziskana z akcelerometru filtruje pomoci navrienych limit(. Data
z magnetometru pak pro stabilizaci sméru filtruje primérovanim po sekvencich zvoleného poctu
méreni. Pro filtraci dat ziskanych kombinaci ¢idel inercialni navigace a GPS vyuziva Kalman(v filtr.

V aplikacni ¢asti popisuje vlastni ndvrh a prakticky postup tvorby mobilni aplikace pro OS Android.

NavrZeny systém je schopny urcovat provedeny krok jak s pomoci magnetometru, tak akcelerometru,
a dokaze se tedy vyrovnat s nepfitomnosti jednoho z téchto Cidel v zafizeni. Zabyva se rovnéz vza-
jemnym propojenim a vstupnim nastaveni Cidel tak, aby co nejvice eliminoval mozné chyby, které
¢idla zpGsobuji. Cast prace vénuje teoretickému i praktickému Feseni problému mobilniho telefonu
umisténého v kapse. Na grafech ukazuje rozdily v zdznamech ¢idel u mobilniho telefonu umisténého
v idedlni poloze a v kapse.

Prestoze aplikaci navrhuje tak, aby byla uZivatelsky co nejvice privétiva a srozumitelna, uvédomuje si
urcity diskomfort diky mnoZstvi nezbytnych nastaveni ze strany uZivatele.

Pro ovéreni praktické pouzitelnosti vytvoreného systému autor navrhl nékolik testovacich uloh
do terénu. Tyto ulohy pak predal ke zpracovani dobrovolnym testerlim. S vysledky podrobné sezna-
muje v diskuzni ¢3sti, kde rovnéz vyhodnocuje poznatky z testovani béhem své prace.

V zavéru se autor vraci zpét k cilim prace a hodnoti své vysledky. RovnéZ predklada podnéty
k dalsSimu zlepSeni a rozvoiji aplikace.

Autor nastudoval nové technologie a vyuzil je pro ndvrh, tvorbu a otestovani inercidlniho navigaéniho
systému, ktery je volné pfristupny jako aplikace pro mobilni telefony na Obchod Play. Proto ji mize
vyuzit i Siroka verejnost.
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Pfi tvorbé diplomové prace projevil Michal Jakl schopnost samostatné prace a svou praci ¢asto kon-
zultoval nejen s vedoucim, ale i s odborniky z Fakulty elektrotechnické CVUT. PfedloZena prace je
srozumitelnd. Svym tématem, obsahem a charakterem splfiuje pozadavky, které jsou kladeny na di-
plomovou préci. Autor pracuje v textu ¢asto se zdroji, jejichz seznam je uveden na konci. Text je
vhodné doplnén obrazky. Soucasti je priloha s vyvojovymi verzemi systému a podrobné modulové
diagramy inercialniho navigacniho systému. Soucasti prace je CD se zdrojovymi kédy.

Praci hodnotim jako velmi zdafilou, doporucuji k obhajobé a hodnotim zndmkou vyborné.

Formalni pfipominky:

e Str.12 —ve vété , ... generuji znacné mnoZstvi v ¢ase se kumulujicich.” chybi slovo ,,chyb”.
e Str.12 —,Ze daného stavu ...“ spravné ma byt ,,Z daného stavu ...."

Dotazy:

e Planujete néjaky budouci vyvoj systému?

V Praze dne 24. 5. 2019 Ing. Miroslav Cdbelka
Katedra aplikované geoinformatiky a kartografie

Prirodovédeckad fakulta, Univerzita Karlova
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