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SYNTHETIC PROJECTIVE GEOMETRY
Mgr. Michal Zamboj

PredloZena dizerta¢na praca Mgr. Michala Zamboja je sihrnom publikovanych prac autora so
spolo¢nou ustrednou témou, ktorou je projektivna geometria v historickom kontexte jej vyvoja
a stadia prostriedkami syntetickej, analytickej, resp. axiomatickej metody. Hlavnou témou
prace je hladanie vhodnej symbidzy syntetickych metdd klasickej projektivnej geometrie
pouzivanych pri dokazoch jej najdolezitejSich viet atvrdeni S metdédami analytickymi.
Kombinacia oboch metdéd vedie k alternativnym korektnym dokazom a zovSeobecneniam
znamych tvrdeni. Samostatnou cast'ou prace je prezentacia vytvorenej teoérie vizualizacie
objektov Stvorrozmerného priestoru pomocou ich kolmych priemetov do dvoch zdruzenych
trojrozmernych podpriestorov, analogia Mongeovej projekcie v priestore dimenzie 4. Metdda
je nasledne pouzita na Gplnu klasifikaciu kvadratickych ploch trojrozmerného priestoru, ktoré
st konstruované ako rezy Stvorrozmernych kuzel'ovych ploch trojrozmernymi podpriestormi.

Praca je roz¢lenena do Styroch kapitol vratane tivodu, obsahuje stru¢ny zaver, bohaty zoznam
pouzitej literatiry, zoznam publikacii autora a5 dodatkov. Sucastou prace je aj digitalne
médium obsahujice prezentované konStrukcie ako interaktivne modely vytvorené
v dynamickom matematickom softvéri GeoGebra 5 a digitalna on-line kniha vol'ne dostupna
na serveri GeoGebra organizacie. Rozsah prace je primerany.

Téma dizertanej prace je pomerne netradicna, synteticka projektivna geometria je klasicka
disciplina, ktord je zdanlivo za zenitom svojho vyvoja. Tato téma je vSak vel'mi aktudlna,
nakol’ko syntetické metody rieSenia tloh geometrického charakteru nadobudaju stale vacsi
vyznam s rozvojom vizualiza¢nych technik a novymi moznostami syntetickych geometrickych
interpretacii matematickych vztahov arelacii pomocou dynamickych softvérovych rieSeni.
Autor zvolil vhodny postup rieSenia pri spracovani témy svojej dizertacnej prace, kde najprv
nacrtol kontinudlny vyvoj poznatkov syntetickej projektivnej geometrie, uviedol objektivne
existujiice obmedzenia tejto metody a zosumarizoval najnovsie teoretické poznatky ziskané
analytickymi metodami, ktoré nasledne aplikoval pri zostaveni korektnych dokazov znamych
tvrdeni, resp. ich zovseobecneni (Chaslesova veta). Uviedol tiez vyhody vyuzitia analytickych
metod oproti klasickym syntetickym metddam, resp. porovnanie vyhod anevyhod oboch
pouzitych metdd.

Za novy poznatok mozno povazovat navrhnuti originalnu metédu vizualizacie objektov
Stvorrozmerného priestoru pomocou ich kolmych priemetov do zdruZzenych trojrozmernych
podpriestorov, obdobu Mongeovej projekcie Vv stvorrozmernom priestore. Autor tiez
prezentoval vyuzitie tejto metédy na Stidium objektov §tvorrozmerného priestoru pomocou
dynamickych vizualizacii ich trojrozmernych priemetov pouzitim dynamického matematického
softvéru GeoGebra.

Vyznam predlozenej prace spociva najmd v sumarizacii dolezitych vysledkov syntetickej
projektivnej geometrie v historickom kontexte jej vyvoja doteraz ziskanych poznatkov, jej
obohatenie a rozsirenie zavedenim analytickych metod $tadia a naslednom porovnani vyhod a
nevyhod oboch metdd. Predstavena metdda vizualizacie Stvorrozmerného priestoru je
syntetickou metdédou podporujucou tvorivé syntetické myslenie, Ktorého vyznam v matematike
je kl'aicovy. Tato v ostatnom case neopodstatnene zanedbavana zlozka kognitivnych procesov
podporuje tvorbu kognitivnych modelov a spojeni, predstavivost’, geometrické myslenie a
intuiciu. Odporac¢am autorovi pri obhajobe prace spomenut’ aj nevyhody predstavenej metody



zobrazenia Vv §tvorrozmernom priestore, vyplyvajuce z narocnosti kladenej na dobra
priestorova predstavivost, ktora je eSte omnoho komplikovanejsia v kontexte dvoch
trojrozmernych podpriestorov.

Zaujimava pre dalSiu vedecku pracu by bola aj otazka vyuzitia Standardnych vlastnosti
nadrovin priestorov, v kontexte ortogonalneho priemetu priestoru do jeho nadroviny, resp.
pripadné vyuzitie tretich priemetov do inych Specialnych trojrozmernych podpriestorov
zakladného Stvorrozmerného priestoru.

Myslienka rozsirit' tvrdenia Quetelet-Dandelinovej vety do priestorov vyssej dimenzie
v suvislosti s uvedenou klasifikaciou kvadratickych ploch priestoru je podnetnym nametom na
d’alsie vedecké badanie Vv tejto oblasti.

Na praci si cenim najmé prezentovany historicky prehl'ad o vyvoji projektivnej geometrie,
taktiez sthrn poznatkov kombinujucich syntetické, analytické a axiomatické metody, ktory je
metodicky dobre postaveny na klasickej syntetickej projektivnej geometrii. Doktorand tym
potvrdil svoje schopnosti samostatnej vedeckej prace, schopnost’ nastudovat’ nové poznatky a
systematicky prehladne ich spracovat, sledovat’ aktudlny vyvoj v danej oblasti a vSetky
poznatky vyuzit pri rieSeni problémov aj z réznych inych oblasti.

Vysledky svojho badania autor dostatocne pocetne publikoval v zbornikoch domacich aj
zahrani¢nych konferencii a v renomovanych odbornych a vedeckych ¢asopisoch.

Praca je napisana v anglickom jazyku, kultivovanym S§tylom, bez gramatickych chyb a
Stylisticky na primeranej trovni. Neobsahuje ziadne zavazné odborné chyby ani terminologické
nedostatky, okrem niekol’kych drobnych preklepov uvedenych v prilohe. Formalne je praca
spracovana na vVysoko kvalitnej urovni, obsahuje mnozstvo obrazkov, prehl'adnych konstrukeii,
ktorych opis je zrozumitel'ny, Stru¢ny a l'ahko CitateI'ny, pricom konstrukcie s spracované aj
v digitalnej interaktivnej verzii na prilozenom médiu.

Zaverom chcem jednozna¢ne vyjadrit’, ze predlozent dizertacnt pracu, ktort vypracoval
doktorand Mgr. Michal Zamboj, povazujem za prinosnu a spifiajucu vietky poziadavky
Standardne kladené na dizertacné prace a preto ju odpora¢am na obhajobu. Praca jednoznacne
preukazuje predpoklady autora na samostatnu tvoriva pracu.

V Bratislave, dia 30. 09. 2018
doc. RNDr. Daniela Velichova, CSc.
Ustav matematiky a fyziky, SjF STU v Bratislave
Nam. slobody 17, 812 31 Bratislava, SR
daniela.velichova@stuba.sk
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Priloha

str. 46, r. 2 zdola
... and P its non-singular point ... / ... and P its inner point ...

str. 58, obr. 2.21
chyba pomenovanie bodu E

str. 62, r. 2 zdola, str. 63, r. 6 zdola
namiesto oznacenia X', Y', Z" ma byt’ oznacenie X, Y, Z

str. 79, fig. 3.15
Vv obrazku nie je priamka k™"’

str. 92, fig. 3.27
v obrazku nie je celkom identifikovatel'ny tieit objektu pri stredovom osvetleni opisany
Vv konstrukeii

str. 101, r. 5 zhora
derivation — sprave ma byt’ derivative (derivacia)



