
V této práci studujeme rozvrhovaćı algoritmy pro abstraktńı modely
śıt’ového přeṕınače, v nichž přicházej́ı pakety do bufferu přeṕınače, aby byly
odeslány skrz výstupńı port. Počet paket̊u přicházej́ıćıch do bufferu je však
př́ılǐs veliký a některé tak nemohou být odeslány. Pakety maj́ı prioritu danou
váhou a ćılem algoritmu je maximalizovat propustnost systému, tedy celko-
vou váhu odeslaných paket̊u. Algoritmus nicméně nezná pakety, které přijdou
v budoucnu, a nedosáhne tedy optimálńı propustnosti. Proto provád́ıme kom-
petitivńı analýzu a jej́ı zjemněńı, jež analyzuj́ı chováńı online algoritmů v
nejhorš́ıch př́ıpadech.

V prvńı části práce se zaměř́ıme na jednoduchý online rozvrhovaćı model
s pakety jednotkové délky s termı́ny, zvaný Bounded-Delay Packet Scheduling.
Navrhneme optimálńı φ-kompetitivńı deterministický algoritmus pro tento
problém, kde φ ≈ 1.618 je zlatý řez. Algoritmus je založen na detailńım roz-
boru struktury optimálńıch rozvrh̊u paket̊u v bufferu, zvaných plány. Dále
se zaměř́ıme na semi-online algoritmy s tzv. lookaheadem, který umožňuje
algoritmu vidět pakety přicházej́ıćı v nejbližš́ı budoucnosti. Ukážeme algorit-
mus s lookaheadem pro instance, v nichž každý paket může být rozvrhnut
pouze v nejvýše dvou kroćıch, a dokážeme dolńı odhady pro deterministické
i pravděpodobnostńı algoritmy s lookaheadem.

V druhé části uváž́ıme model zvaný Packet Scheduling under Adversarial
Jamming s pakety r̊uzných velikost́ı, ale bez termı́n̊u. Obt́ıžnost rozvrhovaćıch
rozhodnut́ı plyne z nespolehlivosti kanálu, skrz nějž jsou pakety odeśılány.
Tato nespolehlivost je modelována protivńıkem, který může v každém čase
přerušit aktuálńı přenos paketu. Tento přenos je úplně ztracen, ale přerušený
paket lze odeslat hned nebo kdykoliv později. Pakety jsou váženy velikost́ı,
ćılem je tedy maximalizovat celkovou velikost úspěšně odeslaných paket̊u.
Zaměř́ıme se na algoritmy s výhodou oproti offline optimu, konkrétně se
zrychleńım, jež umožňuje algoritmu odeśılat pakety několikrát rychleji než
v offline optimu. Hlavńım výsledkem je algoritmus, jemuž stač́ı zrychleńı 4,
aby byl 1-kompetitivńı, tedy dosáhl v podstatě optimálńı propustnosti. Na
druhou stranu dokážeme, že každý deterministický 1-kompetitivńı algoritmus
potřebuje zrychleńı alespoň φ+ 1 ≈ 2.618.
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