POSUDEK OPONENTA NA DIPLOMOVOU PRACI
VILIAMA VALENTA
SMALL ORDER QUASIGROUPS WITH MINIMUM NUMBER OF ASSOCIATIVE
TRIPLES

Predlozend prace pojedndva o kvazigrupach s malym (a zvl&sté pro
dany f4d nejmensim moznym) pocétem asociativnich trojic prvkua. Préce
se zabyva zejména kvazigrupami fadu 8 a 9, pro které je zde poprvé uréen
nejmensi mozny pocet asociativnich trojic. Tento pocet je 16 pro kvazigrupy
fadu 8 a 9 pro kvazigrupy radu 9, a vSechny takové kvazigrupy jsou v praci
klasifikovdny az na izomorfismus s pomoci velkého pocitacového clusteru.
Zejména pro tad 9 se jednd o velmi prekvapivy a vyznamny vysledek, nebot
je poprvé (pro tad vétsi nez 1) dosazena spodni hranice pro pocet asocia-
tivnich trojic, coz nasledné umoznuje také snadnou konstrukci optimalnich
(nebo témér optimalnich) kvazigrup vyssich fadu, véetné nekoneéné posloup-
nosti optimalnich kvazigrup.

Kapitoly 1 az 4 tvori matematicky zdklad prace. Je nalezena zlepsend
charakterizace asociativnich trojic jejich rozdélenim na dveé tiidy, coz vede
mimo jiné ke zlep$eni spodniho odhadu na pocet asociativnich trojic puvodné
odvozeného Groskem a Hordkem (Designs, Codes and Cryptography 2011).
Na tomto zakladé je v kapitole 5 vybudovan novy algoritmus pro hledani
kvazigrup s malym poctem asociativnich trojic. Vysledky klasifikace jsou
prezentovény v kapitole 6, véetné analyzy grup automorfismi optimalnich
kvazigrup. Analyza optimalni kvazigrupy fadu 9 vede k zajimavym souvis-
lostem s bohaté studovanymi cyklickymi systémy v tUplnych grafech, a dale
k definici nového typu latinského ¢tverce s vlastnosti sudoku. Kapitoly 7
a 8 se vénuji implementaci algoritmu a méfeni jeho efektivnosti, kterd je
az 190nédsobné vyssi ve srovnani s predchozimi algoritmy. Je zde mimo jiné
dimyslné vyfesena paralelizace nového algoritmu vzhledem k tomu, Ze pro
vypocty byl k dispozici cluster s 1000 procesory.
lika¢ni vystup bych doporucil upfesnit definici pojmu time (a,b) (strana 18).
V tabulce 4.1 na téze strané vidime stav vypoctu v ¢ase (4,2), kdy by po-
dle definice nemél byt urcen vysledek operace pro zadné nasledujici pozice.
OvSem z vlastnosti kvazigrupy vyplyva napiiklad 5-0 = 1. Jedna se pouze
o drobnou technickou zménu, kterd nem4 vliv na platnost vysledku prace.

Ptedlozenou préaci povazuji za velmi kvalitni. Prace pfindsi nové vyzna-
mné vysledky a m4 pozoruhodny rozsah od teoretickych vysledkl pres design
algoritmu az po jeho praktickou a efektivni implementaci. Doporucuji préaci
uznat jako diplomovou a hodnotit ji znamkou vyborné.
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