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Posudek oponenta disertacni prace

Nazev prace: Study of the mechanism of gene expression regulation at the level of
functional organization of chromatin domains
Dynamics of FC/DFC units of cell nucleolus

(Studium mechanizmu regulace genové exprese na urovni funk&ni
organizace chromatinovych domén
Dynamika FC/DFC jednotek bunécného jadérka)

Autor: Ing. Mati§ Hornacek

Ve své anglicky psané dizertaéni praci se Ing. Matu§ Hornacek zaméfil na problematiku
bunééného jadérka, konkrétné dynamiku FC/DFC komponent v pribéhu bunééného cyklu a
kinetiku transkripce ribozomalnich geni. Dizertacni prace je zaloZena na Ctyfech védeckych
sdélenich, u jedné je aspirant prvnim autorem.

Oponovana dizertani prace ma celkem 97 stran a 73 stran piiloh. Je psana v anglickém
jazyce a je piehledné Clenéna do kapitol: uvod, literarni piehled, seznam publikaci autora, cile
prace, material a metody, vysledky, diskuse, zavér a piehled citované literatury. Piilohou jsou
¢tyfi publikované €lanky.

Teoreticka cast (28 stran) poskytuje fundovany piehled poznatkli o struktufe a organizaci
bunééného jadérka, transkripci ribozomalnich genil a replikaci jadérka. Prevzaté obrazky jsou
adekvatné citovany, ale v nékterych pfipadech by si1 zaslouzily lep$i rozliSeni (pt.: 2.3, 2.13,
2.14, 5.3, aj.). Cile prace jsou uvedeny jasné a piehledn& a byly splnény. Metody zpracovéni
vysledkti jsou odpovidajici vytyéenym ciliim.

Vlastni vysledky jsou rozdéleny do dvou tematicky ucelenych ¢asti (18 stran). Na rozdil od
pfilozenych publikaci bylo velmi obtizné orientovat se ve vysledkové Casti, ktera by si
zaslouzila vetsi pozornost a peclivost. Text postradal podrobny popis vysledkt a ptilozenych
obrazkli, obsahoval ¢asté chyby v jejich znaceni a odkazech. Né&které obrazky nebyly v
hlavnim textu viibec popsany (pf. 6.2B), jiné byly v textu oznaceny ¢isly li§icimi se v hlavnim
textu a textu pod obrazkem (pi. 6.12 vs. 6.11, 6.16B vs. 6.17B, 6.17A a C vs. 6.17 A a C).
Dal$i obrazky byly na rozdil od publikaci nedostate¢né popsany (pi. 6.16) nebo byly sice
popsany v hlavnim textu, ale dale uz na né¢ chybély odkazy (pi. 6.17, 6.18, 6.19).

Casti diskuze a zavér shrnuji a diskutuji uvedené vysledky a jsou psany srozumitelné a
ptehledné. Prace obsahuje cca 200 literarnich odkazl. Na zakladé literarniho prehledu mohu
konstatovat, Ze student detailné zpracoval problematiku po strance teoreticke.

Téma disertacni prace vénujici se studiu mechanizmii regulace genové exprese a bunéénému
jaderku je velmi aktuédlni. Student prokdzal, Ze se v problematice velmi dobie orientuje.
Svymi experimentalnimi vysledky vyznamné piispél k rozsifeni nasich znalosti o dynamice
bunééneho jadérka a regulaci transkripce ribozomalnich gend v prub&hu bunééného cyklu.
Oceiiuji publikaéni aktivitu Ing. MatiSe Hornacka, ktera se sklada celkem z 8 publikaci v 6
védeckych casopisech s impakt faktorem.



Dotazy/Piipominky:

PiSete, ze specifické epigenetické modifikace jako jsou acetylace a metylace histonll a
metylace DNA reguluji transkripci rDNA. Mohl by autor dohledat, které konkrétni
epigenetické modifikace se i€astni regulace transkripce rDNA a piipadné kam se vazi v ramci
rDNA?

Ve vysledcich byla dokumentovana ztrata signalu pol I u FC/DFC jednotek podléhajicim
replikaci béhem rané¢ S faze. Pozorovali jste nebo je znam z literatury podobny efekt u dalSich
proteintl (napt. UBF) zapojenych do transkripce rDNA?

Jakym zplisobem jste se vyrovnal s pohybem celych zivych bunék pii pozorovani fluktuace
vybranych proteinit pomoci mikroskopickych technik v osach x, y a z? Bylo by moZné
sledovat tuto fluktuaci a vztahovat ji k néfemu nepohyblivému ¢i né€jaké méné pohyblivé
komponenté? Navrhnéte dalsi zplisob, jak sledovat fluktuaci transkripce.

Jakou intenzitu laseru v jednotlivych vinovych délkach jste pouzil pro FRAP experimenty?
Vite, zda tato pouzita sila laseru zpiisobuje v butice poskozeni DNA? Zkousel jste misto ,,2-
channel“ FRAP pouzit pouze ,,1-channel“ FRAP a porovnat vysledky, zda moZna reakce
bunky na poskozeni DNA neovliviiuje kinetiku proteinti po fotovybéleni? Kolik bunék bylo
pouzito pro analyzu jednotlivych FRAP experimenti1?

Zavérem shrnuji, Ze se jedna o védecky vysoce hodnotnou praci s mimofadnymi publika¢nimi
vystupy. Praci timto doporucuji k obhajobé.
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