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1 Uvod

1.1 Motivace

Déti v matefskych skolach (MS) jsou velice zvédavé, hravé, viemu
chtéji rozumét a vSe si vyzkouSet. Po pfechodu na zékladni Skolu (ZS) jim
tato vlastnost jesté chvili vydrzi, ale okolo 4. - 5. ro¢niku se jakoby vytréci.
Nastava obdobi tzv. prepuberty, které nékteri autori psychologické literatury
oznacuji jako wvek druhé strukturdlni premeény [1], tedy vék, kdy dochézi
ke zménam v proporcich téla i strukture psychiky. Podstatné vyvojové zmény
se projevuji v mysleni, vyrazné se lisi od mladsiho skolaka.

Tuto zkuSenost jsem diskutovala se starsimi kolegy a také s nékolika
rodi¢i malych zakt v mém okoli. Hlavni ¢innosti ditéte mladstho skolnfho
véku je uCeni se a préace, plnéni zadanych tkoli a povinnosti. Z4ci na prvnim
stupni ZS najednou zasednou do lavic a ¢asto se pro né Skola postupné stava
spiSe néc¢im povinnym a nepiijemnym.

U piirodovédné zaméfenych predméti toto plati dvojnasobné. Co
kdyby slo predskolni déti pripravit a mladsim Skolnim détem ukézat, ze skola

nenf jen nuda a ze i v prirodnich védach je misto pro hrani a badani?

,Skoldkovi nevyhovuje pasivni piijimdni informaci, chee se vseho sdm
zucastnit, pochopit souvislosti, zjistit vlastnosti predmeéti a jevi, je v tomto
ohledu pozorny, vytrvaly, zvidavy, soustavny. Pozndvaci procesy jsou stdle
dzce spjaty s city. Vnimadni se stdvd cilevédomym aktem, prestdava milt rdz
ndhodnosti, stdvd se pochodem zamienym na pozndvani podstaty vlastnosti
predméti, jevi, svét se Skoldkovi rozsiruje v prostoru @ case, objevuje nové
vztahy a souvislosti.”

(A. Petrova, Piehled vyvojové psychologie, str. 106, [1])

V obdobi predskolnitho véku se intenzivné rozvijeji fantazijni
predstavy, uplatiiuji se i ve vjtvarném projevu, roste zdliba v pohddkdch.“ [1]

Kdezto o obdobi mladsiho Skolniho véku se piSe: ,,Schopnost vybavit si

vvvvvv



vrcholu. Predstavivost postupné ztrdci typickou spontaneitu z predskolniho
obdobi, dité dovede rozlisit skutecnost a fantazii, stdle vice vnikd do Zivotni
reality (ke svétu predstav se rdado vraci ve hie ¢i cetbé).“ [1]

Mou hlavni motivaci je povzbudit, zachytit a rozvinout v détech v tom

nejhravéjsim veku zajem o fyziku a prirodni védy obecné.

1.2 Cil prace

Cilem préace je pripravit metodicky material, ktery bude slouzit
pedagogiim a pedagozkam, jez nemaji vyssi vzdélani primo zamérfené na
prirodni védy, ale cht&ji ve svych zacich podporovat, v jejich véku jesté
pfirozenou, hravost a zvidavost (v této praci hlavné v oboru pfirodnich véd).

Krom samotného zpracovani piibéhu je cilem i pilotaz/realizace piibéhi
s détmi v MS a ZS a doplnéni textu o poznamky pramenici z praxe.

K cilim prace pak patii i rozsifeni textii do co nejvétsi oblasti cilové
skupiny. V planu je také zaradit vybrané experimenty do elektronické sbirky
fyzikdlnich pokusi vytvarené na Katedie didaktiky fyziky Matematicko-
fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy v Praze.

1.3 Struktura prace

Nejprve jsem provedla reSersi materialu tykajicich se fyzikalnich pokusu
pro malé Skolaky a pedagogiky a psychologie pro déti ve véku MS
a v mladsim Skolnim véku. ReSersni ¢ast tvori po tivodu druhou kapitolu této
prace. TTeti ¢ast je ndvodem jak pracovat s jednotlivymi texty.

Ctvrtou a péatou kapitolou a zarovenn hlavni asti prace jsou dva
pohadkové piitbéhy na motivy znamych pohadek, do kterych jsou
zapracovany fyzikalni pokusy. Pokusy jsem popsala kratkymi navody. Tyto
navody jsou sepsany tak, aby poskytly kompletni navod i pro ucitele/ky ¢i
lektory/ky, ktefi nemaji vzdélani v oboru pfirodnich véd. Popisy pokust
obsahuji seznam pomiticek, navod provedeni, strucné vysvétleni a technické
i metodické poznamky k provedeni pramenici ze zkuSenosti s jejich

provadénim.



Pohadky nejsou pfevzaty v pfesném znéni, ale mirné upraveny pro
ucely zapracovani fyzikalni tematiky. Zaroven bylo snahou ponechat co
nejvice déje tak, jak ho déti znaji z knizek ¢ filmovych a animovanych
zpracovani.

Prvni ptibéh je inspirovan pohadkou Dlouhy, S'z'rokzy’ a Bystrozraky od
K. J. Erbena. Pokusy k nému prifazené byly uzptsobeny pro starsi déti
z MS, poptipadé pro mladsi déti ze ZS. Zde se déti aktivnd nepodileji na
pripravé experimentu, ale je mozné, aby pokusy osahaly, vyzkousely, pohraly
si s nimi.

Druhy ptibéh je taktéz na motivy pohaddky K. J. Erbena, tentokrat se
jedna o pohadku O kohoutkovi a slepicce. Zpracovani toho pfibéhu je urceno
pro starsi déti, tedy hlavné pro nizsi rocniky ZS. Cilem je kromé poznévani
fyziky také propojeni prirodnich véd s jinymi obory. Hlavnim zamérem je
kromé objevovani fyziky napiiklad trénink skupinové spoluprace ¢i rozvoj
déti v oblasti vytvarné a dramatické vychovy.

P1ri psani prace dochézelo k postupnym upravam textu na zakladé
reflexi od zkuSenéjSich kolegi a hlavné poznatki a poznamek z realizaci
pedagozkami a lektorkami v riznych MS a ZS. Vyraznymi tpravami prosla
i fyzikalni vysvétleni jednotlivych pokusti.

I j4 jsem si ptfibéh vyzkouSela predvést pred ctyrmi skupinami déti
v MS a ve volno¢asovém krouzku ,Hrajeme si s fyzikou“ pro déti z 1. a 2. tiid
ZS. Postfehy a pozndmky z realizaci jsou uvedeny v samostatné kapitole

s nazvem ,Realizace".

Terminologickd pozndmka: V textu se vyuziva oznaceni experimenty a

pokusy, oba pojmy maji stejny vyznam, znamenaji totéz.



2 Reserse dostupnych materiala

2.1 Zdroje pokusi pro predskolni a mladsi skolni déti

Béhem hledani experimentii vhodnych pro realizaci s détmi
v predskolnim ¢ mladsim Skolnim véku jsem na$la jen malo zdroju, které by
piimo uvadély, ze jde o pokusy vhodné pro takto malé déti. Nicméné ¢lovek,
ktery ma jiz néjakou praxi s praci s malymi détmi, sim dokaze odhadnout
jejich zrucnost a schopnosti a vybrat z pokusii urcéenych pro starsi déti ty,
které miizeme realizovat i s détmi v mladsim véku.

V této Casti prace jsem sepsala vybrané zdroje, ve kterych sama casto
hledam naméty pro préci s détmi v 1. a 2. ro¢niku 7S a ze kterych jsem (byt

s mirnymi upravami) ¢erpala nameéty i pro starsi déti z MS.

Tvorivé pokusohrani 2]

Tvorivé pokusohrani je soucasti metodického portalu RVP.CZ. Ten
vznikl k podpore zavedeni ramcovych vzdélavacich programi v ceskych
skolach. Smyslem bylo vytvorit prostiedi, kde ucitelé budou sdilet své
napady, inspirovat ostatni i sebe a informovat o svych zkuSenostech. Portal je
spravovan Narodnim tstavem pro vzdélavani.

V ramci portalu lze najit v sekci wiki podkapitolu knihovna a mnou
uvedeny webovy sbornik Twvorivé pokusohrani. Sbornik obsahoval ke konci
roku 2015 okolo stovky pokusi a tvoreni pro déti, diky nimz vlastnima
rukama poznavaji zakladni fyzikalni principy a svét kolem sebe.

Jednotlivé pokusy jsou velice pékné popsany, obsahuji seznamy
obsahuje také fotografie provedeni, nékteré dokonce obsahuji videonavody, ¢i

videa z provedeni samotnymi détmi.

Pokusy v pfirodovédé na 1. stupni ZS I a II [3]
Studijni podklady shromazduji navrhy na praktika, experimenty
a aktivity pro déti na prvnfm stupni ZS. Jedna se o texty autorské i prevzaté

z ruznych dostupnych zdroji. Nékteré experimenty jsou detailné popsany,



nékteré doplnény obrazky. U nékterych nalezneme pouze popis postupu
zkoumani.

Materialy jsou rozdéleny do nékolika tematickych celki: FElektrické
obvody, Elektrostatika, Svétlo, Teplo, Voda, Vzduch a Zvuk

Polytechnické seminafe pro vyuéujici z MS [4]

Pét riznych metodickych materiala — Hravd voda, Svétlohrani, Hrdtky
se zvukem, Kouzla v kuchyni, Co umi vzduch. Uvedené experimenty pokryvaji
veékové spektrum déti od predskolakt po 1. stupen zakladni skoly. Pokusy
jsou prehledné rozdéleny a obsahuji teoretické tuvody, popisy provedeni
pokusii a cas potiebny k jejich provedeni. U kazdého pokusu je také
stanoveny cil, ke kterému bychom méli s détmi dospét.

Na webové strance projektu Kouzelnd véda najdeme i videoukazky

pokust s détmi.

Sborniky z konference Dilny Heuréky 2003-2012 [5]

Ve sborniku najdeme experimenty vhodné jak pro zaky ZS, tak pro
udélat kompromis a nékteré ¢asti vynechat nebo se daji najit i experimenty,
které lze pouze s jednodussim vysvétlenim bez problémii prezentovat mladsim
détem.

U pokusi najdeme opét seznam pomiicek, provedeni, vysvétleni, ale
i metodické poznadmky. Sbornik je rozdélen do jednotlivych roénikta. Kazdy

rocnik méa na zac¢atku obsah shrnujici ¢lanky daného ro¢niku.

Fyzika na dvote: 100 zabavnych pokusia pro kazdého [6]

Kniha obsahujici 100 experimenti vyhradné s pomtckami, které jsou
zcela bé&zné dostupné. Naptr. PET lahve, $pejle, korkové zatky, kelimky,
sklenice, voda... U jednotlivych pokusi opét najdeme seznam pomiticek,
provedeni a stru¢né vysvétleni, co se vlastné déje.

Experimenty jsou rozdéleny do 10 kapitol podle hlavnich znakd pokusu

(Ohynky, Patldme, Splouch!, ...) nebo pouzitych pomticek.



Na konci publikace nalezneme obrazovou ptilohu slozenou z fotografii

porizenych pii provadéni uvedenych pokust.

Fyzikalni pokusy pro déti [7]

Kniha je clenéna do 4 c¢éasti popsanych uz v titulu — Fyzicky svet
(hmota), Energie, Zemé a vesmir, Letectvi a Kosmonautika. Kazda z téchto
Casti se poté jesté déli do tii az sedmi podkapitol obsahujicich uz jednotlivé
pokusy. Popisy experimentii obsahuji nejen popis pomiucek, postupu a
doplnujici informace, ale také dopliujici otazky, které muzeme nadanéjSim
zékim nabidnout.

Casto se stavé, ze tiida pracuje podle nejpomalejsich jedincti. Na této
knize se mi libi pravé nabidka otazek na zamysleni, kterymi miizeme rozvijet
i jinak se nudici nadanéjsi zaky.

Pokusy v této publikaci jsou doplnény péknymi a ndzornymi obréazky.

50 supertrika pro déti jak na védu [§|

V tomto pripadé se nejednd piimo o navody na pokusy, ale i tak zde
tento zdroj uvadim. Kniha popisuje, jak si poradit s rdznymi problémy
pomoci fyziky, a motivuje tak k fyzice prostifednictvim redlnych déju kolem
nas. Popisuje fyzikalni jevy détskym pohledem, poméahéa s prvnim poznanim
védy jako takové. 50 kapitol s 50 otazkami ,Jak...?“ a vysvétlenim.
U nékterych otézek najdeme i navody na pozorovéani ¢i vyrobu jednoduchych

pomiicek.

Zabavné experimenty pro déti [9]

Kniha je uréena uz pro ¢teni samotnymi détmi, proto je vhodnéjsi pro
déti ve skolnim véku. Nic ale nebrani, aby mladsim détem cetli texty rodice.
Pokusy jsou jednoduché a pochopitelné i pro déti v mladsim véku. Jsou pékné
popsané, barevné zpracované a ilustrované fotografiemi u kazdého pokusu.
Z uvedenych zdroji podle mého nazoru uvadi pokusy, které budou nejvice
vyhovovat mladsim détem s rodici, ¢i dobfe poslouzi pro prvni samostatné

pokusy skolnich déti.



Kazdému pokusu je vénovana samostatnd stranka a kazda tato

stranka je prezentovéana jako vyzkumny tkol.

Sbornik pokusit a aktivit [10]

Sbornik je urcen tém, kteri se vénuji vyuce pfirodovédnych predmétiu
na druhém stupni ZS. Je rozdélen do osmi tematickych celkit prochézejicich
vzdslavaci oblasti Clovék a pifroda. Sbornik obsahuje podrobné navody
k pokusim vcetné vysvétleni ukazovaného jevu, metodickych poznamek
a komentéari. Velice pekné je grafické zpracovani sborniku a jeho piehledné
barevné ¢lenéni do jednotlivych kapitol.

Nové vydéani této publikace vyslo pod nazvem Ezperimentdr

Souhrnny sbornik Veletrhu napadu uéitelia fyziky [11]

Sbornik prispévka jednotlivych ro¢niki Veletrhu néapadi ucitela
fyziky. Ten je prehlidkou tvorby a napada ucitela fyziky, kteri vyuku se
svymi studenty a zaky casto radi obohati o experimenty a ritzné jiné
zébavné-vzdélavaci aktivity. MiuzZete vyhledavat podle autort, roc¢niki,
klicovych slov nebo témat. Lze zde najit mnohou inspiraci pro tvoreni a

experimentovani se svymi zaky.

2.2 Literatura a jiné zdroje zamérené na pedagogiku

Mimo experimentid bylo pifi vypracovani této prace potieba se
seznamit se specifiky prace s mladsimi détmi. Détsky mozek se v tomto véku
velice rychle vyviji a je mozné (i pravdépodobné), ze u kazdého ditéte jinak
rychle. Kazdy, kdo pracuje se skupinkou déti dlouhodobé, ji sim nejlépe zné
a vi, ¢eho jsou déti schopné. Kazda skupina ma sva specifika.

Nize uvadim vybér ze zdroji, ze kterych jsem se snazila Cerpat co
nejobecnéjsi poznatky o praci ve skupinkach, o motorice malych déti ¢i
rozvoji abstraktnitho mysSleni, které v predskolnim véku jesté neni zcela
vyvinuto.

Uvadim zde nékolik zdroju pro inspiraci.



Piehled vyvojové psychologie [1]

Ucebni text vytvofeny na Université Palackého v Olomouci, urceny
primarné studenttim ucitelstvi a socidlni prace. Najdeme zde zajimavé
informace nejen o psychologii déti — zaku, ale i o psychologii dospélych —
rodi¢u a prarodici.

Publikace je rozdélena do kapitol odpovidajicich vékovému vyvoji
cloveéka. Ptehled vyvojové psychologie shrnuje dilezité poznatky ze vSech
oblasti lidského vyvoje a jedna se tak o wvelice uzitecnou publikaci pro
studenty ucitelskych obort.

S mou praci souvisi (a zaujala mé) kapitola o rozboru détské kresby,
kterou v pripadé mensich déti muzeme pouzivat jako zpétnou vazbu nebo
jako pomicku k diagnostice psychickych problému ditéte.

Na konci knihy nalezneme také seznam pouzitych zdroji, velice
uziteény pro inspiraci a prehled v psychologické literature. Pokud méa nékdo
zéjem se dozvédét o nékteré oblasti vice, najde si primo uvedeny titul, ktery

se oblasti zabyva.

Vyvojova psychologie [12]

Tato kniha je velice dobrym prehledem vyvojové psychologie. Je
vhodna pro vysokoskolské studenty jak psychologie, tak ucitelskych obori.
Stejné dobfte se hodi pro pedagogy, pediatry, psychology.

Publikace obsahuje charakteristiky jednotlivych obdobi lidského
Zivota, pri¢emz pro mé a mou praci byly dilezité hlavné kapitoly Predskolni
obdobi, Vstup ditéte do Skoly a Mladsi skolni obdobi.

Text je napsan pomérné odbornym jazykem, ale je velice vhodné

doplnén obréazky v pfiloze a ilustra¢nimi fotografiemi.

Predskolni pedagogika [13|

Kniha popisujici zédklady predskolni pedagogiky. Popisuje kompletni
problematiku ptredskolniho vzdélavani, véetné teoretickych pojmi a definic
z détské psychologie, historie predskolniho vzdélavani v éR, i legislativnich

¢innosti.



Pro mou préci je zajimava predevsim kapitola Pedagogika a didaktika
predskolniho wvzdélavani a kapitola s nazvem Co deéti v materské skole

ziskdvayt.

Metody aktivniho vyuéovani [14]

Tuto knihu zde uvadim hlavné kvili popisu aktivni vyuky formou
skupinovych vyucovacich metod. Konkrétné mé zaujala metoda Role Play
(hrani roli). Kapitola popisuje rozvijené klicové kompetence, vyznam této
metody ve vyuce, ale i to, jak se ucitel musi na tuto metodu pripravit a jaké

mohou béhem pripravy nastat situace.

Vychova prozitkem [15]

Kniha prochézi mésic po mésici Skolni rok matefské skoly a nabizi
aktivity motivované aktualnim dénim v piirodeé.

Publikace se soustiedi prevazné na vytvarné aktivity, ale popisuje také
praci se symbolickym rdmcem a pouziva motivaci za pouziti pohéddkovych

postav. Z tohoto hlediska byla piinosem k psani této préce.

Pohadkové vzdélavani [16]

Naméty na aktivity, které kniha uvadi, jsou vyzkousené s détmi ve
skolni druziné a jsou urceny pro praci s détmi mladsiho Skolniho véku.
K nejriznéjsim aktivitAm motivuje autorka jednoduchymi pohadkovymi
pribéhy. Na zakladé pohadkovych ptibéht a ilustraci se ocitnou ve svété
fantazie, kde mohou plnit tkoly, vyuzit své napady a mySlenky, mohou
obohatit konkrétni aktivity vlastnimi tupravami.

Autorka sama nabada k upravé a kombinaci her a soutézi na zakladé
fantazie, moznosti, podminek a pomicek, které méa lektor ¢i pedagog

k dispozici.



3 Jak pracovat s texty

V nésledujicich kapitolach najdete texty dvou pohadkovych piibéhi,
které vam muzou slouzit jako inspirace pro vypravéni piibéhu vlastnimi
slovy, nebo stejné dobfe poslouzit piimo ke ¢&teni pred détmi. Po
zkuSenostech s realizaci aktivit doporucuji pribéh pro pfedskolni déti zkratit
a pouze vypravét. Pribéh je tak atraktivnéjsi, pokusy probihaji rychleji za
sebou a déti nemaji ¢as se zacit nudit. Vzhledem k délce textu by také bylo
pravdépodobné nutné pohadku rozdélit na dvé c¢asti, aby déti udrzely
pozornost.

Tip: Text pohadky O kohoutkovi a slepicce je vhodny a lze snadno
prevést na scénaf divadelni scénky.

Kazdému ptibéhu je v této praci vénovana samostatnd kapitola. Na
zacatku kapitoly je sepsan text pohadky s rédmecky obsahujicimi nézvy
pokust a urcujicimi doporuc¢ené misto v piribéhu pro predvedeni pokusu.

Ve druhé c¢asti kapitoly pak naleznete podrobné popisy jednotlivych
pokusti, které obsahuji potfebné pomitcky, popis provedeni, vysvétleni pro
dospélé i pro déti, technické a metodické pozndmky. Vétsina pokusi je také
ilustrovana obrazky a fotografiemi.

Pted uvedenim ptibéht jesté dva postiehy pramenici z praxe. Na
zacatek predvadéni pohadky Dlouhy, éiroky, Bystrozraky jsme spolu
s vedouci prace zkusily zafadit zminku o tom, Ze ted détem povime pohadku,
kde se problémy nebudou fesit pomoci kouzel, ale pomoci fyziky. Na konec
pohadky byla pak zafazena véta o tom, Ze se princovi pomocnici rozhodli, Ze
uz jejich pomoc nepottebuje, dokéaze si totiz pomoci fyzikou. Détem, které
pohadku znaly jiz pred nasi aktivitou, pfijdou tyto poznamky srandovni a
jesté tak podpoii kladny zézitek.

Nyni uz k hlavni ¢asti této prace.
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4  Pfibéh o Dlouhém, Sirokém a Bystrozrakém

4.1 Text pribéhu

Byl jednou jeden stary kral, ktery se chystal pfedat vlddu svému
nastupci. Kralovna zemifela pred nékolika lety a vice nez jednoho syna
neméli. Pravé on jediny pfipadal v avahu jako dédic kralovského trinu.

Jednoho dne k sobé syna zavolal a tekl mu: ,Mij synu, dobfe vis, Ze
zralé ovoce opadavéa, aby udélalo misto jinému. Mij ¢as na trunu se chyli ke
konci a chtél bych ti kralovani predat. Nez mé ale pochovas, rdd bych poznal
tvou manzelku. Ozen se, synu.*

Princ odpovédeél: ,Rad bych se tatinku ozenil, ale nemam nevéstu.“

Kral sahl do kapsy a predal princi maly zlaty klicek, klicek od komnaty
v poslednim nejvyssim patie hradni véze.

,Dojdi nahoru, rozhlédni se a pak mi pfijd povédét, jak ses rozhodl.”

Ve veliké mistnosti, kam pravé princ dorazil, bylo vystaveno 12 obrazi
a na kazdém z nich jedna princezna. Kazda v jinych Satech, vSechny vsak
krasné a mladé, az princi z toho zrak prechazel. Prochazel se po mistnosti
sem a tam a zase sem a zase tam, nemohl vSak zddnou vybrat. Tu si
najednou vsiml, Ze v rohu mistnosti je jesté jeden obraz, ktery je zahalen.
Princ obraz odhalil a ztstal stat, jako by ho nékdo omracil.

,Juto princeznu chci za Zenu a zadnou jinou!“

Princ sesel zpét ke svému otci krali, aby mu povédél, jak se rozhodl.

»Zle jsi vybral, synu. Tato princezna je v moci zlého ¢ernoknéznika
v zelezném zamku. Nu, stalo se a ted musi§ vyrazit. Béz se pokusit o své
Stésti a ve zdravi se mi vrat!®

Princ se tedy rozloucil s otcem, osedlal koné a vyrazil vysvobodit svou
nevéstu.

Uz byl na cesté nékolik hodin, bloudil hlubokym lesem a nemohl najit
cestu ven, kdyz najednou uslysel:

,Hej, pane pockejte!”

Princ se ohlédl a uvidél vysokého ¢lovéka, jak za nim méava a snazi se

ho dohnat.
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,Pane, vezméte mé do sluzby a ja slibuji, ze nebudete litovat.”

,Kdo jste,“ ekl princ, ,a co umite?

,,Rikaji mi Dlouhy a umim se natahovat. Hned vam to ukézu. Vidél
jsem vas a myslim, ze bych vam mohl pomoci najit sprdvnou cestu ven
z lesa.”

V tu chvili se Dlouhy zacal natahovat. Jeho télo bylo za chvilku vysoké
jako nejvyssi strom v lese, rozhlédl se a v okamziku se zase smrstil.

»,Nejbliz zlesa ven je to timhle smérem.* Fekl, vzal koné za uzdu

a prince vyvedl.

Pted nimi byla daleka siroka rovina a za tou rovinou vysoké Sedivé
skaly, jako zdi velikého mésta.

,Tamhle, pane, jde mij kamarad,” fekl Dlouhy a ukazal stranou na
rovinu, ,toho byste taky mél vzit do sluzby, véite mi, ze by se vam také
hodil .

,Dobfe tedy, zavolej ho, at vidim, co je zac.”

Dlouhy se natahl, udélal dva tfi kroky, vzal kamarada za ramena
a postavil ho pted prince. Byl to chlapik silny, velky, mél bficho jako soudek.

,Kdopak jsi?“ zeptal se princ, ,a co umis délat?

,Pane, jmenuji se Siroky a umim se rozsifovat. Hned Vam to ukazu.

1¢¢

Ujizdéjte honem zpatky do lesal” fekl a zacal se nadymat.

Princ nechapal, pro¢ ma ujizdét, ale kdyz vidél, ze Dlouhy rychle
uhéni k lesu, popohnal koné a jel rychle za nim. A mél nejvyssi ¢as ujizdét,
byl by ho éiroky i s koném zamackal, jak mu bficho na vSechny strany rostlo.
Potom se Siroky prestal nadymat, odfouknul si, az se lesy ohybaly, a udélal

se zas takovym, jako byl prve.
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, L'ys mne prohnal! Ale takového pomocnika bych tézko nékde hledal.
Pojd s nami.“ Rekl princ a opét vyrazili na cestu.

Kdyz prisli blizko k tém skalam, potkali muze, ktery mél oc¢i zavazané
puntikatym Satkem.

LPane, to je nas treti kamarad,” povida Dlouhy. ,,Toho byste mél také
vzit do sluzby, vérte, ze by zadarmo nejedl.”

,Kdopak jsi?* zeptal se ho princ, ,a pro¢ mas zavéazané oci, vzdyt
nevidi§ na cestu?*

,2Naopak pane. Praveé proto, ze pfilis vidim, musim si o¢i zavazovat. Ja
se zavazanyma oCima vidim tak, jako jiny s nezavézanyma. Proto se jmenuju

Bystrozraky.“

, Ly by ses nadm také mohl hodit! Pojd s nami.“ ekl princ. ,,A kdyz
mas tak dobry zrak, podivej se a povéz mi, jestli mam jesté daleko do
zelezného zamku, a co se tam praveé déje.”

,Kdybyste jel, pane, sam,“ odpovédél Bystrozraky, ,snad byste tam ani
za rok nedojel. Ale s nami tam prijdete jeSté dnes - pravé tam chystaji
veceri.”

»A co déla moje nevésta?

SZa zeleznou miizi na vysoké vézi Cernoknéznik ji stiezil“ Tekl
Bystrozraky.

A vydali se rychle na cestu. Putovali dlouho, predlouho, aZ princ
uvidél nedaleko pred sebou zZelezny zédmek. Slunce pravé zapadalo, kdyz
prejizdél po zZelezném mosté do brany. Jakmile slunce zapadlo, zdvihl se
zelezny most sam od sebe, brany se zaviely jednim razem, a princ i jeho
pratelé byli v zelezném zamku zajati.

Kdyz se na nadvofti rozhlédli, dal princ svého koné do konirny a vesli
do zadmku. Na nadvori, v konirné¢, v zamecké sini i v pokojich vidéli
v poloseru mnoho lidi bohaté oblecenych, pant i sluzebnikt, ale nikdo z nich

se nepohnul - byli vSichni zkamenéli. Prosli nékolik pokoji a pfisli do jidelni
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siné. Ta byla jasné osvicena, v prostfedku stil, na ném spousta dobrych jidel
a napoji, a prostfeno bylo ¢tyfem lidem. Méli po dlouhé cesté velky hlad,
a kdyz nikdo dlouho nepfichézel, sedli, jedli a pili, co hrdlo racilo.

Kdyz se najedli, najednou se rozlétly dvefe a do pokoje vstoupil
¢ernoknéznik. Shrbeny stafik v dlouhém ¢erném odévu, hlavu holou, Sedivé
vousy po kolena a misto opasku tfi zelezné obruce. Za ruku vedl krasnou,
prekrasnou princeznu, bile oble¢enou. Méla korunu na hlavé, ale byla bleda
a smutné, jakoby byla vstala z hrobu. Princ ji hned poznal, vyskocil a Sel ji
naproti.

Ale diiv nez mohl slovo promluvit, promluvil na néj ¢ernoknéznik:
,Vim, proc jsi priSel, princeznu chce$ odtud odvést. Budiz tak, vezmi si ji,
jestlize ji po tfi dny dovedes uhlidat, aby ti neutekla. Utece-li ti, zkamenis ty
i tvi pomocnici, jako vSichni, ktefi ptisli pred tebou.”

Potom ukézal princezné na kteslo, aby si sedla, a odesel. Princ nemohl
z té panny spustit oc¢i, jak byla krasna. Zacal k ni mluvit, ptal se ji na
v8elicos, ale ona neodpovidala, neusmala se a na nikoho ani nepohlédla.
Jakoby byla z mramoru. I sedl si vedle ni a rozhodl se celou noc nespat, aby
mu neutekla.

Pro vétsi jistotu se Dlouhy natahl jako femen a ovinul se kolem celého
pokoje podél stén. Siroky se posadil do dveri, nafoukl se a zacpal je tak, ze by
ani mySka neproklouzla. A Bystrozraky se postavil ke sloupu uprostied
pokoje na hlidku. Unaveni po dlouhé cesté ale za chvilku vSichni zacali
dffmat. Usnuli a spali celou noc, jakoby je do vody hodil.

Réano se jako prvni probudil princ, ale jako kdyby mu byl nékdo niiz
do srdce vrazil.

Princezna byla pry¢! Ihned vzbudil své kamarady a ptal se, co délat?

,Nebojte se, pane!* fekl Bystrozraky a pohledél oknem ven.

,V8ak uz ji vidim! Sto mil odtud je les, uprostied lesa stary dub a na
tom dubu na vrsku zalud - a ten zalud je ona. Dlouhy mne vezme na ramena
a prineseme ji.“

Dlouhy si ho hned nalozil, natdhl se a Sel. Co krok to deset mil.

Bystrozraky mu ukazoval cestu.
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Netrvalo to moc dlouho a byli zpét. Dlouhy podal princi ten Zzalud
a povida: ,Pane, pustte ho na zem!* Princ tak udélal a v tu chvili stala
princezna vedle ného.

Kdyz se slunce za horami zacalo ukazovat, rozlétly se hfmotné dvefe,
cernoknéznik vesel do pokoje a zlomyslné se usmival. Kdyz ale spatiil
princeznu uprostied pokoje, zamracil se, zabrucel - a tfesk! Jedna zelezné
obruc¢ na ném praskla a odletéla. Pak vzal princeznu za ruku a odvedl ji pry¢.

Cely den potom, nemél princ co délat. Jen chodil po zamku, kolem
zédmku a dival se, co kde bylo podivného. Vsude jakoby v jediném okamzeni
skoncil zivot. V jedné sini vidél néjakého prince, obéma rukama drzel
naptrazeny tesdk, jakoby chtél nékoho pretit vejpil, ale rana nedopadla,
zkamenél.

V jednom pokoji byl zkamenély ryti¥, jakoby ve strachu pred nékym
utikal, skobrtl o prah, zakopl, ale nedopadl. A bylo tu jesté mnoho dalsich
zkamenélych, kazdy zkamenél tak a v tom postaveni, ve kterém byl, kdyz
¢ernoknéznik tekl: | Zkamente!“. Také mnoho krasnych koni tu vidél
zkamenélych, v zamku i okolo zamku vSude pusto a mrtvo. Stromy byly, ale
bez listi. Luka byla, ale bez travy. Reka byla, ale netekla.

Réano, v poledne i vecer nasel princ se svymi piateli dobrou a hojnou
hostinu. Jidla se sama nosila, vino se samo nalévalo. Kdyz bylo po vecefi,
oteviely se zase dvefe a ¢ernoknéznik privedl princeznu, aby ji princ hlidal.

Ackoli si vSichni uminili, Ze tentokrat opravdu neusnou, nepomohlo nic
a usnuli zas. Kdyz se rdano za svitani princ probudil a vidél, Ze princezna
zmizela, skocil a zatdhl Bystrozrakého za rameno.

JHej, vstavej, Bystrozraky! Kde je princezna?‘ Ten si protiel odi,
zahledél se a povida: ,,Uz ji vidim! Dvé sté mil odtud je skéla, v té skale
drahy kédmen - a ten kamen je ona. Kdyz mne tam Dlouhy donese,

dostaneme ji.“
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Dlouhy ho vzal na ramena, natahl se a Sel. Co krok, to dvacet mil.
Bystrozraky potom upfel na skalu sviij pohled, skdla zmizela a na misté, kde

stala, se tipytil kdmen.

Ten vzali a princi ho do zamku pfinesli. Princ jej pustil na zem a zase
tu stala princezna.

KdyZz potom prisel ¢ernoknéznik a vidél ji, zlosti mu zajiskfily o¢i — a tiesk!
Dalsi zelezna obru¢ na ném praskla a odletéla. Zabrucel a princeznu z pokoje
odvedl.

Ten den zase bylo vSechno tak jako vcera. Po veceri ¢ernoknéznik opét
privedl princeznu. Zle se na prince podival, posmésné prohodil: ,Jesté se
uvidi, kdo s koho. Zdali ty zvitézis, anebo ja!“ a odeSel.

Vsichni si dnes dali mnohem vétsi praci s tim, aby se ubréanili pfed
usnutim. Nechtéli si ani sednout, chtéli celou noc prochodit, ale vsechno to
bylo marné. Jeden po druhém usnuli za chlize a princezna jim preci jen
utekla.

Jako prvni se rano probudil zase princ, a kdyz princeznu nevidél,
vzbudil Bystrozrakého:

,Hej, vstavej Bystrozraky! Podivej se, kde je princezna?

Bystrozraky dlouho hledél ven: ,Pane!“ povida, ,Daleko je, daleko! TFi
sta mil odtud je Cerné moie, a uprostied toho mofe na dné lezi Skeble, a v té
skebli zlaty prsten. Ten prsten, to je ona. Ale nebojte se, my ji dostaneme!
Dnes ale musi Dlouhy vzit s sebou i Sirokého, budeme ho potrebovat!®

Dlouhy vzal na jedno rameno Bystrozrakého, na druhé Sirokého,
natahl se a Sel. Co krok, to t¥icet mil. Kdyz prisli k Cernému mori, ukazoval
mu Bystrozraky, kam mé pro tu sSkebli do vody sahnout. Dlouhy natahoval
ruku, co mohl nejvice, ale ke dnu nedosahl.

,Pockejte, kamaradi! Pockejte, vSak ja vam pomohu,”* fekl éiroky

a nadmul se, co mu bficho stacilo. Pak se polozil na bfeh a pil.
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Za malou chvilku voda opadla tak, ze Dlouhy lehce dosahl na dno.
Vytahl skebli, z ni vyndal prsten, vzal kamarady na ramena a pospichal
zpatky. Siroky mél v sob& pil mofe vody, a tak Dlouhému b&h moc negel.
Settrasl ho tedy v jednom Sirokém tdoli z ramena na zem. Bouchlo to, jako
kdyz méch z véze pusti a v okamzeni bylo celé tdoli pod vodou. éiroky
z ného sotva sam vylezl.

Mezitim bylo v zamku princi velice tézko. Slunce uz se skoro vyklubalo

za horami a sluzebnici se stale nevraceli. Brzy se slunce ukézalo ve své plné
krase a v tom se dvere rozeviely silnou ranou.
Na prahu stéal ¢ernoknéznik a rozhlizel se kolem po pokoji. Kdyz vidél, ze tu
princezna neni, Seredné se zachechtal a vkroc¢il do pokoje. V tom crik!
Rozttistilo se okno na kousky a zlaty prsten dopadl na zem. V okamzeni tu
opét stala princezna.

Kdyz Bystrozraky vidél, co se v zamku dé&je a v jakém je princ
nebezpeci, povédél Dlouhému. Dlouhy udélal krok a hodil prsten oknem do
pokoje. Cernoknéznik zlosti zalval, az se zamek otrasl, a tu prask! Treti
zeleznd obru¢ pukla na ném, odletéla a ¢ernoknéznik se proménil v ¢erného
havrana. Zaméaval kiidly a vyletél rozbitym oknem pry¢.

Krasnd panna promluvila a dé&kovala princi, ze ji vysvobodil.
Zcervenala jako rize.

V zamku i okolo zadmku najednou vSecko ozilo. Kazdy dodélal, co zacal
a kde prestal.

V konirnach vesele dupali a fehtali koné, stromy okolo zamku se
zelenaly jako brc¢al, na lukach bylo plno barevného kviti, vysoko v povétii
svitoril skfivanek a v bystré fece proplouvala hejna drobnych rybicek.

Vsichni se sesli do pokoje, kde byl princ s princeznou a dékovali mu.
Ale on fekl: ,Mné nemate co dékovat. Kdyby nebylo mych vérnych
sluzebniki Dlouhého, Sirokého a Bystrozrakého, byl bych také kamen,
jako vy.“
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Hned potom se vydal na cestu domu k otci, starému krali, se svou
nevéstou a se svymi sluzebniky.

Stary kral plakal radosti, Ze se synovi tak postéstilo. Myslel si, Zze se uz
nevrati. Brzy potom byla hlu¢na svatba, trvala tfi nedéle, vSichni pani, co je
princ vysvobodil, byli pozvani.

KdyZ bylo po svatbé, Dlouhy, Siroky a Bystrozraky prisli za mladym
kralem, ze pujdou zase do svéta hledat praci. Mlady kréal jim domlouval, jen
aby u ného zustali, ale jim se takové liné zivobyti nelibilo. Poprosili

o odpusténi, rozloucili se a vyrazili. No a po svété se potloukaji dodnes.
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4.2 Popisy pokusi

4.2.1 Periskop

aneb ,Jak muzeme také pomoci princi najit cestu z lesa?

Pomicky
Dvé zrcatka, vyssi (alespon 25 cm) krabice od mléka/dzusu ¢ tvrdy

karton, ntzky

Provedeni

Z kartonu vyrobime hranol podle obrazku (Obr. 2) nebo vezmeme uz
hotovy hranol v podobé vysoké krabice od mléka/dzusu. Do néj vystfihneme
na protilehlych stranidch dva otvory — dostatecné velké. Do hranolu podle
nakresu piripevnime zrcatka. Pti tom je dulezité dodrzet to, aby zrcatka se
sténami periskopu svirala thel 45° (pro star$i déti muZzeme zminit, Ze je to
pulka pravého uhlu).

Pak uz nezbyva, nez zacit pozorovat. Hotovym periskopem mtzZzeme
nahlédnout nad vrcholy stromii v lese. Jedno dité si vezme periskop, ostatni
pred nim vytvofi les plny stromi, jeden kamarad si stoupne za les a mava.

Dokéaze dité dohlédnout az na konec lesa, kde mu mava kamarad?

Vysvétleni

Jak se obraz (svételné paprsky) odrazi v zrcatkach periskopu, je dobie
viditelné na obrazku (Obr. 1). Paprsek svétla prichazejici zleva dopada na
horni zrcatko, kde se podle zdkona odrazu (zjednoduSené velikost thlu, pod
kterym paprsek dopada, se rovna velikosti tihlu, ve kterém se paprsek odrazi)
odrazi smérem k dolnimu zrcatku. Zde se dle stejného principu opét odrazi a

vychazi ven z periskopu do naseho oka.

Vysvétleni pro déti
Pokud détem nestaci obrazek (je velmi tézké si predstavit periskop
Joziiznuty), pak je dobrym feSenim opravdové rozfiznuti periskopu po

dlouhé strané. Neni problém periskop potom znovu slepit.
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V pripadé, ze muzZete a chcete obétovat vice ¢asu, mizete zaradit pred
nebo po pribéhu aktivitu, kde si déti hraji se zrcatky, ,héazi prasatka“ do
urc¢eného mista nejdiiv jednim, pak dvéma zrcatky a zkoumaji tak odraz
svétla. Mizete vyzkouset aktivitu, kdy dvé déti drzi kazdé své zrcatko a snazi
se paprsek svétla dostat dvéma odrazy na predem urcené misto tak, ze se

odrazi postupné od obou zrcatek.

Technické poznamky

Pozorovani pomoci periskopu mé& pro déti mnohem vétsi piFinos nez
jeho mechanicka vyroba, proto je lepsi periskop zejména mensSim détem
pripravit a soustfedit se na spravné pozorovani a objevovéani, co periskop
dokéaze.

Pokud se vam chce, je mozné vytvorit periskop ,vysouvaci®, aby tak

lépe vystihoval natahujiciho se Dlouhého.

Metodické poznamky

Mensi déti mivaji problém s pozorovanim periskopem, protoze jsou
zvyklé hledat v zrcatku svij obraz. Muzeme détem Fici, at k periskopu prilozi
hlavu podobné jako by si chtély privonét a koukly se o¢ima do zrcatka.

Je vhodné détem Ttici, Zze periskopy se diive skuteéné pouzivaly.

Napiiklad k vyhlizeni z ponorek a z vojenskych tanku ¢ bunkri.

\

A\ 4

RN

Obr. 1: Nakres promitani obrazu uvniti periskopu
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Obr. 2: Periskop vytvofeni ze dvou krabic od dZzusu

Hlavni zdroj inspirace: [3]

Pokus najdete i v: [4], [7], [8]

21



3.2.2 Samonafukovaci balonek

aneb ,Ukazme si, jak se Siroky rozsiruje”

Pomicky
Nafukovaci balonek, 0,5 1 lahev s tzkym hrdlem, 2 dcl octa, pul sacku
jedlé sody nebo kypticiho prasku, trychtyt, barevné papiry, ntuzky, izolepa,

lepidlo, provazek

Provedeni

Pomoci trychtyife nasypeme do balonku jedlou sodu nebo kypfici
prasek a do lahve nalijeme 2 dcl octa. Potom velice opatrné (aby se prasek
nevysypal do lahve) navlékneme balonek na hrdlo lahve a muZeme jej jesté
poradné zajistit proviazkem. KdyZ balonek poté zvedneme tak, aby se prasek
vysypal do octa, zac¢ne se balonek nafukovat.

Za pomoci papiru (popf. zbytku latek), nuzek, lepidla a izolepy
muzeme balonek pifed nafouknutim vyzdobit, aby vypadal jako postava

Sirokého.

Vysvétleni
Smichanim zasady v podobé jedlé sody nebo kypfictho prasku s octem
dojde k reakci, pti které se uvolnuje plynny oxid uhlic¢ity. Toho je tolik, Ze se

zacne tladit ven z lahve a nafoukne balonek.

Vysvétleni pro déti

Détem staci Fici, co je v lahvi za tekutinu (mohou si ¢ichnout a hadat)
a co je v balonku za prasek. Nemusime se bat zminit kypiici prasek, ale je
potieba pojem spojit s tim, Ze ho znaji z domova, kde se pouziva pii peceni.
Kdyz se prasek vysype do octa, zacne pénit, vznik& plyn, kterému se tika
oxid uhli¢ity a ten se tla¢i z lahve ven. Podobné, jako kdyz zatfeseme

s perlivou limonadou a ona ndm potom vystiikne hrdlem ven z lahve.
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Technické poznamky

Protoze kazdy balonek je jinak pevny, je dobré si pokus predem
vyzkouSet a popfipadé pridat vice octa a kypiiciho prasku.

Pted pokusem s novym balonkem bychom ho také méli nafouknout ¢i

jinak mechanicky natdhnout, aby se guma trochu povolila.

Metodické poznamky

Mizeme détem vysvétlit, ze k podobné reakci s kypiicim praskem
dochéazi doma pfi peceni. Déti casto vi, Ze maminka pfi peceni babovky
pouziva kyprici prasek nebo jedlou sodu. Reakce s ostatnimi piisadami tésta
zpusobi, Ze v upefené babovce jsou drobné bublinky (détem je blizsi slovo

Hdiry®).

Obr. 3: Nafouknuti Sirokého

Hlavni zdroj inspirace: [4]

Pokus najdete i v: [9]
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3.2.3 Vodni lupa

aneb ,,Co dokaze Bystrozraky svyma o¢ima?

Pomicky

Valcova sklenice, voda, papir, fixy nebo pastelky

Provedeni

Na rovnou podlozku ve vysi o¢i déti polozime vélcovou sklenici. Za
sklenici umistime obrazek, ktery chceme zvétsit (v pripadé Bystrozrakého by
bylo dobré nakreslit naptiklad Zelezny zamek) a nastavime ho do predem
vyzkouSené vzdélenosti tak, aby nebyl extrémné deformovany (Obr. 5)
a zaroven aby bylo znat, Ze se obrazek zvétsil.

Do sklenice poté nalijeme vodu a sledujeme, jak se obrazek za vrstvou

vody zvetsi.

Vysvétleni

Sklenice s vodou funguje jako véalcova ¢ocka (ta se mimo jiné pouziva
ke korekci nékterych oc¢nich vad). Diky lomu paprski svétla na rozhrani skla
a vody vidime obraz zvétSeny, stranové pfrevraceny a na stranach
deformovany.

Pokud obrézek bude veliky nebo moc daleko od sklenice, deformace

nam znic¢i cely obraz.

Vysvétleni pro déti
Sklenice s vodou tvoii ,zvétSovaci sklo‘. Muzeme détem ukézat

a vysvétlit pojem ,Cocka®.

Pokud nemame piimo samostatnou sklenénou
¢ocku, muzeme ukézat ¢ocku v brylich na blizko, lupé nebo pfipomenout, ze
¢ocky jsou také soucasti dalekohledu. A protoZe se sklenice chova jako ¢ocka,
obrazek se zvétsil. V ¢em se lisi sklenice od cocky, ktera je v lupé, je tvar, ale

to nam tady nevadi.
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Technické poznamky
Pro vétsi efekt pfi predvadéni détem na misté pripravime jen sklenici
a obrazek. Vodu nalijeme do sklenice az ve chvili, kdy se budou déti divat.

Uvidi tak zvétseni ,,v pfimém prenosu®.

Metodické poznamky

Je potfeba dbat na to, aby se déti srovnaly nebo vystifidaly primo pred
sklenici. Pokud stoji jen trochu ve S$Spatném thlu, neuvidi nic, jen
zdeformovany obraz predmétii za sklenici. Dobré je se déti klidné i vicekrat

ptat, co vidély. Casto se déti soustfedi na jiny jev nebo se boji Fici, ze nic

nevidi.

Obr. 4: Zobrazeni vodni lupou pfi postupném piilévani vody

Obr. 5: Deformace obrazu zptisobené Spatnym
nastavenim experimentu

Hlavni zdroj inspirace: [4]

Pokus najdete i v: [3]
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3.2.4 Lezouni

aneb , Jak bychom se pro zalud na vysoky dub mohli dostat my?“

Pomiicky

Provazek, brcka, tvrdy papir, vétsi korélky, izolepa

Provedeni

Na tvrdy papir si nakreslime postavicku, ktera poleze nahoru na dub,
a vystfihneme ji. Z brc¢ka nastfihame dva kousky tak dlouhé, aby se vesly na
zadni stranu postavicky (Obr. 6). Pomoci lepidla, tavné pistole, ¢i izolepy je
pfipevnime na zada postavicky ve spravném postaveni (Obr. 6). Kazdym
kouskem brcéka protahneme jeden konec provazku a ukoncime jej koralkem,
aby se provéazek nemohl vyvléknout.

Takto pripravenou postavicku povésime na hiebicek nebo skobu
a uchopime koralky na koncich provéazku. Uhel mezi konci provizku mirné
rozevieme a stfidavé tahame za jeden a druhy. Postavicka zacne Splhat

nahoru.

Vysvétleni

Tato fyzikalni hracka funguje diky tfeni. Brcko, na poloviné provézku,
za kterou tahneme, se natoc¢i tak, ze jim provazek volné prokluzuje. Ve
druhém bréku se provéazek dostane do polohy, kdy tieni na koncich brcka
zabranuje proklouzavani provazku a lezoun je spoleéné s provazkem
posunovan smérem k zavésu. Protoze provazek je z jednoho kusu, pokud

jeden konec tdhneme smérem k sobé, druhy (s lezounem) se pohybuje od nas.

Vysvétleni pro déti

Détem je dilezité ukazat alespon postaveni bréek na zadni strané
lezouna. To je pro jeho pohyb dilezité. Pochopeni a predstaveni si tfeni nebo
treci sily je pro takto malé déti velice obtizné, ale pokusit se o to samoziejmé

s pokrocilejsimi predskolaky miizete.
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Technické poznamky

Pred predvadénim pokusu si nejdifive sami vyzkouSejte rtzné druhy
provazki a zjistéte, ktery je pro pokus nejvhodnéjsi. Moc hruby provazek by
se tézko protahoval brékem, hladky by pak mohl zase klouzat moc.

V ptipadé, Ze neni ve tfidé vhodné skoba, je mozné pouzit napiiklad
Zebriny, které se v nskterych tifdach MS nalézaji.

Pokud ani tak nenajdete vhodny zavés ve vySce, lze provéazek lezouniu
provléknout napiiklad okolo nohy stolu - lezouni pak nepolezou do vysky, ale
budou spéchat vpred, popf. mize jeden clovek drzet ty¢ ve vySce
a navléknout provazek na ni. V pripadé pouziti nohy stolu neni vhodné na
konce provazka pridélavat koralky, aby se dal provéazek vytdhnout a zase
vratit zpét. Misto kordlkii muzeme pouzit i plastové svorky na sacky

prodavané v domacich pottebach.

Metodické poznamky

Mensim détem je potfeba za zacatku pomoci s drzenim provazku nebo
pouzit vétsi koralky na koncich provazku, aby jim konec nevyklouzaval
z ruky. Stejné tak je z pocatku dobré mensim détem pomoci se stiidanim

pravé a levé ruky.

Obr. 6: Predni a zadni strana lezouna

Hlavni zdroj inspirace: [2]

Pokus dobfe ilustruje video d&ti ze SD ZS Straz [17]
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3.2.5 Barevna folie a mizici obrazek

aneb , Jak mizeme také nechat zmizet skalu?

Pomicky

Papir, oranzova a hnéda fixa, ¢ervena folie (euroobal)

Provedeni
Vse, co chceme, aby bylo pozdéji viditelné, nakreslime na papir hnédou
¢i ¢ernou fixou a obrazky urcéené ke zmizeni nakreslime oranzovou fixou.
Kdyz pak obréazek pirekryjeme ¢ervenou folii (euroobalem), oranzové

Casti obrazku zmizi (nejsou vidét).

Vysvétleni

Pres folii vidime bilou plochu papiru jako slabé ¢ervenou, nebo zkratka
jako barvu hodné podobnou oranzové barveé fixy. Proto se nam skala v obraze
ztrati. Hnéda fixa je stale dost kontrastni oproti ¢ervenému pozadi a proto je

vidét i pri zakryti folii.

Vysvétleni pro déti

Vysvétleni je pro déti slozitéjsi, ale urcité stoji za to se alespon
pokusit. Pfes folii vidime bilou plochu papiru jako barvu hodné podobnou
oranzové barvé fixy. Proto pfes folii nedokézeme rozlisit barvu fixy od

pozadi. Muzeme ukéazat folii i s ¢isté bilym papirem v porovnani s textem ¢i

obrazkem nakreslenym fixou.

Technické poznamky

Miuze se objevit problém se sehnanim c¢erveného euroobalu. Béhem
pilotaze jsme se s timto také setkali. Samoziejmé lze pouzit i jiné barvy folii,
stejné jako jiné barvy obrézki. Pozor ale na omezené moznosti barev fix. Je

treba vyzkouset, jestli pfes folii barva neni moc viditelna.
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Metodické poznamky
S détmi se mi naptiklad osvédcilo kreslit oranzovy nepotfadek na bily
papir s cerné nakreslenym pokojem. Stac¢i potom cervena folie a neporadek

zmizi. Détem muzeme Tici, ze ddme mamince bryle se skly barvy folie a ona

oranzovy nepoiadek neuvidi.

2
Obr. 7: Obrazek drahého kamene schovaného uvnit¥ Obr. 8: Zmizeni skaly
skaly

Zdroj inspirace: [2]
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3.2.6 Utopena svicka

aneb , Jak mohl Siroky vycucnout vodu z jezera?“

Pomicky

Svicka, zapalky, sklenice, talif ¢i mélka miska s vodou, barvivo

Provedeni

Na dno talife polozime svicku a nalijeme do né&j vodu. Zapalime svicku
a prikryjeme ji sklenici. Zprvu za¢nou pod sklenici unikat bubliny vzduchu.
Po chvili zacne svicka skomirat, az tplné zhasne. Béhem skomirani zacne
hladina vody ve sklenici stoupat a poté co zhasne, vystoupi hladina vody ve

sklenici viditelné nad hladinu vody okolo na talifi.

Vysvétleni

Pti hotfeni se ve sklenici slucuje kyslik s uhlovodiky obsazenymi ve
svicce a vznik4d vodni para a oxid uhli¢ity. Protoze ale svicka k hofeni
potfebuje kyslik a oxid uhli¢ity ji dusi, za¢ne skomirat, az iplné zhasne.

Vzduch uvnit¥ sklenice se diky plamenu svicky =zahfeje. Zahtaty
vzduch zvétsuje sviij objem a utika ven ze sklenice. Nékdy mutzeme pozorovat
bublinky, které jsou diitkazem toho, ze vzduch uniké ze sklenice pry¢.

Jak svicka skomird, vzduch se uz neudrzi tak teply, a kdyz svicka
zhasne tuplné, teplota vzduchu ve sklenici se rychle opét snizi. Jak vzduch
chladne, ve sklenici klesa tlak. Tato zména je ihned vyrovnévana tim, Zze
vzduch kolem sklenice, jehoz tlak (atmosféricky) se nezménil, natla¢i vodu
dovnitt do sklenice. Tim se tlaky prubézné vyrovnéavaji.

K celému déji prispivaji i dva nasledujici jevy:

a) jak vodni pary chladnou, kondenzuji, tedy zmensuji sviij objem,

b) ¢ast vzniklého CO, ve sklenici se rozpousti ve vodé.

Vysvétleni pro déti
Vzduch uvnitt sklenice se diky plamenu svicky zahfeje, ,nafoukne se“ a

¢ast ho vybublé zpod sklenice ven. Protoze ale nemtiize vzduch zpét, brani mu
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totiz voda obklopujici okraj sklenice, a svicka k horeni kyslik potirebuje,
postupné zacne svicka skomirat, az uplné zhasne. Vzduch se prestane ohiivat,

zchladne, smrskne se a vzduch okolo skleni¢ky natlac¢i vodu dovnitr.

Technické poznamky
Pokus je dobré provadét s obarvenou vodou, hladiny jsou pak lépe

viditelné.

Metodické poznamky

Pred priklopenim sklenice pfipravte déti na to, at opravdu bedlivé
sleduji, co se bude dit. Jev je docela rychly a tak rozhodné neni na skodu ho
klidné nékolikrat zopakovat.

V nékterych zdrojich se mtizeme setkat s vysvétlenim, které
zdtuvodnuje vzestup hladiny ve sklenici tim, ze ¢ast vzduchu ve sklenici nad
svickou shof{ a uvolni misto. Pozor, toto neni pravda! Béhem hoteni dochéazi
ke spalovani kysliku (ne vzduchu!) ¢li jeho slu¢ovani s uhlovodiky
obsazenymi v materialu svicky. Vznika tak oxid uhli¢ity a vodni pary, které

samoziejmé také maji svij objem. Vzduch tedy neshori, neztrati se!

Obr. 9: Co se déje s hladinou vody pii pfiklopeni svicky sklenici

Hlavni zdroj inspirace: [4]

Pokus najdete i v: [3], [6]
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4 O kohoutkovi a slepicce

4.1 Text pribéhu

Jednoho slune¢ného dne si kohoutek a slepicka vysli spolu do obory na
offgky.

Kohoutek tekl: ,,Cokoliv kdo z nas najde, budeme se délit s druhym na
polovic".

Slepicka souhlasila a tak zacali hrabat. Hrabali, hrabali, az slepicka
vyhrabala ofisek a upfimné se s kohoutkem o néj rozdélila. Potom i kohoutek
vyhrabal orisek, byl ale lakomy, chtél ho snist cely sdm, aby slepicka
nevédéla, a orisek mu uvazl v kréku.

,Utikej honem, slepicko, pfines mi vody, sic umiu!"

Jak to Tekl, prevalil se na zem, nozkama vzhuru. Slepicka bézela pro vodu ke
studance.

U studanky potkala vilu, ktera studanku hlida. Vila svymi jemnymi

ruckami vodu ¢isti od drobnych necistot a jehli¢i a rozdéluje vodu spravedlivé

mezi vSechny, kdo ji potfebuji.

Studankova vilo, dej prosim vody mému kohoutkovi:
lezi tam v obore,
nozky mé nahote, —

bojim se, bojim, ze umfe!"

Vila odpovédéla: ,Dam ti vody, ale musi§ mi s nééim pomoct. Mam za
tikol hlidat mistni studanku. Cistim ji, hliddm celé dny a je mi tu moc
smutno. Kdybych si tak mohla s nékym popovidat...”

Slepicka premyslela, premyslela, a jelikoz byla zvédava védatorka,
nakonec prisla na to, jak vile pomoci.

LPomuzu ti, vilo. Vyrobim telefon a ty si budeS moci popovidat
s ostatnimi vilami. Nemam ale nit.“

A tak slepicka bézela ke Svadlené.
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.Svadlenko, prosim dej mi $pulku niti,
pomiizu studankové vile,

vila d4 vody mému kohoutkovi:

lezi tam v obofte, nozky mé nahote, —

bojim se, bojim, ze umfe!*

Svadlena Fekla: ,2Dam ti nit, ale musi§ mi s né¢im pomoct. UZ mi oci
neslouzi tak, jak slouzily, kdyz jsem byla mlada. Nevidim na malé véci, které
mam sesit.

UZ jsem dostala od Sevce modré a od pradleny cervené svétylko.
V barevném svétle se mym oc¢im nelibi. Obcas t¥eba, kdyz si svitim cervenym
svétlem, viibec nevidim ¢ervenou nit.*

Slepicka premyslela, pfemyslela, az nakonec pfisla na to, jak $vadlené
pomoci.

,Pomuzu ti, Svadleno. Ale chybi mi zelené svétylko.,,

A tak slepicka bézela za sklarem.

,Misttfe, dej mi prosim svétylko se zelenym sklickem,
pomiizu Svadlence,

svadlenka mi da spulku niti,

pomiizu studankové vile,

vila d4 vody mému kohoutkovi:

lezi tam v obofe,

nozky mé nahote, —

bojim se, bojim, ze umfe!"

Sklar tekl: ,Dam ti svétylko se zelenym sklickem, ale musi§ mi s né¢im
pomoct. Nemam barvy ve spreji, jsou totiz hodné drahé. Nevédéla bys, jak
bych mohl barvu na mé vyrobky stfikat a nemusel si kupovat drahé spreje?

Slepicka premyslela, premyslela, az nakonec prisla na to, jak sklari
pomoci.

,2Pomuzu ti, sklari. Vyrobim ti pomicku na stiikdni barvy, ale musim

sehnat slamku.”
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Slepicka bézela za hospodytnikou:

,Hospodynko, dej mi prosim jednu slamku,
pomiuzu sklari,

sklar mi d& svétylko se zelenym sklickem,
pomiizu Svadlené,

Svadlena mi da spulku niti,

pomiizu studénce,

studanka d& vody mému kohoutkovi:

lezi tam v obofe,

nozky mé nahote —

bojim se, bojim, ze umfe!"

Hospodynka ftekla: ,Dam ti slamku, ale musiS mi

s né¢im pomoct.

Pravé zavaruju okurky ze zahradky a nejde mi do hlavy, jak je mozné, Ze

vicko na sklenici tak dobre drzi. Vysvétlis mi to?".

Slepicka premyslela, premyslela, az nakonec prisla na to, jak

hospodynice pomoci.

,Pomuzu ti, hospodynko. Ukazu ti, jak zavarovani funguje, potiebuju

k tomu ale svicku.*

Slepic¢ka bézela za vcelarem:

,,Véelari, dej mi prosim svicku,

pomuzu hospodytce,

hospodynka mi da slamku,

pomiizu sklari,

sklar mi da svétylko se zelenym sklickem,
pomiizu Svadlené,

svadlena mi d& Spulku niti,

pomiizu studance,

studanka d& vody mému kohoutkovi:

lezi tam v obofe,
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nozky mé nahote —

bojim se, bojim, Zze umfe!"

Vcéelar tekl: ,Dam ti svicku, ale musi§ mi s né¢im pomoct. Nase rodina
uz vcelari leta letouci, a proto uz méame nase vcelky vychované. Kdyz cinknu
na tuhle ladi¢ku, véelky ihned prileti. Ted jsou ale asi moc daleko, a kdyz
cinknu, nevrati se. Da se néjak zaridit, aby byl zvuk z ladi¢ky silngjsi?"

Slepicka premyslela, premyslela, az nakonec pfisla na to, jak vcelafi
pomoci.

,Vim, jak ti pomoci, véelari. Zkusme ladi¢ku pfilozit na néco dutého.“

“Hura, tamhle leti muj roj! Dékuji ti slepicko, tady més za odménu
slibenou svicku.”

A slepicka utikala se svickou k hospodynce.

“Hura, uz to chapu! Deékuji ti slepicko, tady més za odménu slibenou
slamku.

A slepicka utikala se slamkou ke skIafi.

“Huré, nemusim si porizovat drahé sprejové barvy! Dékuji ti slepicko,
tady méas za odménu slibené svétylko se zelenym sklickem.”

A slepicka utikala se zelenym svétylkem ke Svadlence.
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“Hura, uz muzu pracovat i vecer! Dékuji ti slepicko, tady méas za
odménu slibenou $pulku niti.”

A slepicka utikala s niti ke studankové vile.

“Hura, uz mi nebude takové smutno! Dékuji ti slepicko, muzes si tedy
ze studanky nabrat vody pro kohoutka.®

Slepicka nabrala vody do zobacku, a jakmile ji kohoutkovi do krku
vpustila, sklouzlo mu jadyrko doli, kohoutek skocil na nozky, zatrepal kiidly

a zakokrhal vesele:

Kykyryky!"
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4.2 Popisy pokusii

4.2.1 Zesileni zvuku

aneb ,Jak pomoci véelafi ptrivolat jeho véelky?

Pomiicky

Ladi¢ka (hraci strojek), dfevéné nebo plastové krabicka

Provedeni

Bézné byva ladicka postavena (upevnéna) na dfevéné rezonanéni
skiince. Pokud méame pouze ladicku, pouzijeme libovolnou dfevénou C¢i
plastovou krabicku. Rozeznime ladicku a prilozime ke krabic¢ce. Jeji zvuk

uslysime silnéji.

Vysvétleni

Zvuéici ladicka (jeji konec) se chvéje. Pravé chvéni ladicky rozechviva
okolni vzduch a diky tomu slysime urc¢ity ton. Krabicka v tomto pripadé
funguje jako rezonan¢éni skfin. Stejny princip rezonanc¢ni skiiné znéme
z riznych hudebnich nastroji jako tieba kytara nebo housle. Zvuk se
v podobé vibraci prenese z ladicky na materidl krabicky, ¢imz se zvétsi

vz

plocha, ktera rozechviva vzduch, a my sly$ime hlasitéjsi zvuk.

Vysvétleni pro déti
Zvuk, ktery sly$ime, je vlastné chvéni vzduchu. Takze klidné miizeme
také Tict, ze oproti povrchu ladicky ,strka“ do vzduchu cela krabicka a my

tim slySime zvuk silnéjsi.

Technické poznamky

V obchodé miizete koupit hraci strojky, které jsou casto soucasti
hracich skiinék. Samotny strojek neni, témér slySet, ale po prilozeni na
ozvucnou desku, stejné jako ladicka, hraji krasné nahlas. Neméme-li tedy

ladicku, miizeme véelky svolavat hrajicim strojkem.
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Obr. 10: Mechanicka (rezonanéni) ladicka

Hlavni zdroj inspirace: [4]

Pokus najdete i v: [7], [8]
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4.2.2 Princip zavarovani

aneb ,,Ukazme si, na jakém principu zavarujeme okurky a kompoty.“

Pomiicky
Dvé stejné zavafovaci sklenice, hrubsi papir (¢tvrtka/pijak), svicka,

zépalky, Spejle

Provedeni

Na papir obkreslime hrdlo sklenice. Zhruba 1 cm smérem dovnitf i ven
od této kruznice nakreslime jesté dalsi kruznice, ¢imz nam vznikne prstenec
o 8ifi 2 cm, ten vystfihneme. Takové prstence potiebujeme 2-3. Vzniklé
prstence naskladame na sebe a namocime.

Do jedné sklenice vlozime svicku a pomoci Spejle ji zapalime. Na hrdlo
sklenice polozime navlhéené papirové prstence a na né pritlacime dnem
vzhiru druhou sklenici. Po kratké dobé svicka zhasne. Nechdme celou sestavu
chvili zchladnout.

Béhem chladnuti nezkousejte sklenice oddélit! Teprve az sklenice zcela

zchladnou, mizeme vyzkouset, zda drzi u sebe.

Vysvétleni

Plamen svicky zahtivd vzduch ve sklenicich a ten se zaCne rozpinat.
Cast ho uniké okolo tésnéni ze sklenic ven.

Pti hotfeni se ve sklenici slucuje kyslik s uhlovodiky obsazenymi ve
svicce a vznik& vodni para a oxid uhli¢ity. Protoze ale svicka k hoteni kyslik
potfebuje a oxid uhli¢ity ji dusi, za¢ne skomirat, az uplné zhasne.

Po zhasnuti svicky se vzduch opét ochladi, a protoze Cast vzduchu
unikla, bude ve sklenicich nizsi tlak, nez byl na pocatku, tedy i nez je tlak
v jejich okoli (atmosféricky). Okolni vzduch tla¢i ze vSech stran sklenice
k sobé vice nez zevnitf od sebe. Sdm sobé vzduch zabranuje se dostat do
sklenic zpét. Pri redlném zavarovani na zacatku jesté vicko nedrzi tak pevné,
béhem néj ale ¢ast vzduchu ze sklenice unikne a po zchladnuti je vicko

tlaceno okolnim vzduchem velice pevné.
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Proto pii otevirani zavafenych sklenic (marmelad, okurek, zeli,...)
pouzivame ruzné ,triky“, jako napfiklad zastréeni noze pod vicko, ¢imz
pustime dovnitf sklenice trochu vzduchu nebo bouchani hranou vicka o néco
pevného, ¢imz jej mirné zdeformujeme a umoznime tak vzduchu vniknout

dovnitf.

Vysvétleni pro déti

Vysvétleni je pro déti dost slozité, ale stoji za to zkusit jej ve stejné
podobé jako vysvétleni pro dospélé. Rozdélime ho na mensi kroky, miizeme
nékteré Casti opakovat a postupné ukazovat. Napiiklad miizeme navléknout
balonek na plastovou lahev a ponotfit ji do horké vody. Vzduch v lahvi
a balonku zvétsi objem a balonek se nafoukne. Naopak po ponofeni do
chladné vody miizeme vidét opacény proces. Zaci rozpinani vzduchu nakonec
pochopi.

Co se tyce vysvétleni konkrétné principu zavafovani, vzduch uvnit¥
sklenice se diky plamenu svicky zahteje, ,zveEtsi se” a procpe se skrz tésnéni ze
sklenice ven. Protoze jsou ale sklenice na sebe tlaceny okolnim vzduchem,
nemiize vzduch dovnit¥. Sdm sobé vzduch zabranuje se dostat do sklenic zpét.
Pékné se da tento stav pripodobnit k otvirani a zavirani dveri. Vzduch totiz
nemuze tahat, ale pouze tlacit. Zevnitt si tedy vzduch ,dvere” otevie, z venku
to ale nejde, protoze nemuze tahat, navic si na dvere sam tladi.

Svicka ale k horeni kyslik potfebuje, takze postupné za¢ne skomirat, az
uplné zhasne. Vzduch se prestane ohfivat, zchladne, smrskne se, a protoze
jeho c¢ast unikla ze sklenic ven, bude vzduch z venku tlacit vic nez uvnitt

a udrzi sklenice u sebe.

Technické poznamky

Je tfeba experiment pfedem vyzkouSet s vétSim mnozstvim raznych
sklenic, aby se vybraly sklenice, které k sobé nejlépe padnou. Ani tak se
experiment nemusi podafit napoprvé.

Pro rychlejsi zchladnuti mitzete sklenici napiiklad pifi chladné&jsim

pocasi postavit na chvili mezi okna.
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Obr. 81: Pripravené prstence z papiru (tésnéni)

Obr. 12: Pribéh experimentu ,,Princip zavafovani*

Hlavni zdroj inspirace: [10]
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4.2.3 Fixirka

aneb , Jak pomoci a levné vyrobit sklafi sprej na jeho barvy?

Pomiicky

Brcko, ntzky, sklenice s obarvenou vodou, papir

Provedeni

Brcéko prestfihneme na dvé ¢asti priblizné v jedné tfetiné jeho délky.
Kratsi konec bréka ponotfime do sklenice s vodou, tak aby horni ¢ast koukala
z vody. Druhym brékem nad néj foukame. Pokud to bude mozné, muzete
kousky brcka slepit lepenkou. Dejte ale pozor, aby horni konec svislého brcka
byl pfiblizné v poloviné pruméru brcka, do kterého foukame. Poloha c¢asti
bréek je znazornéna na obrazku (Obr. 13).

Za sklenici postavime arch papiru tak, abychom foukali smérem na
néj. Kdyz foukdme do delsiho konce bréka, voda stoupa ponofenym brékem

vzhiru a stfika ven na papir.

Vysvétleni

V oblasti proudiciho vzduchu z kratkého konce bréka je tlak nizsi, nez
je okolni atmosféricky, protoze se zde vzduch pohybuje. Diky tomu okolni
vzduch tla¢i barvu vzhuru brékem a ve chvili, kdy se barva dostane na
droven nami foukaného vzduchu, proudici vzduch barvu odfoukne

a rozstiikne na papir.

Vysvétleni pro déti

Na hladinu vody ve sklenici i v br¢ku tla¢i vSudypiitomny vzduch.
Kdyz ale odfoukneme vzduch, ktery tla¢i na vodu v br¢ku, zatim co na
hladinu v okoli brc¢ka tla¢i vzduch stale stejné, je voda vytlacena brckem
nahoru.

Kdyz se dostane az na horni okraj, vzduch, ktery foukame, unese vodu

pry¢ a odfoukne ji na papir ¢i predmét, na ktery stitkame.

42



Technické poznamky

Samoziejmé lze pouZzit i ¢istou (neobarvenou) vodu. V tomto piipadé

ale simulujeme sprej k rozstfikovani barvy, proto je pouZzita voda obarvena.

Obr. 93: Znézornéni vzajemného postaveni ¢asti
bréka

Obr. 104: Nakres hotového pokusu

Hlavni zdroj inspirace: [3]

Pokus najdete i v: [7]
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4.2.4 Skladani barevného svétla

aneb ,Jak z riznobarevnych svétélek slozit bilé svétlo?

Pomiicky
3 kapesni svitilny, cervend, modra a zelena prihledna folie nebo

sklicka, (popf. lihové fixy v téchto tfech barvach)

Provedeni

Kazdou svitilnou posvitime na bily strop/sténu a pozorujeme, jakou
barvu méa barevna stopa. Na svitilny pripevnime barevné folie ¢i sklicka,
napiiklad pomoci izolepy. Postupné miizeme svitit na stejné misto na sténé
vzdy dvéma barvami a sledujeme, jak se barvy skladaji a jaké barvy nam
vznikaji. Naposledy posvitime na strop vSemi barvami najednou. V misté

prekryvu v8ech t¥i barev vzniké svétla (témér bild) stopa.

Vysvétleni

Cerveném, zelend a modra barva jsou tfemi zékladnimi barvami, které
lze slozit v bilé svétlo. Pokud slozime pouze dvé z téchto barev, k tomu,
abychom dostali bilé svétlo, vzdy jedna slozka chybi. Slozime-li naptiklad
Cervené a zelené svétlo, ziskame svétlo zluté. Slozime-li potom vzniklé zluté
svétlo s modrym, ziskdme konec¢né svétlo bilé.

Michéani barevnych svétel je tzv. michani aditivni. Jednotliva svétla se
s¢itaji a vysledek je svétlo vétsi intenzity (jasnéjsi). Naopak pii malovani se
s kazdou pridanou barvou ubira ¢ast svétla dopadajiciho na obrazek a ten je
¢im dal tmavsi, toto michani barev se nazyva subtraktivni. (Toto souvisi

s tim, jak a pro¢ vidime barvy.)

Vysvétleni pro déti
Cilem pokusu je to, aby na skladani barev déti postupné prisly,
dovedly ho popsat a uvédomily si rozdil mezi michdnim barevnych svétel a

michanim barev, které znaji z malovéani.
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Technické poznamky

Pokud nastane problém se sehnanim barevnych sklicek, mtiizete se
pokusit sehnat staré vojenské signalizacni baterky. Ty obsahuji barevna
sklicka, kterd se daji vyndat a pouzit. Funguje i varianta obarveni skli¢ek

baterky lihovym fixem.

Obr. 15: Kapesni svitilna s barevnymi sklicky

Obr. 16: Michani barev pii pfiblizovani jednotlivych barevnych kuzeli ze svétel do jedné stopy

Hlavni zdroj inspirace: [4]
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4.2.5 Nitkovy telefon

aneb , Jak pomoci studankové vile, aby si mohla popovidat na dalku?

Pomiicky

Dva kelimky od jogurtu (plastové kelimky), hiebicek ¢i silnéjsi jehla,

provéazek ¢i nit

Provedeni

Obéma kelimkum nahtatym hiebikem nebo silnéjsi jehlou (podle
tloustky provazku) propichneme dno a dirkami protdhneme provézek, aby
kazdy konec byl v jednom kelimku. V kazdém kelimku udélame na konci
provazku uzel, aby konec neprosel dirkou z kelimku ven.

Nyni uz jen stac¢i provézek napnout a do jednoho kelimku mluvit.
Pokud si ¢lovék na druhé strané nasadi kelimek k uchu, usly$i, co mu

telefonista na druhé strané rika.

Vysvétleni

Zvuk se siti z kelimku, do kterého se mluvi, do kelimku na opacné
strané po napnutém provéazku. Pravé napnuti provazku je pro tento pokus
stézejni.

Zvuk je mechanické vInéni §ifici se prostiedim. Kdyz mluvime do
kelimku na jedné strané, rozkmitame vzduch uvniti a posléze dno kelimku.
To rozkmita provazek, jimz se zvuk S§ifi az ke dnu druhého kelimku. Dno
druhého kelimku opét rozkmitd vzduch uvniti a tak se zvuk dostane az

k posluchaci na druhé strané.

Vysvétleni pro déti

Dno kelimku funguje podobné jako bubinek v nasem uchu. Tim, Ze do
kelimku mluvime, se dno rozkmita (roztfese) a tohle kmitani se prenese po
provazku ke dnu druhého kelimku. To zase rozechvéje vzduch okolo a my

slySime, co ¢lovek na druhém konci provézku rikal.
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Technické poznamky

Neni prilis vhodné pouzit na pirenos zvukové viny gumicku nebo
rybatsky vlasec. Zvuk, ktery vychazi z druhého kelimku, je slaby a tlumeny.
Stejné tlumi zvuk i "chlupata" pletaci vina.

Telefon naopak dobie funguje, pokud je mezi kelimky nataZzena kovova

struna.

Metodické poznamky
Je mozné détem ukézat, ze zvuk se lépe §ifi provazkem nez vzduchem.

Napftiklad muzeme pouZit pokus LZice jako zvon uvedeny v [4].

Obr. 127: Hotovy nitkovy telefon

Hlavni zdroj inspirace: [9]

Pokus najdete i v: [7]
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5 Realizace

Hlavnim cilem mé préace bylo vytvorit metodicky material (text dvou
pribéhu s popisy pokusi), ktery bude slouzit pedagogim a pedagozkam, jez
nemaji vyssi vzdélani pfimo zaméfené na piirodni védy.

Pro finalni verzi textu bylo nutné pozadat nékolik z nich, aby ptib&hy
a pokusy vyzkouSely podle pfipravenych navodi. Praci jsem tak mohla na
zékladé postiehi =z vlastni realizace a pozndmek pedagozek vylepsit
a odstranit nékteré nedostatky, které se béhem psani neukéazaly, ale béhem

realizaci jsme na né s ucitelkami narazily.

Ptibéh Dlouhy, Siroky a Bystrozraky tak vyzkouSelo a poslalo mi zpét
své postiehy 8 ucitelek a lektorek. Piibéh O kohoutkovi a slepi¢ce pak stihly
vyzkouSet a ohodnotit 4 pedagozky. Prvni z pohadek pak také vyzkousela

vedouci prace v ramci predvadéni pokusu ve dvou MS.

5.1 Ma realizace pribéhi

Realizace p¥ib&hu v MS

I ja jsem si vyzkouSela realizaci prfibéhu o Dlouhém, Sirokém
a Bystrozrakém v jedné z prazskych materskych skol, konkrétné se jednalo
o MS Ustavnf - Praha 8. Pitbéh jsem zde vyzkousela se ¢tyimi skupinami
(celkem 77 détmi) od 3 do 7 let.

Protoze jsem meéla na realizaci omezeny c¢as, rozhodla jsem se piibéh
necist presné tak, jak je napsan diive v této praci, ale pouze jsem ho
vypravéla. Celkem jsem se tak s aktivitou vesla do jedné vyucovaci hodiny
(45 minut). Vypravéni mélo vyhodu moznosti natazeni ¢ urychleni piibéhu,
ale hlavné byly pokusy rychleji za sebou a pro déti byl tak pribéh mnohem
atraktivnéjsi. Na zakladé této zkuSenosti bych v materskych Skolach
vypravéni (zkraceni) pfibéhu rozhodné doporudéila. Ctenf pribshu m4
bezesporu také své vyhody. ,,Tim, Ze dité vasemu dcteni naslouchd, uci se

spisovny jazyk, sprdvnou viyslovnost i artikulaci., [18] Nicméné vzhledem
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k tomu, Ze se jedna o aktivitu, kterd méa za cil déti motivovat ke zkoumani,
shledavam zcela subjektivné vypravénou variantu za vhodnéjsi.

Béhem realizaci se mi velice osvédcilo déti co nejvice zapojovat do
pribéhu. Napiiklad predvadély hnév ¢ernoknéznika, nafukovani a vyfukovani
Sirokého @ zkamenélé sluzebnictvo v Zelezném zémku. Rozpohybovani déti
bylo pro né zpestfenim a odreagovanim pii pomérné sedavé a klidné aktivité.

Podobné vhodné bylo i pouziti kreslenych postavicek — obrazi
princezen z tajné komnaty, postavicka prince, kresba zelezného zamku.

Diky realizaci jsem pfisla i na nékolik problému a doplnila poznamky
k nékterym experimentim. V pripadé pokusu Samonafukovaci balonek jsem
zkousela prilepit rucicky a hlavu tzv. zvykackou, nicméné se ukazalo, zZe tato
varianta nefunguje a je opravdu potfeba prilepit C¢éasti téla na baldnek
izolepou. Pfi realizaci pokusu Lezouni jsem prisla na to, ze pokud ve tiidé
neni zadny jiny vhodny zavés (viz technické poznamky u vysvétleni pokusu),
je mozné pouzit ty¢ (napf. hokejku, kosté) a na ni provazek lezouna
navléknout. Ty¢ pak jeden ¢lovék drzi ve vysSce a déti s lezounem mohou
vylézt na vysoky dub.

U experimentu Vodni lupa se ukézalo, Zze je vhodné polozit pouzivanou
sklenici napftiklad na stolicku, maly stolek ¢i néjakou vyvySenou plochu. Pri
polozeni na zemi se musely déti skréit co nejnize, aby vSechny vidély.

Ptribéh jsem ukoncila dodatkem: ,Dlouhy, Siroky a Bystrozraky se
s mladym kralem rozloucili s tim, Ze uz je nepotiebuje, Ze si dokaze se vSim
poradit pomoci fyziky*“, coz se ukazalo jako pro déti zajimavé zakonceni.

Déti v této MS jsou zvyklé na kresleni obrazka po aktivitach
s fyzikdlnimi pokusy a tak jsem je i ja4 pozaddala o nakresleni obrazku
experimenti, které se jim nejvice libily. Timto zptisobem se mi dostalo zpétné
vazby od déti, i kdyz jsem s nimi netravila vice ¢asu. Na obrézcich od déti se
kromé princezen a postav z pohaddky nejcastéji objevoval pokus s utopenou
svickou, méné Casto potom lezouni a dvakrat se objevil i samonafukovaci

balének. Vybrané obrazky jsou uloZeny na pfiloZzeném CD.
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Pred dopsédnim této prace mi byla umoznéna realizace jesté v jedné
(tentokrat mimoprazské) matefské skole, konkrétns v MS Psary. Predvedla
jsem pribéh Dlouhy, Siroky a DBystrozraky pred dvéma skupinami
predskolaki (celkem 39 détmi). Zde jsem jiz nenarazila na zadné jiné
problémy ¢i nedostatky nez ty, které byly popsany vyse.

Nejvétsi taspéch u obou skupin mély pokusy Utopend svicka, Lezouni a
Mizejici skdla. Déti jsem vsak také pozadala o obrazky, které mi budou

teprve doruceny.

/
Poeuts Se Qultwote A SELERICT

Obr. 19: Ukazka obrazkové zpétné vazby od déti
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Realizace p¥ib&hu na ZS

Kromé realizace v matetské skole jsem vyzkousela ptribéh s pokusy i na
zakladni Skole. Tentokrat to byl pfibéh O kohoutkovi a slepicce urcéeny
star§im détem. Realizace probéhla na ZS Cerveny Vrch s détmi z 1. a 2. tifd
v ramci krouzku Hrajeme si s fyzikou, ktery druhym rokem lektoruji.

Jelikoz se na krouzku vyskytuji i déti, které kon¢i druhou tiFidu
a zaroven chodi jiz druhym rokem na fyzikalni krouzek, vyuzila jsem je jako
zkuSenéjsi pomocniky pri ¢teni pohédky. Ve c¢teni textu jsem se s nimi
stiidala a zabavila tak zaroven ty, ktefi se jiz poslouchéni nudili. Tim jsem
vyTesila problém, ktery u nékterych realizaci nastal a to dlouhy wvod
a nahromadéni pokusti do druhé poloviny textu.

Vsechny pokusy jsem détem nejdiiv v rdmci pohadky sama ukézala
a az na konci ptibéhu si je vS8ichni vyzkouSeli. Pokusy Zesileni zvuku,
Skladdni barevného svétla, Fixirka a Nitkovy telefon si déti zkouSely a také je
zkoumaly zcela samy, fixirku a nitkovy telefon si zkouSeli vyrobit. Pokus
Princip zavarovdni jsem détem ukézala a pod mym dozorem si jej také samy
vyzkousely.

Nejoblibené&jsim pokusem byl rozhodné nitkovy telefon, déti ho
zkoumaly, zkousSely, jak lze zvuk tlumit dotykem provéazku ¢i ohnutim pres
roh, snazily se vytvorit telefon s co nejdelsim provazkem.

Nejmensi ohlas vzbudil pokus s fixirkou. Napadlo mé ale, ze by se dala
fixirka zatraktivnit tvorenim barevnych obrazt postupnym stfikdnim riznych
barev na papir. Do terminu dokonceni této prace jsem ale nestihla s détmi

takto upravenou aktivitu zkusit.
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5.2 Realizace na zakladé pilotaZniho textu

Ing. Renata Rydvalova
% MS U Poticku, Liberec

Aktivity byly realizovany se skupinou 13 déti z MS U Poticku,
Liberec, ve véku 3 az 6 let a jedné ucitelky v tinoru 2016. S détmi byly
vyzkouSeny oba piibéhy a celkem se jimi spole¢né s ucitelkou zabyvali 4 dny.

Prvni den probihala realizace prvni poloviny piibéhu Dlouhy, Siroky
a Bystrozraky s pokusy Periskop, Samonafukovaci balonek, Vodni lupa. Tato
aktivita trvala 40 minut. Jako nejméné zajimavy se zdal byt pokus s vodni
lupou, kde déti pri pouziti obrazku zamku zpozorovaly zménu velikosti, ale
byly na rozpacich, zda je to to, co maji zpozorovat. Pro vodni lupu mi tak
pani Rydvalova doporucila pouzivat spiSe jednodussi osvédcené obrazky:
beruska, motyl, ptacek.

Nadsené byly déti z pozorovani periskopem, predevsim chlapci se

vyradili s velkou krabici a predstavou ponorky.

Druhy den bylo na fadé pokracovani piibéhu a pokusy Lezouni,
Barevna folie s mizicim obrdazkem, Utopend svicka. Stejné jako u prvni césti
bylo této aktivité vénovano 40 minut.

Po vyzkouSeni pokusii pred détmi se jako nejméné zajimavy ukéazal
pokus s mizici skélou, déti z néj nadSené tuplné nebyly. Objevil se také
problém se sehnanim ¢erveného euroobalu.

Naopak nejvice déti zaujali lezouni, které si posledni den realizaci

i sami vyrabély a tahaly je az ke stropu. Stejné tak experiment Utopend

svicka se libil a déti vyzadovaly jeho nékolikanasobné opakovani.

Trteti den byl na tadé piibéh O kohoutkovi a slepicce, ktery pani
ucitelka pred samotnou realizaci upravila tak, aby experimenty lépe
odpovidaly véku déti v MS. Tim se pohadka zkratila. Zcela vynechala

zavarovani a fixirku.
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U pokusu Zesileni zvuku byla misto ladicky pouzita hraci skfinka,
ktera se ukézala jako velice vhodna alternativa bud pro mensi déti, ¢i pro
skoly, které nejsou dobte vybaveny fyzikalnimi pomuckami.

U pokusu s michdnim barevného svétla mély déti tendenci s baterkami
po stropé délat spiSe prasatka, dle mého nézoru to ale neni na Skodu, pokud i
pfi tomto hrani dojde u déti k poznatku o michani barevného svétla.

étvrty den se déti vratily k jiz zminované vyrobé a hrani si s lezouny.

Celkové hodnoceni od pani Rydvalové:
»Propojeni pohddky s experimenty je velice zajimavé a jsou-li experimenty
dobte vybrdny, prindseji tyto aktivity détem dvoji pozitivni ucinek.
Nejen, Ze se prostrednictvim pohadky dozvidaji zajimavosti z oblasti
prirodnich véd, zdroven jsou pri poslouchdni pribehu vyuZity i jiné smysly nez
pouze sluch. Znacné€ se tak prohloubi proZitek z celé této aktivity, c¢imzZ se
2081 zapamatovdni si pribéhu a jeho vybavnost v budoucnosti.“

(Ing. Renata Rydvalova)

Mgr. Alena Leksova
% ZS U Soudu, Liberec

Aktivity byly realizovany ve Skolni druziné s détmi z 2. t¥idy. Béhem
brezna 2016 byly vyzkouSeny oba piibéhy.

Piibéh Dlouh¢ho, Sirokého a Bystrozrakého si vyzkousela skupina 16
déti. U zkoumani lezount délalo détem problém stiidavé tahani za provézky,
proto byla tato pozndmka doplnéna do metodickych pozndmek u popisu
pokusu. Dalsi problém, se kterym se sle¢na Leksova potykala, bylo sehnani
dvou malych zrciatek do periskopu. Nakonec se ale podafilo. Opét se také
objevil problém se sehnanim vhodného cerveného euroobalu nebo vhodné
barvy fixi.

Uspéch mély u déti pokusy s periskopem a samonafukovacim
balonkem. Celkové bylo zaclenéni pokust do pohadek hodnoceno kladné.

Piibéh O kohoutkovi a slepi¢ce byl realizovan s 15 détmi. Vibec se
nepovedlo zprovoznit fixirku kvili Spatné popsanému névodu. Ten byl
v reakci na mnohacetné dotazy pirepsan a vyzkouSen, aby uz byl navod
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pouzitelny. Mirné problémy nastaly i u michani barevného svétla, ale nakonec
déti prisly na to, kam se divat.

Velice déti zaujal pokus s nitkovym telefonem.

PhDr. Jitka Soukupova
% Klub malych Debrujara pfi Gymnaziu St¥ibro
% MS St¥ibro, Sobéslavova

Realizace pohéddky Dlouhy, Siroky a Bystrozraky probéhla s 10 détmi
ve veku 8 let.

Problematické se ukazalo pochopeni chodu paprsku svétla v periskopu.
Resenfm ale bylo periskop roziiznout zboku a posvitit do néj. Déti poté
vidély, jak periskopem svétlo prochazi. Druhym, mens$im problémem bylo
pozorovani utopené svicky. Déti napoprvé nestihly koukat na vSechno a tak
se pokus musel opakovat. Myslim, ze to ale neni na skodu.

I zde se détem nejvice libilo rozsifovani Sirokého v podobé
samonafukovaciho balonku. Z realizace ptibéhu vzeSel napad vysunovaciho
periskopu, ktery by lépe napodoboval natazeni Dlouhého.

Ptibéh o kohoutkovi a slepi¢ce byl prezentovan skupiné 12 déti ve
véku 8-10 let a dalsich 15 déti ve véku 5-6 let.

Nejméné déti zaujal pokus se zesilenim zvuku. Pokud krabicka nebyla
dfevéna, zesileni nebylo moc vyrazné a déti tak pokus nebavil. Uspéch mél
nitkovy telefon, ktery si vSechny déti chtély samy vyrobit. Naopak verSovana
podoba pohadky déti moc nezaujala. Celkové byla pohddka o Dlouhém,

Sirokém a Bystrozrakém hodnocena détmi lépe.

Ing. Anna Ciskova
% Klub malych Debrujari, Mnisek pod Brdy
V tomto pripadé byla realizovdna pouze aktivita s prfib&éhem
o Dlouhém, Sirokém a Bystrozrakém. Ufastniky bylo kromé pani uditelky

12 déti ve véku 4-6 let.
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Zcela vynechédno bylo zkouméni periskopem, protoze realizatorka
neméla ¢asové moznosti pro jeho vyrobu. Stejné jako pfi mé realizaci doslo
takeé ke zkraceni a upraveni pribéhu tak, aby lépe vyhovoval véku déti.

Jako nejvice zajimavy byl vyhodnocen pokus s vodni lupou, ktery jesté

opakovali s jinymi obrazky a sklenickami s jinym zaktivenim.

Martina Mokrosova
% MS Opava, Edvarda Benese

Opét realizace pribéhu o Dlouhém, Sirokém a Bystrozrakém, tentokrat
ve skupiné 7letych déti.

Problémovy byl zpoc¢atku periskop, protoze déti nevédeély, jak se divat.
Po vyzkouSeni uz vsak déti pozorovani zvladly. Déti uz diive absolvovaly
ukazky pokusii a tak nékteré z nich jiz znaly. Proto byly vodni lupa
a utopend svicka oznacCeny za nejméné zajimavé.

Celkové z této realizace nevyplynuly zadné zasadni poznamky.

Bc. Martina Kalinova

Y DDM Praha 9, Centrum pro piedskolni dé&ti,
L krouzek Véda je zabava

Zde byly realizovany oba dva ptibéhy. Prvni z nich — o Dlouhém,
Sirokém a Bystrozrakém probéhl se dvéma skupinami 12 détf ve veku 3-5 let
a 6 déti ve véku 8-11 let.

Jako nejméné zajimavy byl uveden pokus s barevnou folif, déti nijak
moc nezaujal. Problémovy se také ukézal pokus s lezouny. Realizdtorka
uvedla, Ze zcela dobte nepochopila popsané vysvétleni pokusu. Na zakladé
této pripominky byl ndvod mirné upraven.

Naopak jako nejvice zajimavé byly oznaceny pokusy Samonafukovact
balonek a Periskop.

U pribéhu O slepicce a kohoutkovi, ktery byl realizovan s 12 détmi ve
véku 3-5 let, bylo problémovych pokusi vice. Vibec se nepodafilo podle
pripraveného navodu zprovoznit fixirku. Jelikoz na tento navod bylo mnoho

dotazii, byl kompletné prepsan.
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Jiz v jedné z predchozich realizaci byly vzpominany problémy se
zesilenim zvuku. Ty se zde také objevily, zvlasts kvili tomu, Ze v MS nebyly
pritomny spravné pomiucky.

Naopak nejvice déti zaujal pokus s nitkovym telefonem.

Celkové byl druhy piibéh zhodnocen jako nevhodny pro déti této veékové
kategorie. Déti nezvladaly vnimat dlouhy zacatek piibéhu a poté se
prestavaly orientovat mezi jednotlivymi pokusy. Jelikoz byl ale pfibéh
navrhovan pro starsi déti a pro dramatickou realizaci, nemyslim si, ze by
nemohl byt publikovan ve stavajici podobé.

Fotografie z této realizace jsou pfipojeny v piiloze.

Petra Oerteltova
% MS Beruska Frydek-Mistek

Pani ucitelka pracovala se skupinou 8 déti ve véku 5-6 let a vyzkousSeli
si ptibéh o Dlouhém, Sirokém a Bystrozrakém.

Neékteré pomtucky (periskop, obrazek hradu, lezouna) si spole¢né
s détmi pred aktivitou vyrobili. Vlastnoruéné vyrobeny periskop mél vétsi
uspéch nez jeden zakoupeny.

Nejvice se libil pokus se samonafukovacim balénkem a barevnou folii.
Pomoci folie déti zkoumaly svét okolo ve tfidé i venku a pozorovaly, jak se
meéni barvy.

Problém nastal u lezouna, ktery se nepohyboval, jak mél. Ale pani
ucitelka vzkazovala, Ze se o n€j budou snazit jesté jednou.

Celkové se kombinace pohéddky a pokusiu détem libila, a jelikoz se

ucastnily starsi déti, nebyl zadny problém se soustfedénim a zapojenim vSech.

Drahomira Krizkova
& ZS némecko-&eského porozuméni, program pro predskolaky
Zde pani ucitelka realizovala aktivitu Dlouhy, éiroky a Bystrozraky se

skupinou predskolaki.
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Stejné jako ja pri aktivité pani ucitelka pohaddku necetla, ale vypravéla
a stihla ji tak celou za jedno setkani, pohadka se nemusela prerusovat a déti
tak mély uceleny dojem.

Neékteré déti pouzité pokusy jiz znaly ze Skolky a tak k nim dokazaly
fict i vlastni komentar.

Celkové byl piibéh hodnocen kladné. Kombinace pohadky a fyziky

pomohla détem snaze a 1épe pochopit souvislosti.

RNDr. Jitka Houfkova, Ph.D.

% Katolicka MS sv. Klimenta
Y MS Na Okraji

I vedouci prace se =zapojila do zkouSeni pohadkovych piibéhi
s fyzikalnimi pokusy. Vyzkousela pohadku Dlouhy, Siroky a Bystrozraky
s 21 détmi z Katolické MS sv. Klimenta a dalsimi 96 détmi v MS Na Okraji.
Kromé poznatki k fyzikdlnim vysvétlenim navrhla také uvedeni
pohadky stylem: ,Urcité vite, Ze se v pohaddkéch casto hlavni postavy
spoléhaji na pomoc kouzel. Co kdybychom to zkusili misto kouzel pomoci

fyziky?, které se velice hodi jako prostifedek k motivaci déti.
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6 Zavér

Cilem prace bylo vytvofeni metodického materidlu pro ucitele
a ucitelky v matefskych a zadkladnich Skolach. Pred zacatkem bylo potieba
najit vhodné zdroje pokusi a prostudovat literaturu tykajici se vyvojové
psychologie a priace s pohadkovymi piibéhy ve vyuce matefskych
a zakladnich gkol.

Podarilo se mi zapracovat 11 experimentii do dvou pohadkovych
pribéht, ke kazdému pokusu vytvorit ndvod a toto zpracovat do textu, ktery
byl rozdistribuovéan ucitelkdm ochotnym pomoci s piipominkovanim. Pt¥ibéh
Dlouhy, gz’roky’ a Bystrozraky vyzkouSelo s détmi celkem 8 ucitelek, druhy
piibéh O kohoutkovi a slepi¢ce vyzkouSely se svymi skupinami déti 4 ucitelky.

Kromé ozkousSeni pfibéhu O kohoutkovi a slepicce s détmi na krouzku
pro 1. a 2. t¥idu, ktery jiz druhym rokem vedu na ZS Cerveny Vrch, jsem si
prosla i velkou zkuSenosti v podob& realizovani pitbéhu Diouhy, Siroky
a Bystrozraky pred Sesti skupinami déti v MS. Tato realizace mi byla velkou
zkuSenosti a motivaci k dalsimu pokracovani, protoze jsem vidéla, ze déti
spojeni pohédky a fyziky bavi a mnohem lépe si potom cely piibéh vcéetné
experimenti pamatuji.

Spolu s textem pohadek a pokusy byly ucitelkdm rozeslany i dotazniky
pro zjisténi zpétné vazby. Po realizacich pfislo na fadu upraveni névodu
k pokustim podle napadi a navrhi, které se mi vratily od ucitelek a také
jsem pouzila poznamky a poznatky z mého provedeni v MS a ZS. Velikou
pomoci mi byly také konzultace s odborniky z Katedry didaktiky fyziky.
Doplnény byly technické i metodické poznamky, u vétsiny pokust doslo také
ke zméné a zptesnéni fyzikalnich vysvétleni.

Tim vznikl text v nynéjsi podobé, ktery bude rozeslan zpét ucitelkam,
které pribéhy zkousely a projevily zajem o konecnou verzi a dalsim ucitelkam,
které nemély cas na vyzkouSeni, ale v budoucnu jej planuji. Déle byl text
publikovan na webovych strankach fyzweb.cz.

Pét pokusi jsem pak zafadila také do elektronické sbirky pokust

spravované Katedrou didaktiky fyziky MFF UK [19].
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Veérim, ze piibéhy najdou svad uplatnéni a aktivni pedagogy, kteri
budou ochotni v détech udrzovat zvidavost a touhu po poznéani fyzikalnich

principt okolo nas.
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Prilohy

K této préaci je prilozeno CD, na kterém je k nalezeni text prace
v elektronické podobé, dotazniky pro zpétnou vazbu, zpétné vazby od
ucitelek v originadlnim znéni, fotografie z realizaci a vybrané ukézky

obrazkové zpstné vazby od déti z MS.
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