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Vyjadreni oponenta dizertac¢ni prace k jednotlivym boddm posudku:

1. Aktudlnost FeSeného tématu

Prace diskutuje vyuziti biologicky motivovaného modelu neuronové sité, ktery
funguje jako autoasociativni pamét pro zvyseni pamétové kapacity sité a pro
klasifikaci.

Z hlediska ekvivalentu ndzvu disertacni prace v anglickém jazyce, tj. Activity and
Memory in Biologically Motivated Neural Network Ize nalézt relativné hodné
vysledk( a praci véetné citaci z oblasti biologicky motivované neuronové sité,
zejména pak nové vypocetni modely a tézZ aplikace pro neurovegetativni nemoci. Viz
téz citaCni databdze Scopus a WoS. Zvolené téma disertace je tudiz aktualni a bylo
vhodné zvoleno.

2. Pouzité metody a postupy

Mezi zakladni pouzité metody a postupy patfi pouziti modelu, jeho vylepseni,
doplnéni ¢i optimalizace a téz simulace. Jako zaklad byl zvolen Hodgkin-Huxley model
neuronu, ktery byl nasledné rozsiten.

Hypotézy jsou podloZzeny numerickymi simulacemi, také s ohledem na kapacitu sité.

Struktura sité je dana architekturou Hopfieldovy sité. Ucebni pravidla vyuZzivaji
Hebbovského uceni. Vzory (patterns) v modelu nejsou statické stavy neuronu, ale
cyklicky se opakujici synchronni aktivita s nizkym relativnim poctem soucasné
aktivnich neuron(. Vzory jsou do sité uloZeny jako sekvence pomoci Hebbova
ucebniho pravidla.

V priloZzenych publikacich je ovéreno vyuziti pro klasifikaci motorovych vozidel
v dalni¢ni dopravé a to zejména rozliSeni kategorie hmotnosti v rozmezi 3,5 az 7,5



tuny.

Vysledky disertacni prace

Vyse uvedeny model byl rozsiten o kratkodobé posilovani synapsi (STP, Short Term
Potentiation), které je v modelu nutnou soucasti spravného vybavovani vzoru. Tim je
dano vyrazné zvyseni pamétové kapacity modelu. Ddsledkem rozsifeni o model STP
je moZnost kombinace i srovnani obou navrzenych pristup(.

Sit mGze fungovat v kratkém ¢asovém okénku bez STP nebo za pouZiti STP v del$im
Casovém intervalu (rychlé vzory).

Byly navrzeny dva typy kédovani vzora: jako cyklicky se opakujici prezentace sité
(regular model) a zejména kdédovani vyuzivajici dynamiku s kratkodobym posilovanim
(STP, extended model). V praci jsou pak diskutovany vlivy obou typtd modell na
zvyseni pamétové kapacity neuronové sité.

Mezi vysledky prace patfii zcela jisté ndarona implementace uvedeného modelu jako
pocitacového programu v jazyce C++ na standardnim osobnim pocitaci.

Cile (viz str. 33), tj. nalezeni mozZnosti pro zlepSeni funkce existujicich umélych
neuronovych siti s Hebbovskym ucenim rozsifenim uvedenou cyklickou dynamikou

s u¢enim neuronové sité s posilovanim, byly zcela splnény a publikovany

v pfiloZzenych ¢tyrech publikacich s IF vétSim nezZ jedna a v jedné publikaci s IF mensSim
nez 1.

Dale je vhodné uvést a ocenit, Ze uvedené publikace autora byly v obdobi let 2007 -
2018 citovany nasledovné:

min. 35, Google Scholar bez autocitaci (8 praci)
min. 18, Scopus bez autocitaci (5 praci)
min. 15, Web of Science bez autocitaci (5 praci)

Velmi dllezitym vysledkem je i vyuZziti vysledkd disertacni prace v ramci SW aplikace
pro klasifikaci motorovych vozidel na dalnici v redlném case (viz ptiloha A. 4 na str.

87).

Kvalita formalniho zpracovani disertacni prace

Disertacni prace sestava z 55 stranek textu doplnénych o étyfi pfiloZzené publikace.
Relativné ,,maly“ rozsah textové ¢asti prace ma za nasledek pfilis struény popis a
vysvétleni obrazka. Proto také byla, napf. formulovana otazka €. 3 nize.



MoZna by bylo vhodnégjsi rozdélit kapitolu Introduction na &ast kratsiho Uvodu a na
delSi ¢ast State of the Art.

Grafy a obrazky maji z velké vétsiny dostatec¢nou kvalitu a popis. Vyjimkou jsou
obrazky 1.1, 1.2 a 1.3, kde neni témér vidét dany pribéh, ¢i prabéhy.

V seznamu pouZzité literatury je uvedeno 57 zdrojli. To samo o sobé mUzZe byt
dostatecny pocet. Nicméné, jednalo se o jeden zdroj z roku 2012 a druhy z roku 2015,
jinak vSechny ostatni zdroje jsou z obdobi pred rokem 2010, resp. 2000. Méla byt
tudiz provedena aktualizace aZ do roku 2018.

Z hlediska koncepce disertacni prace mélo byt spiSe vyuzito publikaci jako soucasti
disertacni prace, tj. byly by tyto publikace, resp. jejich obsah pouzit k vysvétleni a
dalsim komentarim (viz forma predloZené disertace v podobé komentovanych
publikaci autora). V predlozené disertacni praci jsou publikace autora pouzity pouze
jako odkaz na pfilohy.

Vyznam prace pro dalsi rozvoj védniho oboru

PfedloZzena disertacni prace byla vypracovana v ramci doktorského studijniho
programu Biomedicinska informatika v rdmci 1. LF UK. Pokud budeme vychdazet

z obsahu této védni discipliny, tj. Ze se jedna o obor zabyvajici se biomedicinskymi
informacemi, daty a znalostmi a jejich uchovavanim, zpfistupnénim a optimalnim
vyuzitim pro feSeni problémU a rozhodovani v biologii, mediciné a zdravotnictvi, tak
z toho vyplyva, ze predloZzend prace ndlezi do daného védniho oboru a kromé toho ve
vybranych oblastech uvedeny védni obor rozviji.

Kromé toho jsou v disertaéni praci uvedeny metody a postupy, které jsou zakladem
rozvijenych problematik v ramci uvedeného doktorského studijniho programu a sice
modelovani biomedicinskych systém a fyziologické regulacni systémy v normé a
patologii.

Souhrnné Ize tedy konstatovat, Ze predlozena disertacni prace rozviji védni obor
Biomedicinska informatika a to zejména rozsifenim existujiciho modelu a dosazenymi

vysledky.

MozZnosti aplikace vysledkt disertacni prace v praxi

Disertant popisuje aplikaci svého pfistupu v ramci tzv. klasifikace motorovych vozidel
na ddlnici v realném c¢ase a to z hlediska kategorie hmotnosti v rozmezi od 3,5 do 7,5
tuny. Viz pfiloha €. A. 4 na str. 87. Je sice pravda, Ze se jedna o aplikaci mimo
klinickou praxi, ale o to je to vyznamnéjsi. Dalsi moznosti aplikace vysledkl disertacni
prace by mohla byt napf. v oblasti Ié¢by Alzheimerovy choroby.



Otazky oponenta k obhajobé disertacni prace:

1. Proc nebyla pfiloZzena pata publikace
Kuridcak, E., Marsalek, P., Stroffek, J. and Wiinsch, Z. (2012). The Effect of Neural
Noise on Spike Time Precision in a Detailed CA3 Neuron Model. Computational and
Mathemathical Methods in Medicine, Volume 2012, Article ID 595398, 16 pages
http://dx.doi.org/10.1155/2012/595398. IF (2012)=0.7917?

2. Nestacilo by vyuzit pro klasifikaci vozidel na dalnici jednodussi metody uciciho se
klasifikatoru k-NN (k-nearest neigbours)?

3. Vysvétlete, prosim, podrobnéji princip obrazku 3.2, schéma ucebniho pravidla,
zejména s ohledem na pocty neurond v patterns a sub-patterns.

Zaver:

Disertacni prace prokazuje predpoklady autora k samostatné tvorivé védecké praci a
k udéleni titulu ,,Ph.D.” za jménem. Proto doporucuji disertacni praci k obhajobé a udéleni
titulu Ph.D.

doc. Ing. Jifi Hozman, Ph.D.
oponent disertacni prace

V Praze dne 23.11.2018

Oponent:

doc. Ing. Jifi Hozman, Ph.D.

Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta biomedicinského inZzenyrstvi
Katedra biomedicinské techniky
Nam. Sitnd 3105

272 01 Kladno

Tel.: +420 2 2435 8433

Mob.: +420 728 335 738

E-mail: hozman@fbmi.cvut.cz

URL: http://www.fbmi.cvut.cz


http://dx.doi.org/10.1155/2012/595398

