Oponentsky posudek habilitaéni prace RNDr. Petera Kodyse, CSc.:

Testy kifemikovych detektoru pro ¢asticové experimenty

Oponent: Véclav Vrba, CSc., Fakulta jadernd a fyzikalng inzenyrska CVUT v Praze

PredloZzena habilitaéni prace je vénovdna instrumentaci dvou zdsadnich experimenti ve
fyzice &astic — experimentu ATLAS v CERN, Svycarsko, a experimentu Belle I v laboratofi
KEK, Japonsko. Pojedndva o testovani a vyhodnocovani technologicky nejnaroénéjsich
soucdsti aparatury: kiemikového drdhového detektoru (Semiconductor Central Tracker —
SCT) v pripadé detektoru ATLAS a pixelového vertexového detektoru (PXD) detektoru
Belle I1. Na prace pro SCT navazuji aktivity pro rozsdhlou rekonstrukci Vnitiniho detektoru
ATLAS v ramci projektu ITk.

Pfedmétem obhajoby jsou prace vénované testovani kiemikovych detektoru v prazské
laboratoFi. Jde o ¢asopisecké publikace:

[1] Bazant P., ... Kodys P. et al., Laser measurement of absolute charge collection
efficiency of a silicon detector, NIMA 581 (2007). 306{309, doi:
f10.1016/j.nima.2007.07.128g, 11th  International Vienna Conference on
Instrumentation, Vienna, FEB 19-24, 2007

[2] Dolezal Z. et al., Laser tests of silicon detectors, NIMA 573 (2007), 12{15, doi:
f10.1016/j.nima.2006.10.319g, 7th International Conference on Position-Senstive
Detectors, Univ Liverpool, Liverpool, SEP 09-13, 2005

a vnitini zpravu kolaborace ATLAS:

[3] Broklova Z. et al., SCT module testing system at Charles University in Prague,
Technical Report ATL-INDET-2004-003, CERN, Geneva, 2003

Testovani moduli ATLAS SCT a jejich vyhodnocovani na testovacich svazcich jsou
vénovany vnitini zpravy ATLAS:

[4] Broklova Z. et al., SCT End-Cap Module Description In Athena Framework,
Technical Report ATL-INDET-INT-2005-001. CERN-ATL-INDET-INT-2005-001.
ATL-COM-INDET-2005-006, CERN, Geneva, 2005

[5] Dolezal Z. et al., Beamtests of Prototype ATLAS SCT Modules at CERN H8 in 2000
(2001)

a ¢asopisecka publikace:

[6] Abdesselam A. et al., The ATLAS semiconductor tracker end-cap module, NIMA 575
(2007), 353389, doi: {10.1016/j.nima. 2007.02.019}



Testovani moduli DEPFET a jejich vyhodnocovéni na testovacich svazcich jsou vénovany
publikace:

[7] Andricek L. et al., Laser tests of the DEPFET gated operation, JINST 8 (2013), doi:
£10.1088/1748-0221/8/01/C01051g, TopicalWorkshop on Electronics for Particle
Physics, Oxford, ENGLAND, SEP 17-21, 2012

[8] Andricek L. et al., Intrinsic resolutions of DEPFET detector prototypes measured at
beam tests, NIMA 638 (2011), 24-32, doi: {10.1016/j.nima. 2011.02.015}

[9] Andricek L. et al., Spatial resolution analysis of micron resolution silicon pixel
detectors based on beam and laser tests, NIMA 604 (2009), 385-389, doi:{10.1016/].
nima. 2009.01.097}, 8th International Conference on Position Sensitive Detectors,
Univ Glasgow, Glasgow, SCOTLAND, SEP 01-05, 2008

[10] Velthuis J.J. et al., DEPFET, a monolithic active pixel sensor for the ILC,
NIMA 579 (2007), 685{689, doi: f10.1016/j.nima.2007.05.278g, 6th International
Symposium on Development and Application of Semiconductor Tracking Detectors,
Carmel, CA, SEP 11-15, 2006

Habilitaéni praci tvofi 24 strankovy doprovodny text, seznam pouzité literatury a pfilohy
tvofené vySe uvedenymi publikacemi opatfenymi autorovym komentafem. Vesm¢és se jedna o
recenzované publikace, takze nevyzaduji daliho oponentniho posouzeni.

Dr. Kody$ vyvinul origindlni metodiku testovani a vyhodnocovéni parametri preciznich
koordinatnich kiemikovych detektori pomoci laserovych paprski. Tato metodika je popséna
v préci [1], byla aplikovana v praci [2] a po té v ruznych variantach pro testovani celé skaly
dalgich detektori. Toto testovaci pracoviité bylo vybudovéno v Ustavu &asticové a jaderné
fyziky MFF UK a jeho vybaveni pro kontrolu a pro zajisténi kvality moduld pro SCT
ATLAS je popsano v praci [3].

Dal3im tematickym okruhem popsanym v pracich [3-6] je testovani kfemikovych stripovych
detektorti pro SCT ATLAS pomoci urychlovacovych svazku. Dr. Kody$ se zde vyrazné
podilel na analyze ziskanych experimentalnich dat a jejich interpretaci. Do této Cinnosti byli
do zna¢né miry zapojovani studenti a dr. Kodys byl vedoucim jejich studentskych projekta a
diplomovych praci.

Treti okruh praci [7-10] je vénovan testovani DEPFET (DEPleted Field Effect Transistor)
detektori pro experiment Belle II v laboratofi KEK, Tsukuba, Japonsko. Jde o velmi
inovativni typ detektorti vyvinuty ve spolupraci s némeckymi laboratofemi (Bonn Univ., MP1I
Mnichov) s integrovanym zesilovaem do senzorové buriky, vyznalujici se vynikajicim
pomérem signdl/Sum, moZznosti ¢asového spinani a fadou dalSich uzite¢nych funkcionalit.
Dr. Kody$ se vyrazné zaslouzil o vSestranné vyhodnoceni jejich detek¢nich parametrd.
Vyuzil zde svych predchozich zkuSenosti z testovani detektort pro SCT ATLAS jak pomoci
urychlovatovych svazka, tak s vyuzitim laserového pracovisté v laboratofi UCJF. Stanoveni
detekénich charakteristik dr. KodySem mé zasadni vyznam pro jejich aplikaci v experimentu.
Detailni znalost struktury snimané informace z detektoru mj. umoznila dr. KodySovi provést
klasifikaci systematickych odchylek do tfid a aplikovat na né odpovidajici korekce. To




umoznilo vyrazné zlepsit prostorové rozliSeni DEPFET detektorti do fadu nékolika um a
vyznamné tak zvysit kvalitu experimentdlnich dat a fyzikalnich vysledkua Belle 11.

Vedle védecké hodnoty piedlozené habilitaéni prace je neméné vyznamny autoriiv pfinos do
utvéfeni experimentélniho pracoviité v Ustavu &asticové a jaderné fyziky MFF UK a jeho
pedagogickd ¢&innost. S jeho vyraznym prispénim byly vybudovany ¢isté laboratofe pro
testovani kfemikovych detektori, které byly vybaveny zafizenim odpovidajicim sou¢asnym
standardiim. Za zvlastni zminku stoji pracovisté pro vyhodnocovini detekénich parametrd
pomoci laserovych paprskl. Zde byla provedena fada vyse zminénych origindlnich méfeni,
jejichz pfinos je respektovan v mezinarodni odborné komunité. Do &innosti laboratore, stejné
tak jako do prace na vy3e zminénych experimentech, jsou zapojovani studenti riznych stupiil
studia. Rada z nich zde absolvovala doktorandské studium a ziskala védeckou hodnost PhD.
Na téchto pedagogickych vysledcich ma dr. Kody3 vyrazny podil.

Jako namét do diskuze pfi obhajobé habilitaéni prace bych mél nasledujici otazky:

- Zda byla studovana radiaéni odolnost DEPFET detektorti za 200 krad poZzadovanych
pro Belle I,

- Operaéni zkusenosti z jejich provozu na Belle 1I, jak se monitoruji jejich pribézné
detekéni parametry béhem fyzikalnich méfeni,

- Jaké jsou moznosti uplatnéni v experimentech na LHC, v heavy ion experimentech,
atp.

Na zivér mohu konstatovat, Ze autor prokéazal znaénou erudici, zkudenost a invenci pfi praci
na materidlech, které se staly podkladem jeho habilitaéni prace. Je jednim z prednich ¢eskych
odbornikl v oblasti instrumentace aparatury pro experimenty ve fyzice &astic. vysledky jeho
prace mu ziskaly mezindrodni renomé a pozvani nadetnd zahraniéni pracovi§té — mj.
Svycarsko, Némecko, Japonsko. Téma préce je aktudlni, je podtrzeno zavaZnosti fyzikalnich
vysledk( dosazenych pomoci aparatury, na jejiz vystavbé se autor podilel, a spliuje kritéria
kladend na habilitacéni prace. Védecké radé Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity
Karlovy proto doporucuji pfijmout pfedloZzenou praci k obhajobé a po jejim Gspésném
obhajeni udélit RNDr. Peteru KodySovi, CSc. titul docent.

V Praze 20. 5. 2018

Vaclav Vrba, CSc.






