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ABSTRAKT

Diplomova prace Voda je zZivot popisuje piirodovédny projekt realizovany jiz sedmym
rokem na Zakladni Skole v Chrudimi. Teoretickd cast diplomové prace je veénovéana
srovnani transmisivniho a konstruktivistického pojeti vyuky, vymezenim pojmil projekt,
projektova vyuka, projektova metoda a badatelsky orientovana vyuka. Dale pak srovnanim
projektové vyuky s integrovanou tematickou vyukou a implementaci téma Voda v

Ramcové vzdélavacim programu pro zékladni Skoly.

Praktickd ¢ast diplomové prace podrobné popisuje realizovany projekt Voda je Zivot, od
metodiky projektu az po vlastni priibéh a hodnoceni projektu. Zaroven se zaobira kritickou
analyzou projektu zaméfenou na problematiku projektovosti projektl, predevsSim
z hlediska dodrZzovani zakladnich kritérii projektové vyuky. Cilem této prace je také

poukézat na problematickd mista a navrzeni ptipadné alterace ptedstaveného projektu.

KLiCOVA SLOVA
Projektové vyucovani, mezipredmétové vztahy, voda, analyza projektu, pozorovani,

badatelsky orientovana vyuka



ABSTRACT

The thesis Water is Life describes the natural science project realized over seven years at
elementary school in Chrudim. The theoretical part is dedicated to comparison of the
transmissive and constructive-based teaching. It also defines the terms: project, project-
based teaching, projective method and research-based teaching. Further chapters deal with
contrasting the project-based teaching with integrated theme-based teaching and
implementation of the topic Water in the Framework Education Programme for

Elementary Education.

The analytical part of the thesis describes the process of realization of the Water is Life
project from the methodology to the final evaluation. It also employs critical analysis of
the project with emphasis on “projectivity” of the projects and necessity of following the
basic criteria for the project-based teaching. The main aim of this thesis is to describe the

problematic parts and the possible alterations of the described project.

KEYWORDS
Project teaching, cross-curricular relationships, water, project analysis, observation,

inquiry-based science education
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1 Uvod

S vodou se setkavame kazdy den, bereme ji jako samoziejmost, aniz si mnohdy
uvédomujeme jeji vyznam pro zivot na Zemi. Je nezbytna pro lidi, neobejdou se bez ni
zivocichové ani rostliny. I proto je voda oblibenym tématem projekti. ,,Voda je zivot™ je
zatazen do 8. rocniku zdkladni Skoly, kde jiz Zaci maji dostateCné znalosti z této
problematiky. Cilem projektu je rozSifovani znalosti Zzakd tykajicich se vody a jejich
praktickych dovednosti, oboji v riznych predmétech — ptirodopis, chemie, fyzika, zemépis,
a dulezitosti jejich integrace do jednoho projektu. Zaroven je podpofeno environmentalni
citéni zakt a prohloubeni jejich vztahu k ptirod€. Ten by mél zZadklim dat uceleny pohled na
vodu, ktera je provazi kazdodennim Zivotem. Zaci pomoci projektu zjidt'uji, jak se pitna
voda dostava do jejich domovl, kam poté odtéka a jakymi procesy CiSténi na své cesté
musi projit. Zaroven si uvédomi, jak spravné s vodou hospodafrit, jaka je jeji cena a jak

dilezité je voda pro zivot.

Projektové vyu€ovéani odpovidd novym kurikularnim dokumentim ceského Skolstvi,
jejichz cilem je utvafeni a postupné rozvijeni kli¢ovych kompetenci a poskytnuti
spolehlivého zakladu vseobecného vzdélani orientovaného zejména na situace kazdo-
denniho Zivota a na praktické jednani (RVP, 2007). Reaguje také na aktualni pojeti ditéte
ve vychovné vzdélavacim procesu. Zak uZ neni pouze objektem edukaéni &innosti, ale
rovnocennym partnerem ucitele. V obou téchto piipadech ma projektova vyuka velmi silny

potencial.

Pojmy projektova vyuka, projekt, projektova metoda, projektové vyucovani a zakovsky
projekt jsou na naSich Skolach velmi ¢asto pouzivany a pedagogy nejsou vzdy chépany
spravné. Problémem vsak Casto byva, ze se témito pojmy oznacuji i takové zplisoby vyuky
a aktivit, které projektem vibec nejsou, nebot’ vyuzivaji pouze nékteré znaky projektoveé

vyuky.

Tato diplomové prace predstavuje kritickou analyzu projektu v podobé¢ realizované na
Zakladni Skole v Chrudimi jiz sedmym rokem. Prace tak spadd do kategorie textl
zamétenych na problematiku projektovosti projekti (Rusek & Becker, 2011), piredev§im
dodrzovani zakladnich kritérii projektové vyuky (srov. Rusek, 2015; Rusek, 2016). Jejim

cilem je poukézat na problematickd mista a navrhnout alterace.
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2 Teoreticka cast

2.1 Od modelu transmisivniho k modelu konstruktivnimu

V duisledku globaliza¢nich zmén ve spole€nosti, informacni revoluci a stale se zvySujicimi
pozadavky spolecnosti védéni je vytvaren tlak na celkovou zménu paradigmatu vzdélavani.
O téchto souvislostech mluvi Skalkova (2004), Blizkovsky (1997), Patizek (1996),
Tonnuci (1991) a jini.

»Hlavnim smyslem naznacenych zmén paradigmatu je pfistupnéjsi, otevienéjsi a
liberaln€js$i vzdélavani zaméfené vice na rozvoj individuality a osobnosti cloveéka®

(Malach, 2002).

Skutecnosti vsak je, ze tendence zmén paradigmatu vzdélavani se objevuji pfedevsim v
teoretické rovin¢ a do praxe se promitaji velmi pomalu. Objevuji se spiSe v primarnim
vzdélavani v ¢eském Skolstvi a do tercidlniho Skolstvi se promitaji spiSe v zahranici.

Na prevazné vétsin€ kol totiz v ramei vysokého poctu zaku stéale jesté prevladaji ptistupy
zalozené na transmisivnim zpusobu vyuky, teoretizovani, frontalni organizaci, monologu,
taktka nulové aktivité¢ zakl. Poznatky a obsahy jsou pfedavany v hotové podobé, pfili§
normativné v podob¢ abstraktnich teorii, nepiihlizi se ke konkrétnimu kontextu praxe a

vlastnim zkusenostem zakl (Srov. Vasutova 2002; Priicha 2000).

2.1.1 Transmisivni §kola

V nasem Skolstvi stale ptevlada pfistup zalozeny na transmisivnim (tradi¢nim) piistupu
vzdélavani, frontdlni organizaci, monologu, teoretizovani a nizké aktivité zakt. Védecke
poznatky a obsahy jsou pfedavany v hotové podobé, piili§ normativné v podob¢ definic a

abstraktnich teorii.



Transmisivni vyucovani dle Tonucciho je chapano jako tradi¢ni model vyucovani. Jedna se
o model, ktery je orientovany na ucivo a ucitele a vychéazi z nasledujicich pfedpokladii

(Tonucci, 1991):

= 74k nic nevi, pfichazi do skoly se vSe naucit;
= ycitel vi a ve Skole uéi toho, kdo nic nevi;

* inteligence je prazdna nadoba, kterd se napliluje vrstvenim poznatki na sebe

»Z uvedenych ptredpokladl pak vychédzeji znaky transmisivniho modelu Skoly; stejnost
Skoly, jeji uzavienost, transmisivni pfenos hotovych poznatkli od ucitele k zdkovi, zak je
pfijemcem poznani, vyuzivany jsou tradi¢ni (klasické) vychovné-vzdélavaci metody a
formy vyuky, v obsahu uciva je kladen diraz na védomosti a hodnoti se znamkou,
vyuzivany jsou odmény a tresty, motivace zaka je spiSe vnéjsi (tzn. Zak je nucen danymi

prostiedky k uéeni, nemé touhu objevovat a ugit se* (Cabalova, 2011).

Spilkova (2005) uvadi: ,, Tradi¢ni, slovné nadzorné, transmisivni pojeti vyu¢ovani preceiuje
verbalni stranku, Ipi na metodé vykladu jako na primarnim prosttedku pienaSeni
védomosti. Chybi proces vlastniho hleddni, objevovani a zmoctiovani se poznatki, je
nedocenéna zakova samostatna myslenkova i prakticka Ginnost. Zaci si potom osvojuji
poznatky jako hotové produkty, jako slova, véty, teorie, za nimiz nemaji Casto zadné
konkrétni predstavy. Uméji s pojmy verbalné¢ operovat (umi vyjmenovat, priradit
letopocet), ale uZ méné chapou podstatu véci, vztahy a souvislosti. Pfedavani hotovych
poznatkil jako ,,pravd k véfeni® (pfenos, pfedavani = transmise) vede k nekritickému
pfejimani a reproduktivnimu mysleni, k absenci vlastnich nazorh, Gsudkd a piistupt.
Ptinasi nebezpeci snadné ovlivnitelnosti a manipulovatelnosti autoritam rtizného druhu*

(Spilkova, 2005).

10



Znaky transmisivni Skoly dle Tonnuciho 1991 uvadi tabulka 1

Zdroj: Cabalova (2011)

Znaky Skoly Jejich realna podoba ve vychové a vzdélavani

Stejnost a separace Vsichni Zaci jsou stejni, nic nevi a vSe je nau¢ime od nuly. Riznosti
a odlisnosti zaki jsou nepftijatelné (slepé dat k slepym, neslySici k

neslySicim apod.)

Uzavienost Co se déje mimo Skolu, do Skoly nepatii. ZkuSenosti zakd nejsou
brany v uvahu. Pfijeti jen toho, co je bezpecné, neménné, co je

pravdivé!

Transmise Piedavani (transmise) poznatkd jen od uditele k Zakovi. Ukolem
zéka je pouze poslouchat, zapamatovat si a reprodukovat ucivo.
Ucitel ptedklada ucivo jako moment piekvapeni. VSe je pro zika

neznameé.

Skupina zakt Chybi horizontalni komunikace, tzn. komunikace mezi zaky neni,
aby se neopisovalo a neruilo. Zaci nic nevédi (jak je uvedeno v
ptedpokladu skoly), tak nemlze byt komunikace mezi nimi

uzite¢na.

Osnovy Jsou zévazné, postupné dochazi k napliiovéani ,,prazdné nadoby*

(zéka). Poznatky se vrsi na sebe, nejsou provazany.

Ucitel a zak Utitel je garantem pravdy, vechno vi nejlépe. Zak je pifjemcem

pravdy. Vztah mezi ucitelem a Zdkem je autoritativni. Model

vychovy je autokraticky.
Motivace Vn¢éjsimi podnéty — odmény, tresty, strach ze Skoly.
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Vyukové metody

Klasické, tradi¢ni, zejména monologické metody, jako je vyklad

ucitele. Tim je podporovéna transmise.

Obsah uciva

Diraz je kladen na znalosti, ptevlada pamét'ové uceni.

Hodnoceni

Soustted’uje se na méfeni a porovnavani zaka s druhymi, o kolik se
prazdna nadoba na poznatky naplnila. Vyuzivané je hodnoceni

znamkou.

Uloha odbornikd ve

vzdélavani

Odbornici (napt. psycholog, specialni pedagog, lékar) slouzi k
tomu, aby nasli problémy a odchylky déti, zaka. Slouzi ucitelim
k dalsi separaci zakli, oddé€luji déti normdlni od déti problémovych,

s uciteli nespolupracuji na hledani novych ptistupt k témto zakim.

2.1.2 Konstruktivisticka $kola

Zakladem konstruktivistické teorie je mySlenka, Ze subjekt, ktery pozndva svét, obrazi

skutecnost aktivné. Predméty v okoli, jevy a udalosti musi byt pozorovatelem vnimany,

zazivany, zkuSenostn¢ poznany a integrovany do jiz existujicich védomostnich struktur.

Konstruktivistické vyucovani dle Tonucciho je chapéano jako konstrukt, vystavba vlastniho

poznani a piestavbu vstupnich poznavacich struktur. Tento model vychéazi z nésledujicich

predpokladii (Tonucci, 1991):

1. zak vi (ma prekoncepty);

2. uditel vytvati podminky pro to, aby kazdy zak mohl dosdhnout co nejvyssi urovné

rozvoje (garant metody);

3. inteligence je urcitd oblast, kterd se modifikuje a obohacuje restruktorovanim.

Podoba vyucovani, kterd je nastavena témito predpoklady, pocita s rznosti

(vstupnich prekonceptil i osobnostnich a socialnich pfedpokladl). Jde o vyucovani
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oteviené zkuSenostem ditéte, jeho rodin€, komunité, spoleCnosti, pracujici se
socialni dimenzi poznéni, a vyuzivajici proto pfirozen¢ socidlni vztahy socialni
vztahy pro ufeni. Hodnoceni se orientuje na ovéfovani pokroku Zzakd i na

charakteristiky vzdélavaciho programu, ktery je jim poskytovan.

»Pedagogicky konstruktivismus vychazi z ptirozenych procest uceni, z toho, jak probiha
uceni spontdnni, které je nejefektivnéj$i cestou, jak se néfemu naucit. Vyhovuje
moznostem lidského mozku, z jehoz vyzkumu Cerpd, upravuje ucebni podminky tak, aby
co nejvice podporovaly zakovo uceni. Piestoze se mlze zdat, Ze spontdnni uceni ditéte je
plné pokusii a omylt — a ze tedy dit¢ ztraci cas na cesté ke spravnym poznatkiim, jeho
efektivita spo¢iva ve dvou vécech: 1. to, co si objevime sami, se stavd nasim trvalym
dusevnim majetkem; 2. reflektovdnim vlastnich chyb a omyll se velmi mnoho nau¢ime o

metod¢ poznavani, naucime se ucit po cely zivot™ (Kost'alova, 2003).

Dle Kosikové (2011): ,,Konstruktivisticky didakticky postup znamena ucit zdka aktivné
myslet, aktivné pracovat s pojmy. Diraz je kladen na proces vytvareni pojmu, zak se
posouva ve svém poznani, vytvaii si komplexni pifedstavu. Dtulezité je socialni
zprostiedkovani, které podporuje u zaka jeho kognitivni, socialni i emoéni rozvoj. Zak je
aktérem poznavani. Konstruktivismus napliuje beze zbytku pozadavek psychodidaktické

citlivosti.
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Znaky konstruktivistické Skoly dle Tonnuciho 1991 uvadi tabulka 2

Zdroj: Cabalova (2011)

Znaky Skoly

Jejich realna podoba ve vychové a vzdélavani

ROznost

Ruaznost zaki, jejich zkuSenosti, potieby, schopnosti, odliSnosti
jsou akceptovany. Riiznost je integrovdna také do plénovani a
projektovani vyuky. Rlznost je vyuzivdna v metodach, forméch,

pristupech. Odlisnost nuti zaky do prace, aby dosahli rovnovahy na

vys$si trovni atd.

Otevienost a

Dité zna a umi, pfinasi si svou zkuSenost, Skola je oteviena svétu,

integrace blizka zkusenost zaka je zakladnim konceptem Skoly a vyucovani.
Odlisnost je ptednosti. Dochazi k integraci zaki, integraci uciva i
zkuSenosti déti.

Konstrukce 74k se podili na vytvareni procesu vyuky a svého poznéani. Hled4 a

objevuje nové a uvédomuje si své poznani.

Skupina zakt

Je dulezita horizontalni komunikace, tzn., ze komunikace mezi
zaky je vyzadovana. Zaci se uc¢i spolupracovat, pomadhat si,
argumentovat a hledaji spolecné feseni. Rozviji se komunikace a

pozitivni socialni vztahy. Kazdy zak ptispiva k poznani.

Osnovy

Ucitel je garantem metody, tzn. vi, jak se pracuje s poznanim, jak
se postupuje, jak se rtzné poznatky srovnavaji. DokdZe poznat
zakovy zajmy, motivaci. Umi navrhnout obsah uciva blizky zakim,
zajistit pravo na vyjadieni se a na ptispéni zakl k poznani. Dokaze
déti podnitit k hledani, objevovani, srovndvani a prohloubeni

tématu, orientovat je na vyhleddvani a praci s informacemi,

organizovat, spolupracovat atd. Ucitel je téz badatelem a svou

14




zkuSenost s vyzkumem zprosttedkovava détem. Zik je
spolutviircem poznani, vychovy a vzdélavani. Je respektovan
ucitelem. Mezi zakem a ucitelem se utvari pozitivni interakce,
oteviend komunikace a spoluprace. Je uplatiiovan socidlné

integracni (demokraticky) zptisob vyuky.

Motivace Vnitinimotivace, rozviji se zdkovy potieby, poznavaci, socialni,
vykonové. Misto pochval uZzivani ocenéni, misto trestd jsou
vyuzivany logické dusledky a spoluprace pti naprave prestupku.

Vyukové metody Dialogické, aktivizacni metody, kooperativni vyucovani a uceni

podporujici vystavbu poznani. Metody jsou zalozené na
komunikaci mezi zaky, rozvijeji socidlni a ukolové dovednosti zak

a ucitelu.

Obsah uciva

Dulraz je kladen na hleddani a objevovani znalosti, dovednosti,

postojil a hodnot.

Hodnoceni Zamétené na individualni zvlaStnosti ditéte, vyuzivano je
pozorovani, sebehodnoceni a slovni hodnoceni.
Uloha odbornikti Odbornici, napt. psycholog, specialni pedagog, 1¢kat, spolupracuji

s ucitelem, pomdhaji mu s zaky problémovymi, s zaky se
specialnimi  potiebami, s zaky mimofadné nadanymi apod.
Pomahaji uciteli 1 s vytvafenim pozitivnich vztahti se zaky, rodic¢i

apod.
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Srovnani transmisivniho a konstruktivistického ptistupu vyuky uvadi tabulka 3

Zdroj: Cabalova (2011)

Transmisivni pristup

Konstruktivisticky pristup

Vyuka = ptenos hotovych poznatkil od téch,
ktefi védi (z ucitelovy mysli ¢i z jinych
zdrojii v€etné elektronickych) k tém, kteti

védi méné€, a ne tak dokonale

Vyuka = konstruovani poznatk na zakladé
porovnavani novych informaci ziskanych z
riznych zdrojii s puvodnimi predstavami

(prekoncepty) Zaka

Uceni - pasivni pfijimani informaci

Ucent - aktivni zmocnovani se informaci

Struktura (tradi¢ni) hodiny:
opakovani a (vnéjsi) motivace
noveé ucivo

procvicovani

vyhodnoceni

Struktura hodiny (EUR):
evokace (aktivace dosavadnich znalosti)

uvédoméni (nebo budovani) vyznamu

procvicovani a aplikace novych poznatkii

reflexe

Orientace na fakta a vysledky

Orientace na porozuméni ucivu a jeho

,uchopeni‘

Ptispiva k rozvoji paméti

Ptispiva k rozvoji mysleni a tvotivosti

Co z toho vyplyva:

Pasivita zdki — daraz na pfejimani a

predavani

Aktivita zakl — dialog mezi tim, jak je svét

chépan zékem a jak je mu zprostfedkovavan
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o Uditel je garantem metody (rezisérem
Ucitel je garantem pravdy
vyuky)

Ptevladajici typ wuspofadani vyuky =
Ptevladajici typ uspotddani vyuky =
frontalni vyucovani (pokud se objevuje ) )
) ) skupinové vyucovani (vyznam interakci
skupinova prace, tak pouze jako zpestfeni . _ o
mezi zaky navzajem) a individualni prace

hodiny)
Kompetitivni struktura: ptekonej ostatni | Kooperativni struktura: davéra
zaky, prekonej své kolegy vrstevnickym vztahiim v procesech uceni

Neosobni vztahy mezi aktéry ucebniho ‘
Ucebni komunita (ucebni spolecenstvi)
procesu

5 . o Cilem skoly je rozvoj kompetenci a talentu
Skola roztfid’ovaci instituce
vSech zaka

2.2 Badatelsky orientovana vyuka

Pojem Badatelsky orientovana vyuka je jeden z piekladli pouzivany v anglické literatute
jako ,,inquiry-based instruction*. V ceském prostiedi je badatelsky orientovand vyuka
pomérné mladym pojmem, ktery si zde zatim nevybudoval fadné vymezeni nebo teoretické

zazemi.

Badatelsky orientovand vyuka (didle BOV) je dalSim zpisobem podporujici
konstruktivisticky styl vyuky, oproti instruktivnimu nebo transmisivnimu pojeti
vzdélavani, pfi niz se vyuziva aktivizujicich metod, které jde napiic vzdélavacimi
pfedméty. BOV je vyrazny soucasny trend vzdélavani piedev§im v pfirodovédnych

pfedmétech, které vychdzi z vlastniho zkoumani a objevovani zak.
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Smér této vyuky udava termin z anglického ,,inquiry*, ktery lze prekladat jako patrani,
vySetfovani, badani ¢i zkoumani. Badani je v pedagogickém prostiedi chépano jako
¢innost zaka, ktery se pomoci vlastniho Gsili snazi nachdzet odpovédi a pochopit problémy,
které vychazeji z raznych ucebnich situaci. Z tohoto diivodu se v ceském Skolstvi usadil

termin ,,badatelsky orientovana vyuka“ (Dostal, 2015).

Ptredpokladem badani je zdjem o zkoumanou problematiku, intenzivni hleddni feSeni
problému v oblasti teoretické a praktické, hluboké porozuméni studované problematiky.
Badatel s porozuménim vysvétluje poznatky, k nimz sdm dospél, jinak feceno nememoruje

poznatky naucené.

Badanim se zak u¢i myslet, nachazet a fesit problémy, utvaret vlastni isudky, a to v roviné

znalosti, postojii a dovednosti. Dale posiluje i vnimani, pfedstavivost a obrazotvornost.

Stuchlikova (2010) uvadi, Ze ,badani je cilevédomy proces formulovani problém,
kritického experimentovani, posuzovani alternativ, planovani zkoumani a ovéfovani,
vyvozovani zaveérl, vyhledavani informaci, vytvareni modelii studovanych déju, rozpravy s
ostatnimi a formovani koherentnich argumenti®“. Podobné¢ Samkova (2011) vymezuje
badani jako ,.Cinnost, pfi které pozorujeme, dedukujeme, nabizime hypotézy, snazime se je
ovétit, nemusime dojit k zddnému koneénému zévéru, zaveéry zavisi na naSem
momentalnim rozhledu a rtizni badatelé mohou interpretovat stejna fakta razné€. Posledni
tf1 znaky badani v sobé skryvaji onen most mezi teorii a praxi, mezi ucebnici a kazdodenni

realitou. Jsou klicem ke spravnému chapani svéta kolem nas.*

Papacek (2010) definuje badatelsky orientovanou vyuku z hlediska ¢innosti ucitele a zaka,

formulovani otdzek a popisem samotné realizace BOV takto:

,»UCcitel nepfedava ucivo vykladem v hotové podobé, ale vytvaii znalosti cestou feSeni
problému a systémem kladenych otdzek (komunika¢niho aparatu). Ma funkci zasvécené¢ho
pritvodce pii feSeni problému a vede pfitom zdka postupem obdobnym, jaky je bézny pti
realném vyzkumu. Od formulace hypotéz (Jak co asi funguje? Jakou to ma roli ...?), ptes
konstrukeci metod feSeni (Jak to zjistit ...?), ptes ziskani vysledki, zjisténych metodikou,
na které se Zaci s u€itelem dohodli (Co jsme pozorovali? Co jsme méfili? Co ndm ukazal

ten ktery experiment?) a jejich diskuzi (Co muze byt jinak? Co lze formulovat jinak? Co
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tomu fikaji informace na internetu a v literatufe?) az k zavérim (Takhle to je. Takhle by to
mohlo byt ...). To umoznuje zékovi relativné samostatné¢ a v kooperaci se spoluzaky
formulovat problém, navrhnout metodu jeho feSeni, vyhledavat informace, fesit problém
prodiskutovanym zpisobem, a tak aktivné ziskdvat potfebné kompetence, znalosti,

dovednosti a komunika¢ni schopnosti.*

BOV je ¢asové naro¢né badatelské vyucovani, proto bylo vytvofeno nékolik piistupt, které
se zakladaji na urCité mife samostatnosti a ndrokll na zéky. Badatelsky orientované
vyucovani se rozdéluje do Ctyf ¢asti podle Grovné samostatného badani zakt (podle

Banchi, Bell, 2008) na:

» Potvrzujici badani — Zaklim jsou poskytnuty otdzky i metodika, vysledky tlohy jsou
znamy, z4ci realizuji tyto ulohy a pfesvédcuji se o spravnosti vysledki.

» Strukturované badani — otazky a metodiku poskytuje zakiim ucitel, zaci pak na
zékladé téchto poznatkli formuluji vysvétleni zkoumaného problému nebo jevu.

* Nasmeérované badani — ucitel zakiim ptedklada vyzkumnou otdzku, zaci vytvareji a
realizuji vhodny metodicky postup.

» Oteviené badani — Zaci nemaji dopiedu poskytnuty zadné otdzky, hypotézy a

postupy, sami v§e promysleji, vytvareji a provadéji.
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Obecné faze badatelsky orientované vyuky:

Zdroj: Dostal (2015)

1. PRUZKUM

Navrzeni otazky ke

/ zkoumani \

6. UKAZKA 2. OSVOJENI
Predkladani i 7ny
) - : Diskuze o moznych
vysledkl a diskuze fedenich
o nich
SESTIFAZOVY
CYKLUS BADANI
5.SHRNUTI 3. PREDPOKLAD
Shromazdovani Vybér tvrzeni pro
dakazt a Y i

;0P 7 ovérovani
vyvozovanizavéru

\ 4. REALIZACE /

Navrzenia
provedeniplanu
ovérovani

Badatelsky orientovana vyuka jednou z moznosti, jak zvySit zdjem o ptirodovédné
predméty. Pro zaky je dulezité vidét spojitost mezi probiranym ucivem a realitou. Z ¢ehoz
vyplyva, ze praveé badatelska vyuka je velmi dobrou cestou a moznosti, jak dat zakiim
prostor k vlastnimu béadani, objeveni, zapamatovani i aplikaci vlastnich myslenek a

predstav.
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2.3 Definice projekt, projektové vyucovani a projektova metody

Projektové vyucovani byva spojovan se jmény J. Dewey a W. H. Kilpatrik, ktefi pocatkem
20. stoleti reagovali na tradicni Skoly a podrobili ji tvrdé kritice. Jak uvadi Kasova (1995)

navrhli uspofadani uc¢iva do projektii jako jedné z nejptirozenéjSich forem vyuky.

Ptimo o projektové vyuce se hovoti v Bilé knize (2001) v souvislosti s jeji vhodnosti pro
rozvoj mezipiedmétovych vztahti, novou formou vyuky a vyukou v integrovanych celcich.

Cilem je posilit individualizaci vzdélavani a usnadnit vnitini diferenciaci.

V odborné pedagogické literatufe najdeme mnoho definic projektu, projektové metody a
projektového vyucovani. Dle riznych pohledi autorti se vSak tyto definice lisi a to i proto,
ze se neustale vyviji, vylepsuji a dopliuji. Tyto pojmy miizeme chéapat ve velké miie jako

synonymni s pouze drobnymi vyznamovymi rozdily.

Projekt

Slovo projekt se v soucasné dobé sklonuje ve vSech padech, ve vSech oborech a v
nejruznéjSich urovnich. Tento termin vSak nepochdzi ze Skolstvi, ale md pivod v
podnikatelském prostfedi. Slovo projekt je odvozen z latinského slova proicio, coz
znamena hodit, vrhnout vpted a naptdhnout. V pedagogické literatufe jednoznacné

vymezeni nenajdeme.

M. Maiigk a V. Svec (2003) uvadgji: ,,Projekt piedstavuje relativné rozsahlou, prakticky
vyznamnou a realné skutecnosti blizkou problematiku, jejiz feSeni Zaci planuji prevazné
samostatng, pfiCemz pouzivaji fyzické prostiedky na vlastni zodpovédnost. Projekt ma
vzdy prakticko-konstruktivni cil, ktery musi byt opravdu realizovan.*

Podle S. Velinského je projekt ,,urcité a jasné navrzeny ukol, ktery mizeme predlozit zaku
tak, aby se mu zdal zivotné dilezity tim, ze se blizi skutecné ¢innosti lidi v zivoté.*

V. Ptihoda vnima projekt jako ,,seskupeni problémii““. Projekt je vlastni podnik zaku, ktery

davd vyucovani jednotny cil a pfispivd k jeho zivotnosti. Projekt ptredstavuje
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koncentrované tkoly zahrnujici organicky stmelené ucivo z riznych predméti nebo pouze

z téhoz predmétu.

Ptihodovo oznaceni ,,projekt jako podnik zakt*, coz rozvadi S. Vrana nasledovné:
1. je to podnik,
je to podnik zakiv,

je to podnik, za jehoz vysledky ptevzal Zak odpovédnost,

Ll

je to podnik, ktery jde za ur¢itym cilem.

J. Kasova projekt definuje takto: ,,Vychovné vzd€lavaci projekt je integrované vyucovani,
které stavi pfed zaky jeden ¢i vice konkrétnich, smysluplnych a realnych ukold. Jejich
cilem je napf. napsat knihu ¢i Casopis, uspofddat vystavu, akci, predndsku, vyrobit
vyucovaci pomucku nebo jinou uzite¢nou véc. Ke splnéni tohoto ukolu potiebuji
vyhledavat mnoho novych informaci, zpracovat a pouzit dosavadni poznatky z rtiznych
oboril, navazat spolupraci s odborniky, umét organizovat svou praci v Case 1 prostoru,
zvolit jiné feSeni v piipad€ chyby, formulovat vlastni nazor, diskutovat, spolupracovat atd.
Misto, aby Zzaci ,,ptebirali“ hotové poznatky z jednotlivych obori (mnohdy navic bez
hlubsiho pochopeni vyznamu a smyslu), objevuji pfi projektové vyuce tyto poznatky sami,
a to z divodu potieby. Kromé ptfedepsané¢ho u€iva maji Zaci moznost poznat vice i sami
sebe, své moznosti, schopnosti, svou cenu. Jejich prace ve skole neni samotcelnd, protoze
vysledky projektt maji konkrétni uZiteénou podobu. Skola se stava soudasti realného

zivota, nabizi zakiim prozitek novych situaci a zivotnich roli.*

Ve své publikaci Projektova metoda a projekt J. Kratochvilovd definuje projekt jako
»komplexni ukol (problém), spjaty s Zivotni realitou, s nimz se z4k identifikuje a prebird za
n¢j odpovédnost, aby svou teoretickou i praktickou ¢innosti dosahl vysledného zadouciho
produktu (vystupu) projektu, pro jehoz obhajobu a hodnoceni mé argumenty, které

vychazeji z nové ziskané zkuSenosti.*

Z uvedenych definic vyplyva, ze autoii kladou diraz na to, aby se jednalo o ukol blizky

zakam a vychazejici z jejich potieb.
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Projektové vyucovani

V zahrani¢ni literatufe je projektové vyucCovani terminologicky oznaceno jako
»projectbased teaching® nebo ,,project-based learning®. V podminkach ¢eského Skolstvi se
ustdjily pojmy projektova vyuka a projektové vyucovani. Vyuka a vyucovani byvaji ¢asto
vniména jako synonyma avs$ak v teoriich obecné didaktiky je pojem vyuka objasnovan
Sifeji nez pojem vyucovani protoze vyuka v sobé zahrnuje jak proces vyucovani, tak i cile

vyuky, jeji obsah, podminky, prostfedky, typy vyuky i jeji vysledky.

Definice pojmu projektové vyucovani (vyuka) v odborné pedagogické literatuie:

A. Tomkova je toho nazoru, ze ,,Projektové vyucovani je komplexni metoda, kterd zakiim
umoznuje dotykat se reality, prozivat nové role, fesit problémy, propojovat a uplatiiovat
ziskané poznatky vSech obori pifi smysluplné a uzitecné praci. Dava jim piilezitost k
seberealizaci, motivuje je k samostatné praci, hledani, objevovani, tymové spolupraci a
komunikaci. U¢i pfemyslet v souvislostech a systematicky fesSit dany ukol. K takovému
zpusobu uceni je ovSem nutno vytvofit zcela jiné neZ tradi¢ni podminky — delsi souvisly
Cas a prirozeny zpusob jeho organizace, propojeni oborii a témat, pouzivani rtznych

informacnich zdrojt, jiny zptisob hodnoceni.*

»Projektové vyucovani se snazi o hlubsi motivaci vyuky, o tésné sepéti teorie s praxi a o to,

aby Skola byla mistem, kde by dité skutecné zilo* (Kratochvilova, 2006).

»Projektovd vyuka c¢éastecné navazuje na metodu feSeni problémi, jde vSak v ni o
problémové tlohy komplexnéjsi, o vyukové zaméry a plany, které maji vzdy také Sirsi

prakticky dosah“ (Manék a Svec, 2003).

Z uvedenych definic projektového vyucovani soucasnych autortt miizeme shrnout spolecné
rysy:
= Zaci pracuji samostatné, zpravidla ve skupinach a za svoji praci piebiraji
zodpovédnost.

= Podstatou je feSeni problému ¢i tikolu spjatého s Zivotni zkuSenosti a realitou.

* VSechny ¢innosti vedou k pfedem vytycenému cili.
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Projektova metoda

Pojem metoda je odvozeny z feckého slova ,,meta hodos®, coz znamené cesta smétujici k
cili.
Projektova metoda uzce souvisi s projektem a v odborné literatufe byva definovana

nasledovné:

Podle Priichy, Walterové a MareSe (2003) jako ,,Projektova metoda je vyucovaci metoda, v
niz jsou zaci vedeni k samostatnému zpracovani urcitych projektl a ziskavaji zkuSenosti
praktickou ¢innosti a experimentovanim. Projekty mohou mit formu integrovanych témat,
praktickych problémt ze zivotni reality nebo praktické ¢innosti vedouci k vytvoreni

néjakého vyrobku, vytvarného ¢i slovesného produktu.*

Matidk a Svec (2003) metodu vyuky vymezuji jako ,uspofddany systém vyucovacich
¢innosti ucitele a ucebnich aktivit zdku sméfujicich k dosazeni danych vychovné-

vzdélavacich cilu.*

Kratochvilova (2006) se o jejich definici opira a mluvi o ,,uspofadaném systému cCinnosti
ucitele a zakl,, v némZ dominantni roli maji ucebni aktivity zaki a podporujici roli
poradenské Cinnosti ucitele, kterymi sméiuji spole¢né k dosazeni cilti a smyslu projektu.
Komplexnost ¢innosti vyzaduje vyuziti riznych dil¢ich metod vyuky a riznych forem

prace.

Valenta (1993) definuje ,,Projektovd metoda navozuje: - cilenou ucebni cinnost,
promyslenou a organizovanou, - intelektovou i ryze praktickou, - vyhovujici potiebam a
z4jmim zaka, ale téz pedagogickému rozhodnuti ucitele, - koncentrovanou kolem urcité
zékladni ideje, - zaméfenou prakticky a smétujici k upotiebitelnosti v zivoté - pfinasejici

zmény v celku osobnosti zdka - za kterouzto zaci prejimaji odpovédnost™ (Valenta 1993).

Sulcové (2006): ,,Pod pojmem realizace feSeni problému a projektova metoda vyucovani
chapeme vyucovaci proces, zaloZzeny na feSeni komplexnich teoretickych a praktickych
problémil na zakladé aktivni ¢innosti skupin studentd, ve kterém zucastnéni kooperativné
pracuji na zadaném problému obsédhlejSiho charakteru nebo na souboru problémil
zamétujicich se na konkrétni jevy, vlastnosti, véci. Pfi feSeni ukolii vyuzivaji studenti

dostupné materialy, poznatky, védomosti a dovednosti z riiznych vyucovacich predméti,
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ziskdvaji informace z literatury, Casopisl, internetu, od ucitelll i odbornikl, prakticky
provétuji své hypotézy ve Skole, doma i v bézném dennim zivoté, diskutuji o svych
zaveérech, které obhajuji a prezentuji tymu. Projekt sdm pak je realizaci feSeni problémi za

vyuziti souboru aktivnich metod a ¢innosti v§ech zacastnénych.*

Schéma projektu dle Kratochvilové (2009)

Soustredény
kolem urcité
ideje

ft

Konkrétni PROJEKT

produkt, nova komplexni Vyhovuje zakovi,
zkusenost, <: , :> identifikujese s
obhajoba ukol, nim

(hodnoceni) problém

J

Prebira
odpovédnostza
jehorealizaci

Projektové vyucovani ve Skole vyuziva ke svému fungovani projektové metody. Projekt je
obecny termin pro rizné ¢innosti, ktery maji podobny cil. Tento cil je aktivizovat zaky v
procesu uceni. Projektem miize byt projektovd vyuka jako takova, nebo integrovana

tematickd vychova.
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Projektové vyucovani je zalozeno na projektové metod¢€. Nejedna se pfitom o jeden postup,
nybrz o soubor postupli vyznacujici se vyuzitim riiznych dil¢ich metod vyuky a rznych

forem prace

2.3.1 Charakteristika projektu

Podstatou projektového vyucovani je predevSim orientace na zkuSenost zéka. Tato
zkuSenost je zaloZena na aktivnim vztahu Zaka k okolnimu prostiedi. Snahou je pak spojeni
obsahu uceni s kazdodennim Zivotem. Nejdulezitéjsi k rozvoji dispozic jednotlivce je
spole¢na ¢innost zakl. Projekty zakiim umoziuji postihnout celou strukturu ¢innosti od
formulace cilti, planovani ¢innosti, pies pokusy o feSeni a prezentaci vysledkti. Osvojovani
poznatkil a zkuSenosti pomoci aktivity smyslli a motorické aktivity ma pozitivni vliv na

intelektudlni vykonnost, motivaci a zapamatovani.

Metodu projektové vyuky charakterizujeme néasledovné:

= Je cilend, promyslend, organizovana.

* Spojuje teorii s praxi, sméfuje k upotiebeni v Zivoté.

=  Zpracovava komplexni zadani, je zaméfena na podnétné otazky ¢i problémy.

* Problém muze byt feSen mnoha zplisoby, neexistuje jen jedno feseni.

» Je koncentrovana kolem zékladni myslenky, tématu.

* Vyuka je orientovéna na Zaka.

* Vyhovuje potiebdm a zajmim zak, ale i pedagogickému zameéru ucitele.

= 7Zak se udi prostiednictvim zazitki a ty pak uplatiiuje ve svém realném Zivots.

» Rozviji pracovni a studijni navyky, zak ptebird odpovédnost za vlastni uceni.

= Zaci jsou osobné zapojeni do projektu - zabyvaji se navrhem, feSenim problému,
rozhodovanim a investigativnimi ¢innostmi.

= Zéci ptichazeji s vlastnimi napady a redlnymi feSenimi.

= Zak se u¢i dokondovat préci, nebat se délat chyby, rozviji se jeho sebediivéra.
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» Umoznuje zakim pracovat v tymu a rozviji tak mezilidské vztahy, pocit
odpovédnosti, ovlivitluje osobnost komplexné.

* Vsechny dovednosti — ¢teni, psani, poslech a mluveni - jsou integrovany.

» Vzdy zakonceno finalnim produktem — posiluje smysl uceni, dilezité je i
zaznamenavani priabéhu — procesu uceni.

= Kontext stanoveny tak, aby dlraz na plynulost a spravnost byl vyvazeny.

= Ucitel vystupuje pfedevsim v roli konzultanta, poradce, partnera.

= Sance délat néco jiného, odlisného od b&zné vyuky.

2.3.2 Typologie a faze projekti

Projekt jako takovy skytd mnoho moznych kritérii a hledisek k vytvéafeni rtznych
typologii. Tato problematika neni v nasi ani zahrani¢ni literatute zcela ucelena. Jednotlivi

autori je déeli dle specifickych kritérii, které povazuji za vice ¢i méné dulezité.

Rozdéleni projektti dle Valenty (1993), Kalouse a kol. (2009), Manaka a Svece (2003),
Valenty (1993) a jinych autort:

Déleni projekta podle:

A) Navrhovatele projektu: - spontanni zakovské projekty,
- projekty pfipravované uciteli nebo externimi
spolupracovniky skoly, socialnimi partnery,

- kombinace obou ptedchozich typt.

B) Hlavniho uéelu projektu: - projekty sméfujici k feSeni problému,

- projekty vedouci k vytvoreni vyrobku, poskytnuti
sluzby, k vytvoteni uméleckych zakovskych
produkt, vystupt atp.,

- hodnotici projekty,
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- projekty sméfujici k estetické zkusenosti,
- projekty sméfujici k ziskani dovednosti véetné

socialnich.

C) Informacniho zdroje projektu:
- volné (informacni zdroje a materidl si Zaci obstaravaji
sami),
- vazané (informacni zdroje a material urcuje a
poskytuje ucitel),

- kombinace volnych a vazanych zdroju.

D) Délky projektu: - kratkodobé (projekt trva dny),
- sttednédobé (trva dny),

- dlouhodobé (trva mésice).

E) Prostiedi projektu: - Skolni,
- domaci,
- mimoskolni (zéci pracuji v riznych podnicich,
firmach, organizacich, institucich — obvykle
socialnich partneri),

- kombinace téchto typti.

F) Poctu zucastnénych na projektu:
- individualni,
- spolecné (tesi jej skupina zaku, tfida, ro¢nik, n¢kolik

tfid, celoskolni projekt).

G) Zpisobu zaclenéni projektu do Skolniho kurikula:
- jednoptedmétové,
- viceptedmétové (oborové),

- realizujici prifezové téma nebo jeho urcitou Cast,
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- vyrazn¢ zamétfené na vybrané kli¢ové kompetence.
H) Obsahového zaméreni projektu:
- projekty zaméfené spiSe na vSeobecné vzdélavaci
oblasti,
- projekty zamétfené prevazné na oblast odborného

vzdélavani.

Nejdulezitéjsi podminkou pro Gspésnou realizaci projektového vyucovani je silna vnitini
motivace zaka. Ten si voli z nabizenych témat a v ramci tohoto tématu posléze urci svij
tikol k feseni. Cim vic je projekt blizky zakovi, tim vic je motivovan pro jeho Usp&$né
zvladnuti. Motivaci pro vyuku v projektech byva i vysledny produkt v podobé vlastniho
pracovniho listu, knihy, filmu, pfednéasky, prezentace. DuleZitou roli hraje i zavérecné
hodnoceni celé prace. Hodnoti se predev§sim samostatnost pti plnéni zadaného ukolu, ale i

pracovni proces €i Uroven pracovni ¢innosti zaka nebo skupiny.
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Faze projektu (Kalous, 2002)

Prbéh feseni projektu 1ze rozclenit na nékolik fazi:

1. napad na téma projektu
(podnét, motivace)

A04

2. planovaniprojektu (metodika),
stanovenistruktury projektu

\V4

3. realizace projektu
4. vystupy z projektu, produkty,
prezentace aj.

U

5. hodnoceni projektu a reflexe

1. Téma a cil — prvni fazi projektu je vibec zjisténi vhodnosti a realizovatelnosti zdmeéru,
pfipravenosti podminek, Zaci musi byt ztotoZnén s tématem. Stanoveni cile tedy zajisti

vhodnost daného zaméru.

2. Planovéni — plan je rozhodujicim momentem v feseni projektu, nebot” jeho dobré
nastaveni pfedurcuje vysledek. V ramci planu musi byt stanoven vystup projektu, Casovy
plan projektu, prostiedi projektu. Dale musi byt uréeno, kdo vSechno se projektu zicastni a

jakym zpiisobem bude projekt hodnocen atd.

3. Realizace projektu — projekt je realizovan podle piipraveného planu. Zaci se vénuji
sbirdni podmétt, analytickym ¢innostem, pozorovani, tvorbé vystupti, kompletaci a jinym
souvisejicim ¢innostem s danym projektem. U€itel piisobi v roli poradce, ktery citlivé

usmeériiuje kondni zakd, a to v piipade, ze se zaci za¢nou odklanét od svého zdmeéru a cile.
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4. Prezentace vystupt projektu — velmi dulezitou fazi realizace projektu je prezentace
dosazenych vysledkt/vystupt zaky. Zaci mohou prezentovat tstni formou, pedstavovat
konkrétni vyrobek apod. Prezentace miiZe realizovana pouze ve tiid¢, ale i pro rodice ¢i

vetejnost.

5. Hodnoceni projektu — hodnoceni projektu predstavuje hodnoceni vSech jeho fazi a to jak
z pohledu zéka i ucitele. Z hodnoceni by méla vyplynout opatieni a ponauceni do
budoucna. Velmi dllezité je v rdmci hodnoceni objektivni posouzeni piinosu projektu pro

jednotlivé jeho fesitele

2.3.3 Principy projektového vyuéovani

Principy a jejich charakteristiky, které jsou dilezité dodrZovat pii vzniku projektu, aby

doslo k adekvatnimu cili, a nebyla to ztrata ¢asu pro ucitele a i zaky.

Princip a jejich charakteristika

1. Potfeby a zajmy ditéte - projektovd vyuka naplituje détskou potiebu aktivné ziskéavat
nové poznatky, zkuSenosti a schopnosti v komunikaci i konfrontaci s okolnim svétem.
Umoziuje détem rozvijet vlastni odpovédnost i spoluodpovédnost za podil na spole¢né
praci.

2. Aktudlnost situace - projektova vyuka reaguje na redlné otdzky a problémy, které se
dotykaji zivota zakt 1 jejich komunity.

3. Interdisciplinarita - cilem projektové vyuky je strukturované, zaroven vsak ucelené
prozkoumani urcité problematiky, vyfeseni komplexniho problému. Proto je tfeba Cerpat,

vyuZzivat a propojovat znalosti a dovednosti z riznych vyucovacich predméti.

4. Seberegulace pii uceni - realizace projektu spociva predevSim na préaci zakul, ktefi za
fizeni a vysledky projektu piijimaji svij dil odpovédnosti. Diky praci na projektu se
vzajemné uci a obohacuji, poskytuji si zpétnou vazbu. Ucitel je privodcem, konzultantem

¢1 moderatorem, piijima vSak jen pfedem piesn€ vymezené role.
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5. Orientace na vysledek i proces - projekty smétuji k jasnym, viditelnym ¢i hmatatelnym
vysledkiim, jejichz realizace obvykle pfesahuje moznosti jednotlivce. Zaznam priabéhu i
prezentace vysledkl projektu pak slouzi nejen jako dokumentace mimotadného pocinu, ale
také jako zdroj dal$iho poznani, jez se odehrdva na zaklad¢ reflexe individudlnich i

spole¢nych zkusenosti. V tomto ohledu je proces uceni stejné dulezity jako vysledek.

6. Skupinova realizace - kolektivni usili je zdkladnim ptfedpokladem pro dosaZeni cile
projektu. Prostfednictvim tymové prace se narocna ¢innost zjednodusuje a zefektiviiuje.
Zaci se uci pfijimat tymové role a funkce i odpovédnost za jejich zvladnuti, uci se

spolupracovat.

7. Spolecenska platnost - projektova vyuka umoziuje propojit zivot Skoly s zivotem mistni
komunity. Zaci tak mohou ziskavat informace i zkuenosti v realném prostiedi, setkavat se
a spolupracovat se zajimavymi lidmi, ale také uplatinovat své dosavadni znalosti a

dovednosti v praxi.

2.3.4 Pozitiva a negativa projektového vyucovani

Projektova vyuka je zalozena na vzajemné interakci ditéte, ucitele, ale 1 samotného procesu
uceni a okolniho prostfedi. Na vySe udané dimenze ma svlj pozitivni i negativni vliv.

Timto dopadem se blize zabyva Kratochvilova (2006).

Z pohledu zaka
Pozitiva

= zapojeni podle individudlnich moznosti,

= rozvoj odpovednosti, samostatnosti, schopnosti spoluprace a kooperace,

* rozvoj schopnosti komunikace a argumentace (zvl. diky vrstevnické diskusi),
* nabyvani zkusenosti na zdklad¢ praktickych ¢innosti a vlastnich zazitka,

" rozvoj tvofivosti a fantazie,

= Kkontakt se skute¢nymi vécmi realného svéta,
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prace s riznymi informa¢nimi zdroji,
potfeba fesit autentické problémy, aplikovat stdvajici a ucit se nové znalosti a
dovednosti,

rozvoj sebepoznani a sebehodnoceni.

Negativa

casova narocnost, prace ve volném case,

zména zabéhlého vyu€ovaciho systému (frontalni vyuka),

nedostupnost relevantnich zdroji informaci nebo neschopnost si je opatfit,
nezvladnuti cili projektu,

organizani volnost: problémy se sebekazni, organizaci price a cCasu 1 s

dodrZzovanim terming.

Z pohledu uditele

Pozitiva

ptilezitost vstupovat do novych roli (odborny konzultant, ale také ,,zak* svych
zak),

rozvoj schopnosti naslouchat zadkim, vytvafet prostor pro jejich samostatnou
¢innost,

roz§ifeni repertodru vyucovacich strategii a informacnich zdroj,

zdokonalovani schopnosti organizace a planovani,

zvladnuti novych zptsobt hodnoceni a sebehodnoceni.

Negativa

¢asova narocnost, prace prescas,
mira organiza¢ni volnosti vs. readlna odpovédnost zakd,
nedostatecna teoretickd vybavenost,

malé praktické zkuSenosti s projektovou vyukou,
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= naro¢nost hodnoceni,
= pfili§ mnoho projektl: pokles zajmu a motivace,
* nedostatecné spoluprace mezi uciteli, podpora od vedeni Skoly nebo rodict

(Kratochvilova, 2006).

Z. pohledu uceni
Pozitiva

= 74k ziskava ucelené poznatky z nejriznéjSich oborti, miize tedy nahlizet jeden jev z
raznych thli pohledu,

= ucleni vlastni aktivitou: podporuje dlouhodobé€jsi zapamatovani ziskanych
informaci,

= autentické uceni: aplikace teoretickych znalosti do praxe ve smysluplném kontextu,

= vSestranny rozvoj osobnosti: zdk rozviji nejen znalosti a dovednosti, ale také
postoje a hodnoty,

* hodnotova vychova: rozvoj vnitini kaznég, tolerance, schopnosti ustoupit ze svého
stanoviska,

" rozvoj vnitini motivace,

= vrstevnické a mezigeneracni uceni.

Negativa

* neni respektovan princip postupnosti a systemati¢nosti osvojovani poznatki,
» nedochazi k f4zi procvicovani a opakovani,

= velké rozdily v soustfedéni a vnitini motivaci zak,

= vy$$i ndroky na prostfedi a materialni vybaveni,

413

= | naruSovani“ bézného chodu vyucovani a organizace Skolniho roku.
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2.4 Srovnani projektové vyuky a integrované tematické vyuky

Jak uz bylo feceno, v soucasné dobé¢ se klade diraz na zavadéni védecké prace
(pozorovani, experimentovani, prezentovani a ovéfovani hypotéz) do vzdélavani, a to
pfedev§im ptirodovédného. Kromé& zavadéni jiz zminéného projektového vyucovani a
badatelsky orientované vyuky, se vyrazné objevuji i snahy o integraci a hledani

ptirozenych souvislosti vzdélavacich obsaht vice vzdélavacich pfedmétt do jednoho.

Pti rozhodovani, co je ¢i neni projektova vyuka (projekt), rozhoduje vztah zaka k této
¢innosti a jeho podil na ni. Dllezitym momentem je pak i jeho pfijeti odpoveédnosti na
feSeni projektu. Pokud déni na projektu vychazi z ucitele, ve smyslu vybéru ndmétu,
rozpracovani, detailniho uréeni ¢innosti zéka, pak o projekt nejde. A to i ptesto, ze by zéka

vyuku.

»Integrovanad vyuka je chipana ve smyslu spojeni (syntézy) uciva jednotlivych ucebnich
predmétli nebo kognitivné blizkych vzdélavacich oblasti v jeden celek s dirazem na
komplexnost a globalnost provedeni, kde se uplatiiuje fada mezipfedmétovych vztaha*

(Podrouzek, 2002).

Na zavér shrnuti rozdild projektové vyuky a integrované tematické vyuky.

Odlisnosti projektové a integrované tematické vyuky (ITV) podle Kratochvilové (2006)

uvadi tabulka 3

Projektova vyuka — podnik Zaka ITV — podnik uditele
Koncentracni

V podobé ukolu, problému. V podob¢ tématu.
idea
Ugel, smysl, cile Jsou formulovany.
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Vystup

Zpravidla stézejni produkt, vysledek,
ktery je znam od pocatku projektu a je

zdrojem motivace zaki.

Osvojeni si tématu,
drobnéjsi dil¢i vytvory pii

plnéni raznych ukoli.

Motivace Zaka

Nutna podminka tspéchu.

Cinnosti

Ne detailn¢ planované, nabizeji
smysluplné propojeni Skoly s realitou,
odvijeji se od podnétl, napadd,

zkuSenosti zaku.

Detailné planované, nabizeji
rovnéz smysluplné

propojeni Skoly s realitou.

Role ucitele

Poradce, je v pozadi.

Ridici ¢innost (déti, postupu

ukol), ale i role poradce.

Pozadavky na

Zaky

V¢Etsi samostatnost a tvorivost,

aktivita.

Mensi mira samostatnosti a

tvorivosti. Aktivita.

Piistup k vyuce

Induktivni.

Deduktivni.

Klima

Podporujici, bezpe¢né a spolupracujici.

Hodnoceni a

Prispiva k sebepoznani jednotlivce, motivuje.

sebehodnoceni
Priprava M¢éné€ narocné — ne detailni. Naro¢na — do detailt.
o _ Naro¢ny na fizeni, mén¢
Naroc¢ny na flexibilitu ucitele, reakce o
Pribéh naro¢ny na flexibilitu

déti, nendro¢ny z hlediska fizeni.

ucitele, reakce déti.
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2.5 Integrovana vyuka a projektova vyuka v prirodovédnych

predmétech

V cCeském Skolstvi na zakladnich Skoldch existuje dvoji mozné pojeti vyuky
prirodovédnych predméti. Méné Casté pojeti vychazi ze zahrani¢niho modelu, kde jsou
prirodovédné predméty vyucovany jako jeden skolni predmét. Jako integrovany predmét v
ramci vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét na prvnim stupni zakladnich $kol je povazovan
pfedmét Prvouka, ktery zahrnuje poznatky z vice oblasti (pfiroda, cloveék, kultura,

technika, zdravi, rodina, spolecnost, vlast atd.).

Stale vSak pfetrvava druhy mozny piistup, kterym je vyuka oddélenych predméti: fyziky,
chemie, piirodopisu a zemé&pisu, a to na druhém stupni ZS v ramci vzdélavaci oblasti
Clovék a piiroda, které umoziiuji zakiim lépe porozumét pfirodnim jeviim a jejich
zakonitostem.

Integrace piirodovédnych predméti ma své vyhody i nevyhody. Vyhodou je, Ze nedochazi
ke zdvojovani vzdélavaciho obsahu, jak je tomu u vyuky samostatnych vyucovacich
pfedméti a dale, ze zaci ziskavaji komplexnéjsi pohled na svét problémem. Integrovana
vyuka vyrazn€ uplatiiuje mezipfedmétové vztahy, klade diraz na propojeni teorie s
praktickym zivotem a miiZze integrovat prufezova témata. Problémem integrované vyuky je
zachovani poméru kvantity a kvality, a v neposledni fad¢ i1 pfiprava uciteli téchto

pfedméti a jejich postoje k integraci.

Prostiednictvim projektové vyuky lze uplatnit integraci obsahu ptfirodovédnych predméta,
ktera vychazi ze zkuSenosti zakt, z jejich zZivota, ze zajimavosti, na které zaci nardzeji a
chtéji je pochopit.

Integraci pfirodovédnych pfedmétii na zakladnich skolach v CR se zabyvaji napt. Hejnova

(2011), Bilek a Krali¢ek (2007), Skoda a Doulik (2007), Lepil (2006), Podrouzek (2002).
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2.6 Implementace téma Voda v RVP ZV

Vzdélavaci oblast Clovék a ptiroda a Clovék a jeho svét nabizi zakiim vzhledem k tématu
Voda velké mnozstvi informaci, védomosti a faktii. Kazdy z oborii pojimé vodu z jiné¢ho
uhlu pohledu. Pro ptipravu projektu je dobré znat vzdélavaci obsahy a ucivo jednotlivych
pfedmétd, v kterych je toto téma zafazovéno. Ziskdme tim piehled, co jiz Zaci umi

z ptedchoziho vzdélavani.

2.6.1 Téma voda v obsahu vzdéliavaci oblasti Clovék a jeho svét

Na 1. stupni ZS ve vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét (Prvouka, Piirodovéda) Zaci

ziskavaji nasledujici znalosti o vode:

Vzdélavaci obsah a uclivo vyucovaciho predmétu Prvouka (1. — 3. rocnik) a

Prirodovéda (4. — 5. ro¢nik)

MISTO, KDE ZIJEME

- okolni krajina (mistni oblast, region) — vodstvo na pevniné

ROZMANITOST PRIRODY

- latky a jejich vlastnosti — tfidéni latek, zmény latek a skupenstvi, vlastnosti,

porovnavani latek a méteni veli€in s praktickym uzivanim zékladnich jednotek

- voda — vyskyt, vlastnosti a formy vody, obé¢h vody v ptirodé, vlastnosti, slozeni vyznam

pro zivot

- nerosty a horniny, piida — zvétravani, vznik pldy a jeji vyznam
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- rostliny, houby, Zivo€ichové — znaky zivota, zivotni potieby a projevy, prubeh a zpiisob
Zivota, vyZiva, vyznam v piirod€ a pro ¢lovéka Zivotni podminky — rozmanitost podminek

Zivota na Zemi; vyznam vodstva, podnebi a pocasi

- ohleduplné chovani k prirodé a ochrana prirody — odpovédnost lidi, ochrana a tvorba

zivotniho prostiedi, zivelni pohromy a ekologické katastrofy

- rizika v prirodé — rizika spojend s ro¢nimi obdobimi a sezonnimi ¢innostmi; mimofadné

udaélosti zptsobené piirodnimi vlivy a ochrana pied nimi
CLOVEK A JEHO ZDRAVI
- lidské télo — stavba t¢la, zdkladni funkce a projevy, Zivotni potieby ¢lovéka

- péce o zdravi — zdravy zivotni styl, denni rezim, pitny rezim

Na 1. stupni zékladni Skoly Z4ci ziskdvaji nasledujici znalosti o vodé¢:
- voda a jeji skupenstvi, zmény v priab&hu roku

- voda jako soucasti nezivé ptirody

- voda jako rozpoustédlo

- voda pudg, v téle vSech rostlin i zvifat, Clovéka

- kolobéh vody v piirodé

- mnozstvi vodnich srazek je rizné v riznych ¢astech svéta a v riiznou ro¢ni dobu:
- Zivot bez vody a pro¢€ je voda dulezita

- pitny rezim

- voda jako zivotnim prostfedim pro mnoho rostlin i zivo¢ichti

- pozadavky na pitnou vodu

- vodni prostiedi
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2.6.2 Téma voda v obsahu vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda

Znalosti, dovednosti a navyky na 2. stupni zdkladni Skoly tykajici se téma voda jsou
roz§ifovany a prohlubovany v mnoha pfedmétech, a to z hlediska biologického,
chemického, fyzikalniho, geografického, ekonomického, spolecenského a minimalng i

technologického.

Téma voda v Ramcové vzdélavacim programu pro Zékladni Skoly je zaclenéna ve

vzdélavacim obsahu pfedmétt vzdélavaci oblasti Cloveék a ptiroda.

Vzdélavaci obsah a ucivo jednotlivych vzdélavacich oborti

Chemie

Vzdélavaci obsah a uc¢ivo vyucovaciho predmétu Chemie (8. - 9. ro¢nik)

POZOROVANI, POKUS A BEZPECNOST PRACE

vlastnosti latek — hustota, rozpustnost, tepelnd a elektricka vodivost, vliv atmosféry na

vlastnosti a stav latek
zasady bezpefné prace — ve Skolni pracovné (laboratofi) i v bézném Zzivoté

mimoradné udalosti — havarie chemickych provozi, uniky nebezpecnych latek

SMESI

smési — rlznorodé, stejnorodé roztoky; hmotnostni zlomek a koncentrace roztoku;

wewvr

plosného obsahu pevné slozky na rychlost jejitho rozpousténi do roztoku; oddélovani

slozek smési (usazovandi, filtrace, destilace, krystalizace, sublimace)

voda — destilovand, pitna, odpadni; vyroba pitné vody; Cistota vody
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CASTICOVE SLOZENI LATEK A CHEMICKE PRVKY
casticové sloZeni latek — molekuly, ionty

chemické slouéeniny — chemicka vazba, ndzvoslovi jednoduchych anorganickych a orga-

nickych sloucenin

CHEMICKE REAKCE
chemické reakce
klasifikace chemickych reakei — slucovani, neutralizace, reakce exotermni a endotermni

chemie a elektfina — vyroba elektrického proudu chemickou cestou

ANORGANICKE SLOUCENINY

kyseliny a hydroxidy — kyselost a zasaditost roztokl, pH, vznik kyselych desti

CHEMIE A SPOLECNOST

chemicky primysl v CR — rizika v souvislosti se Zivotnim prostiedim, koroze
Fyzika

LATKY A TELESA

meérené veli¢iny — objem, hmotnost, teplota a jeji zména

skupenstvi latek — souvislost skupenstvi latek s jejich ¢asticovou stavbou; difuze

MECHANICKE VLASTNOSTI TEKUTIN

Pascaliiv zakon — hydraulicka zatizeni
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hydrostaticky a atmosféricky tlak — souvislost mezi hydrostatickym tlakem, hloubkou a

hustotou kapaliny; souvislost atmosférického tlaku s n€kterymi procesy v atmosfére

Archimédiiv zakon — vztlakova sila; potapéni, vzndSeni se a plovani téles v klidnych

tekutinach

ENERGIE
formy energie — elektrické energie a vykon; vyroba a ptenos elektrické energie

premény skupenstvi — tani a tuhnuti, skupenské teplo tani; vypafovani a kapalnéni; hlavni

faktory ovliviiujici vypatrovani a teplotu varu kapaliny

obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie

Prirodopis

OBECNA BIOLOGIE A GENETIKA

vznik, vyvoj, rozmanitost, projevy Zivota a jeho vyznam — vyziva, dychéni, rist,

rozmnozovani, vyvin, reakce na podnéty; nazory na vznik Zivota

BIOLOGIE ROSTLIN

fyziologie rostlin — zakladni principy fotosyntézy

BIOLOGIE CLOVEKA

anatomie a fyziologie — stavba a funkce jednotlivych ¢asti lidského téla, organy, organové

soustavy
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NEZIVA PRIRODA

podnebi a pocasi ve vztahu k Zivotu — vyznam vody a teploty prostiedi pro zivot, ochrana
a vyuziti pfirodnich zdroji

mimoradné udalosti zpisobené prirodnimi vlivy — pfi¢iny vzniku mimotadnych
udélosti, pfirodni svétové katastrofy, nejcastéj§i mimotadné piirodni udalosti v CR

(povodné, snéhové kalamity, laviny, naledi) a ochrana pied nimi

ZAKLADY EKOLOGIE
organismy a prostredi — vzdjemné vztahy mezi organismy, mezi organismy a prostfedim

ochrana pfirody a zivotniho prostiedi — globalni problémy a jejich feSeni, chranéna uzemi

PRAKTICKE POZNAVANI PRIRODY

praktické metody poznavani piirody

Zemépis

PRIRODNI OBRAZ ZEME

krajinna sféra — pfirodni sféra, spolecenska a hospodarska sféra, slozky a prvky ptirodni

sféry

svétadily, oceany, makroregiony svéta — jejich pfiméfena charakteristika z hlediska

ptirodnich poméra

modelové regiony svéta — piirodni a environmentalni problémy, moZnosti jejich feSeni
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ZIVOTNI PROSTREDI

vztah prirody a spolecnosti — trvale udrzitelny Zivot a rozvoj, principy a zasady ochrany
pfirody a zivotniho prostfedi, chrdnénd uzemi pfirody, globdlni ekologické a

environmentalni problémy lidstva

CESKA REPUBLIKA

Ceska republika — ptirodni poméry a zdroje

TERENNI GEOGRAFICKA VYUKA, PRAXE A APLIKACE

ochrana ¢lovéka pii ohroZeni zdravi a Zivota — Zivelni pohromy; opatieni proti nim,

chovani a jednani pti nebezpeci Zivelnich pohrom v modelovych situacich

44



3 Prakticka ¢ast

3.1 Popis projektu

Projekt s nazvem ,,Voda je zivot“ byl navrzen jako projekt urceny k realizaci v ramci
predméti vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda a je zafazen do 8. roéniku. Jedna se o projekt
roénikovy a skupinovy, ktery v zucastnéné tifidé predpokldda vytvoreni nékolika
pracovnich skupin. Navrhovatelem projektu je ucitel. Podle délky trvani se projekt fadi

mezi sttednédobé, uskutecni se ve dvou projektovych dnech.

Téma Voda je feSeno projektovou vyukou v bloku vzdy ve spolupraci vyucujicich riaznych
pfedméti. Sklada se z dlouhodobého méfeni (méfeni mésicniho Uhrnu srazek, spotiteby
vody v domécnosti a dodrzovani pitného rezimu) a projektovych dnd. Pro realizaci Skola
kazdoro¢né vycleni dva dny, v jejichz rdmci se dny konaji. Soucasti prvniho dne jsou
exkurze. Druhy projektovy den je zaméfen na laboratorni pradce z chemie, fyziky,
ptirodopisu a zemé&pisu a také zéci zpracuji veskeré ziskané informace do pracovnich listd,

které slouzi jako vystup projektu.

Tento projekt byl pfedstaven na XIV. mezindrodni studentska konferenci k projektovému

vyucovani na UK PedF v Praze.

Prichovd, V., & Rusek, M. (2017). Voda je Zivot. In M. Rusek, D. Starkova & I. Bilkova
Metelkova (Eds.), Projektové vyucovani v ptirodovédnych predmétech XIV., (pp. 285-
291). Praha: Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta.

3.2 Metodika projektu — planovana ucitelem

V dals$im textu bude nastinéna metodika projektu planovana ucitelem a nasledné samotna
realizace projektu zéky a ucitelem.

Pro posouzeni projektovosti projektu je, kromé realizace a ovéfeni samotného projektu
zaky, nutné znat i okolnosti a divody tykajici se vybéru téma a postupu zpracovani

metodiky projektu.
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3.2.1 Pro¢téma Voda?

Projekt byl vytvotfen z popudu vedeni Skoly v dobé zmén Skolské politiky a zavadénim
Skolniho vzdélavaciho programu na 3kole. Ukolem bylo zvolit takové téma, které by
sméfovalo k naplnéni vybranych ¢asti vzdélavaciho obsahu vzdélavaci oblasti Clovek a
pfiroda v 8. ro¢niku, pro néz byl projekt pfipravovan. Zarovein mélo rozvijet obsah
prifezového tématu Environmentalni vychova a vSech klicovych kompetenci. Vzdé¢lavaci
oblast Clovék a piiroda v sobé zahrnuje predméty ptirodopis, fyziku, zemépis a chemii,

ktera se vyucuje na zékladnich skolach od 8. ro¢niku.

Diivodii pro¢ zvolit téma Voda bylo hned nékolik:

* ucina vSech stupnich Skolské soustavy,

» rozviji znalosti ziskané vlastni zivotni zkusSenosti,

= blizkost k realnému zivotu,

» vyuziti riznych vyukovych forem a metod — exkurze, experimentovani,
pozorovani, laboratorni prace,

= ro&nikové i obsahové spojeno se viemi predméty oblasti Clovék a piiroda,

» zaclenéni do Environmentalni vychovy,

* rozviji vSechny klicové kompetence,

* propojuje rozptylené poznatky a utvaii integrovany pohled na zvolené¢ téma.

V projektu jsou zatazeny predevsim tyto klicové kompetence zakladniho vzdélavani:

=  Kompetence k uceni

=  Kompetence k feSeni problémi

»  Kompetence komunikativni

» Kompetence socidlni a personalni

=  Kompetence obCanské
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Prirezova témata rozvijena v projektu:
Osobnostni a socialni vychova

= tvofivost
* rozvoj schopnosti komunikace ve skupiné

= feSeni problému

Environmentalni vychova

= vztah zaka k pfirod¢

Multimedidlni vychova

* rozvoj komunikacnich schopnosti, zvlasté pii vefejném vystupovani

= stylizace psané¢ho a mluveného textu

3.2.2 Priprava metodiky projektu

Pro tvorbu projektu byla diileZita vzajemna spoluprace vyucujicich vSech predméta. Jejich
ukolem bylo zpracovat teoretickd vychodiska projektu a pracovni listy pro zaky, které
budou podkladem pro tvorbu tematicky zaméfené knihy, kterd bude vystupem projektu.
Nejprve byly zvoleny vhodné exkurze, které bylo moznost uskutecnit, nebot’ se nachéazi v
okoli skoly. Na zdklad€ toho se odvijeli dalsi ¢innosti. Ke kazdé exkurzi (Gpravna pitné
vody, Cistirna odpadnich vod a pfehradni naddrz a vodni elektrdrna) bylo nutné ptipravit
dlouhodobé tkoly v podobé zaznamenavani métitelnych udajii (méfeni mési¢niho tthrnu
srazek, spotfeby vody v domdcnosti a dodrzovani pitného rezimu). Pak nésledovala tvorba
laboratornich praci a pracovnich listil, jejichZ obsahem mélo byt ucivo, které bylo jednak v
daném ro¢niku obsahem vzdélavani (zemépis — Vodstvo Evropy a Ceské republiky,

ptirodopis — mikroskopovani, ¢lovék, chemie — voda, fyzika — mechanika kapalin).
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Kromé ptipravy pracovnich listl byla pro ucitele asové narocnd organizacni stranka
projektu, kterd spocivala v materidlnim a persondlnim zabezpeceni exkurzi, pfiprav
laboratornich pomucek, tisku pracovnich listl, pfiprav uceben a pfedani informaci pro
rodice 1 zaky.

Po realizaci projektu na zékladé zpétné vazby zucastnénych vyucujicich a zakd byla

metodika pro dalsi rok upravovana, tak aby byla aktudlni a 1épe organiza¢né zvladnutelna.
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(3. skupina \ ( 2.skupina E
1. srazky 1. spotieba vody v domacnosti
2. a) mineralni vody 2. a) filtrace
b) mérna tepelna kapacita b) objem kapky
c) lazefiska mésta, kolobéh vody c) vodstvo a zasoby vody v Evropé
3. lazariska mésta, ucinky a vznik 3. princip vodniho kola, vodni elektrarny,
mineralnich vod,kolobé&h vody v tvrdost vody,
pfirodé chemické a fyzické vlastnosti vody
\. J U

—
]
i L

Upeava pitné vody -
3 ‘ Spole¢na laboratorni prace z prirodopisu
‘/’\ - pozorovani vodnich bezobratlych
7 Zivoc&ichu pod mikroskopem
A\l
Prehrada
AAAAL
AANANAL ] »))’
S
S
I I — MM
A~
i
Vodni elektrérna Eﬁﬁﬂ
[r 1. skupina R
1. pitny rezim
2. a) mékka a tvrda voda e \
b) hustota vody Vysvétlivky:
c) pfehradni nadrze, 1. dlouhodobé méreni
feky CR 2. laboratorni prace
3.biologicka funkce vody, a) chemie
déleni vod b) fyzika
4. voda v lidském téle c) zemeépis
J 3. zjisténé odborné informace
. J

Obr. 1 Souhrnny popis ¢innosti pfi feseni projektu
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3.3 Realizace projektu

FAZE PRIPRAVNA

V tvodni hodiné chemie (fyziky, pfirodopisu nebo zemépisu — zalezi na dohod¢ s
vyucujicimi) jsou zéaci uvedeni do problematiky, vhodné motivovani a zakiim jsou
nastinény cile a rimcové vystupy projektu, jeho priibéh, vyznam a hodnoceni. Zaci jsou
rozd¢leni do tii pracovnich tymu (skupin) dle celkového poctu zakt ve tiidé. Pro tento ucel
muze ucitel vyuzit mnoho metod, ale je vhodné vyuzit rozd€leni zakt ucitelem na zékladé
vykonnosti, zdjmu zaki, a také zdravotnich dispozic. (V minulosti se rozdéleni do skupin
dle vlastniho vybéru zakl neosvédcilo.) Kazda skupina si zvoli koordinétora, ktery bude
dohlizet a shromazd’ovat ukoly nutné k samotné realizaci projektu. Zvolenim koordinatora

je prace efektivnéjsi, nez kdyby ucitel sledoval praci celé skupiny.

Soucasti této hodiny je zadani dlouhodobych méfeni a ukold, které kazda skupina

vypracuje a pfipravi.

S pouzitim odborné literatury, u¢ebnic nebo internetu zjisti nasledujici ukoly:
Skupina ¢. 1

1. Jak dlouho vydrzi ¢lovek bez vody.

2. Ve kterych orgéanech je velky podil vody.

3. Jaka je biologicka funkce vody.

4. Jaké lécebné ucinky maji minerdlni vody a uskali jejich nadmérného piti na vyvoj
organismu.

Skupina ¢. 2

1. Co je tvrdost vody. Co muze tvrda voda zplsobovat ve vasich domacnostech
Najdéte princip ¢innosti vodni elektrarny.

Schéma vodniho kola a jeho vyuziti.

el

Kde je v Chrudimi vodni kolo a k ¢emu se pouzivalo?
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Skupina ¢. 3

1. Sezeiite etikety mineralnich vod — Vincentka, Pod&bradka, Dobrd voda, Hanacka
kyselka, Magnesie, Mattoni, OndraSovka a jiné. Zjistéte, ve kterych méstech se tyto
mineralni vody ziskavaji.

2. Najdéte 10 lazenskych mést a zjistéte, které nemoci se v nich 1&¢i.

3. Kde a jak vznikaji mineralni vody

4. Popi$ kolobéh vody v pfirodé, k jakym skupenskym pfeméndm v ném dochazi, a

jak se tyto déje nazyvaji

Dalsim ukolem je zaznamendvani udaji do zdznamovych archii — viz. Ptiloha 1:

Skupina €. 1 - Z4ci pattici do této skupiny zaznamenavaji sviij piijem tekutin kazdy den po

dobu jednoho mésice.

Skupina €. 2 - Zaci této skupiny budou po dobu jednoho mésice zaznamenavat udaje o

spotieb¢ vody ve své domdacnosti a to jednou za tyden.

Skupina €. 3 - zaznamenava Udaje o mnozstvi srazek. SraZkomér je umistén na zahradé
Skoly a kazdé4 skupina vzdy rdno odecte hodnoty a zapiSe je do zdznamového archu. Je

dilezité, aby jedna ze skupin prevzala zodpovédnost nad vyslednou analyzou dat.

V této pripravné fazi zaroven vSechny skupiny shromazd’uji a vyhledavaji informace z

odborné literatury a internetu potfebné pro druhou fazi projektu — realizaéni.

FAZE REALIZACNI
Casova dotace: 2 dny

Prvni den Zaci 8. ro¢niku ve tfech skupinach absolvuji jednu ze ¥ exkurzi (Cistirna
odpadnich vod Chrudim, Upravna pitné vody Monako, Piehradni nadrz Pracov nebo Sec),
viz obr. 2 a 3. Je vhodné, aby se skupina zpracovavajici spotfebu vody ucastnila navstévy
Cistirny, skupina zpracovavajici pitny rezim navstévy upravy pitné vody a skupina méfici

mnozstvi srazek vodni elektrdrnu a ptehradni nadrz Pracov. Zaci vyslechnou odborny
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vyklad a jejich ukolem je zjistovat a zaznamenavat informace, které dalsi den zpracuji do

pracovnich listt.

Ukoly na jednotlivé exkurze piipravené uditelem:

Pichradni nadrz PRACOV
= {Ucel
» uvedeni elektrarny do provozu
» typ elektrarny (derivacni, jezova, preCerpavaci, prehradni, ptilivova)
= turbina (typ, vykon)

» vyrovnavaci nadrz (objem, ucel)

Cistirna odpadnich vod CHRUDIM

= {cel stavby

* rok vystavby

* primérny objem vody vyciSténé za den
= chemické latky pouzivané k ¢isténi vody

» pocet obyvatel a obci vyuzivajicich Cistirnu

Upravna pitné vody MONACO

» {cel stavby

* ok vystavby

* primérny objem vody upravené za den

» chemické latky pouzivané k upraveé vody
» zdroj vody pro upravnu

* pocet obyvatel a obci zasobovanych pitnou vodou z Gpravny
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Dal8im tkolem je odbér vzorku pitné, odpadni a povrchové vody. Skupina, ktera navstivi
prehradni nadrz, bude odebirat vzorky vody s vodnimi zivocichy. Tyto vzorky budou

pouzity pro laboratorni prace. Casovéa dotace exkurze je Sest vyudovacich hodin a probiha

v okoli mésta Chrudim.

Obr. 2: Lov bezobratlych zivoc¢icht

Obr. 3: Exkurze cistirna odpadnich vod

Druhy den probéhnou v budové Skoly praktické laboratorni prace z fyziky, chemie a
ptirodopisu (obr. 4, 5). Zaci budou zkoumat napf. druhy vodnich Zivodichd, bod varu,
hustotu, povrchové napéti, pH, budou provadét elektrolyzu, filtraci vzorku, odpatovani,
zakreslovat do map, vyhledavat statistické tdaje o odpadni a pitné vod¢, vyhodnocovat
dlouhodob4d mieni a zpracovavat informace z exkurzi. Veskeré udaje zaznamendvaji
jednotlivé skupiny do piedem vytiiténych pracovnich listi. Casova dotace je pét

vyucovacich hodin.
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Obr. 4: Laboratorni prace z chemie

Obr. 5: Laboratorni prace z ptirodopisu

FAZE HODNOTICI

Casova dotace: 2 vyuéovaci hodiny

V zavére¢nych hodinach projektu kazda skupina ostatnim zakim piedstavi vysledky své
prace. Svij vyklad provazi napiiklad fotografiemi ziskanymi na navstivenych mistech
nebo nédhledy laboratornich praci a pracovnich listll, idedlné i demonstraci experimenti.
Nedilnou soucasti jsou i vysledky vlastniho zkouméni zaki. Kazdd skupina vyhodnoti
vysledky a provede srovnani se zndmymi tidaji o spotfebé vody, piijmu tekutin i1 srazkach.
Zaci si tak postupné vytvaii uceleny pohled na vodu a jeji kolob&h. Vystupem projektu je
kniha, obsahujici vypInéné pracovni listy a vypracované laboratorni ulohy, ktera ukazuje
propojeni informaci ziskanych béhem dnti celého projektu. Jednotlivé vyucovaci pfedméty
tak davaji zakim vystup ve form¢ jedné tematicky zamétené knihy, ktera tvofi smysluplny

celek. Moznym rozsifenim je zaky zpracované video mapujici projekt.
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Hodnoceni projektu provadi tym ucitelti, ktefi hodnoti praci pribézné a zamétuji se jak na
jednotlivé skupiny, tak na jednotlivce. VS§imaji si spoluprace a zapojeni jednotlivych ¢lenti
ve skupiné, urovné pfipravy na projektové dny, sprdvnosti a odbornosti informaci, prace
pii laboratornich cvicenich, zpracovani vysledkii dlouhodobych méfeni, irovné prezentace
a zpusobu predstavovani svych vysledkd prace na spole¢né konferenci. Kazdy z uditeld
znamkuje jednotlivé ¢asti, a z nich vytvoii celkové hodnoceni projektu. Vzdy po prezentaci
projektu jednotlivych skupin, je dan ostatnim spoluzédkiim prostor k slovnimu hodnoceni a
vyjadreni se k vystupu skupiny. Po odprezentovani vSech projektii ucitelé sami zvoli, ktera

ttida a 1 skupina byla nejlepsi.

3.4 Hodnoceni realizovaného projektu

Hodnoceni ptivodné navrzeného, a ve Skolnich podminkach ovéfeného, projektu bylo
publikovano ve sborniku ze 14. Mezindrodni (studentské) konference Projektové
vyucovani v pfirodovédnych piedmétech (Prichovd & Rusek, 2017). V textu jsou
jednotlivé ¢asti projektu konfrontovany s pfisluSnou literaturou a jsou navrhovany

odpovidajici upravy. Tato kapitola je volnym piepisem zakladnich tezi zminéného textu.

Pti rozhodovani zda je vySe uvedeny projekt opravdu projektem rozhoduje vztah zaka k
této Cinnosti a jeho podil na ni. Dulezité je jeho pfijeti odpovédnosti na feSeni projektu.
Pokud projekt a déni na ném vychdzi od ucitele, v tom smyslu, Ze vybere téma, rozpracuje
ho a detailné uréi, co ma zak d¢€lat, pak porusuje kritéria projektové vyuky. I piesto, ze by
projekt zaka motivoval a téma bylo sebeatraktivnéjsi. V takovém piipade by spiSe nez o

projekt slo o integrovanou tematickou vyuku.

Jak uZ bylo uvedeno dfive, podstatnym znakem projektové vyuky je, Ze Zaci projekt
realizuji od jeho plénovani az po vytvoieni konkrétnich vystupi projektu a svoje
zkusenosti zprostfedkuji druhym. Ucitel neni v projektu piredavatelem hotovych poznatkd,
ale je spolutviircem. Jeho tikolem je navozeni situaci, pfi kterych zak citi potfebu nového

poznani, a vytvaii podminky pro objevovani zdka. Zak a ucitel se stdva partnerem
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tvoticiho se produktu, za ktery ma kazdy svij dil odpovédnosti. Pti posuzovani projektu

hodnotime, co piinesl zakilv, nikoliv jak se povedl uciteli.

K posouzeni popsaného projektu bylo pouzito srovnani kritérii projektové vyuky s vyse
uvedenou metodikou a realizovanym projektem, a dale pak hodnocenim ,,projektovosti‘
¢innosti zaki.

Pripravna faze projektu:

Jiz v samotném zadani tématu Voda je moZno sledovat poruSeni mySlenky projektoveé
vyuky — projekt byl iniciovan uciteli. Jak uz bylo dfive feceno, projekt je podnikem zaka,
tudiz by vybér téma mél vychazet od zakl, nebo alespon spoleCnym vybérem zakl a

uciteld, a to tak, aby byl pro Zaky dostatecnou motivaci na ném pracovat.

Postup poruseni kritérii projektové vyuky je patrny i z direktivniho rozdéleni zaki do
jednotlivych pracovnich skupin a pfidéleni dlouhodobych ukoli a exkurzi bez moznosti
vybéru, poptipad¢ vybér napiiklad losem. Tento aspekt miize negativné ovlivnit celou

praci na projektu.

Alteraci této faze projektu a zaroven motivaci tak, aby byl pro zéky ptinosnéjsi a slovo

projekt nabylo plného smyslu, bude tento navrh:

Motivaci a odkrytim téma by se Zaci seznamili v okamziku, kdy by vyucujici promitl
dokumentéarni film (nebo alespoii jeho €ast) o tipravné pitné vody, ¢isticce odpadnich vod
nebo vodni elektrdrng. Bylo by mozno vyuzit fotografii z t€chto provozi. V druhé fazi
navrhované alteraci by bylo vyuzito metody spoleéného brainstormingu na téma voda, kdy
by Zaci byli navedeni k predepsanym vyzkumnym ¢innostem. V této aktivité by se jisté

objevily 1 dal§i vyzkumné otazky, které by zaky motivovaly a vzaly je za své.

Nésledovalo by rozdéleni zakli na skupiny, vybér exkurzi jednotlivych skupin a zvoleni
koordinatora skupiny. Kazdd skupina bude pracovat na piipravé otazek a vyzkumnych
¢innosti, které se daného provozu v souvislosti svodou a ve spojeni sredlnym
kazdodennim Zivotem, budou vénovat. Ucitelé budou praci a vybér pouze smérovat a
koordinovat. Zaci dostanou od uéiteldi informace o uskuteénéni exkurzi, o tom, Ze soucasti

projektu budou i praktické ukazky, laboratorni prace a zaznamenavani tidaji méfeni.
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Na zaklad¢ informaci vyberou smér projektu, kterym se budou ubirat, co bude cilem jejich

vyzkumné ¢innosti a zdvérecnym produktem.

Exkurze, plan aktivit, zabezpeceni tiid, pedagogického dozoru a potfebnych pomicek

budou organizovany uciteli.

Realizaéni faze projektu:

Pfidélenim cCinnosti zakim dochdzi k poruSeni kritérii projektové vyuky — cinnosti
nevychdzeji od zakl. Ti jsou pak pouhymi feSiteli ucitelem piipravené¢ho zadani, nebot
konkretizaci ukolu uditeli se vytraci otevienost badatelské Cinnosti zakd. Autofi projektu
sice mifi na konkrétni ¢innosti a aktualizaci u¢ebniho obsahu tématem ze zivota, ovSem v
kone¢ném disledku dochazi k piekryvu mnoha €innosti. S ohledem na ptredepsané aktivity
uciteli nelze predpokladat, Ze zjiStovani jednotlivych parametrii bude vychazet ze zaki
samotnych. V idedlnim pifipadé¢ by méli byt ucitelem motivovani zjistit, jaké
charakteristiky se v pfipad¢ CistiCky nebo upravny pitné vody sleduji, jaké procesy
probihaji. Realistickym tkolem Zzakii pak muize byt nékteré tyto procesy vyzkouset v
odborné ucebné (laboratofi), piipadné modelovat tak, aby ostatnim spoluzdkiim

zptistupnili dany proces.

Nadmérna uloha uclitele byla nalezena v ¢asti praktickych laboratornich cviceni, nebot
zakim byl ptedloZen jiz zpracovany laboratorni protokol, do n¢hoz pouze zaznamenévali

naméfené hodnoty a dopliiovali pozorované jevy.

U prvniho dne projektu — exkurzi nelze predpokladat, ze by exkurze zaky byla navrzena a
zorganizovana. Tato aktivita zde spociva vice na uciteli, avSak v kone¢ném dusledku tato
¢innost Zzakl pfesahuje béZnou navstévu daného mista. Cinnosti ucitell bylo 1 ptedéani

konkrétnich otazek, které na exkurzi budou zjistovat, aniz by si otazky sami pfipravili.
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Hodnotici faze projektu:

Pozitivni casti tohoto projektu byla prezentace a hodnoceni vysledkii jednotlivych
pracovnich skupin a t¥id. Zaci pfed svymi spoluzaky a skupinou ugitelti odprezentovali

vysledky své pace. Zavéreéné hodnoceni vSak bylo na uditelich.

Hodnoceni obsahu pracovnich listii:

Pozadavky na projektovou vyuku nesplituje ani samostatna skupinova prace zaka zacilena
na vyplnéni uciteli pfedepsanych pracovnich listii tvofici knihu. Vétsina ukolt vykazuje
dle Bloomovy taxonomie vyukovych cili povahu pochopeni a aplikace, kdy Zzaci
vyhledavaji informace. V laboratornich ulohach a statistickém zpracovani zaznamovych

archli dlouhodobych méfeni byla uplatnéna analyza a hodnoceni.

Vyplitovani pfidélenych pracovnich listl jednotlivym skupindm spocivala na vypliovani
jen nékterymi zaky, ostatni se prace netcastnili a vystupy prace nekontrolovali, tak jak by

to prace na projektu predpokladala.

Zavér z hodnoceni projektu:

Z analyzy uskutecnéného projektu vyplyva, ze postrada zakladni kritéria a znaky projektu,
byt zde nalezneme jeho prvky, jakymi jsou kooperace, prace s informacnimi zdroji, ¢i
odpovédnost za svou praci, ale ptes uvedené problémy tuto formu vyuky nemizeme
povazovat za projekt. Jednotlivé vyucovaci predméty byly pouze propojeny jednim
spoleCnym tématem — vodou, ale samotni Zaci nedostali moznost projevit svou tvotivost,
pracovali pouze na ¢innostech, které byly pfipraveny ,,shora“ — uciteli. Ti do zna¢né miry
kritériem projektové vyuky. Takto realizovany projekt je povazovdn za spojeni mnoha
dil¢ich aktivit s cilem integrace pfirodovédnych predméti a jejich vzdélavacich obsahti do
vysledného produktu — knihy, ale to je pro projekt malo, i pfestoze mohou zaky vybavit

klicovymi kompetencemi, které jsou pro préci ve skutecném projektu potiebné.
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Pozitivné je nutno ohodnotit praci ucitelii jednotlivych prirodovédnych predméti, kteti

spole¢né na projektu pracovali, a to pfedevsim z diivodu asové a organizacni ndro¢nosti.
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4 Zavér

Projektové vyucovani napliiuje pozadavky efektivniho a moderniho vzdélavani, jehoz
prostiednictvi zaci poznavaji okolni svét, sami sebe, své moznosti a aktualni problémy. Jde
o komplexni metodu, ktera zakiim umoziuje prozivat nové role, fesit problémy, dotykat se
reality, propojovat ziskané poznatky a uplatiiovat je ve vSech oborech. Dava zakiim
ptilezitost k seberealizaci, motivuje j k samostatné praci, tymové komunikaci a spolupréci.
Ucitelé Casto hovoti o tom, Ze v praxi utvaii a realizuji projekty, ale ve skutecnosti jsou
jimi oznacovany metody vyuky, které vyuzivaji jen nckteré ze znakl projektového

vyucovani. Problém nastava i zaménovanim postupti mezi projekty a tematickou vyukou.

Zamérem diplomové prace byl nejen popis tvorby metodiky a samotnd realizace projektu
Voda je zivot, ale pfedevsim posouzeni, do jaké miry dany projekt splituje zédkladni kritéria
tvorby zakovského projektu. Z analyzy vyplyvaji skutecnosti, Ze nékolikrat realizovany
projekt porusuje hned né€kolik kritérii projektové vyuky. Projekt byl dilem ucitelt, ktefi ho
naplanovali a pfipravili, aniz by Zaci méli moznost do pribéhu a vybéru zasahovat. |
presto, ze zaci byli mimotradné zaujati exkurzemi, praktickym c¢innostmi v laboratofi a
lovem zivocichll, mira participace a jejich aktivity byla velmi nizkd. To co projekt déla
projektem je pravé aktivita zakil, protoze jde o podnik Zéka, a to jiz od jeho planovani az
po vytvoreni odpovidajiciho produktu, konkrétniho vystupu projektu a svoje zkuSenosti

zprostiedkovavaji druhym.

Uceni v projektech miize byt velkou radosti a obohacenim zaki, ale i ucitelt. Vyzaduje
vSak velkou osobni angazovanost a pfipravenost ucitele, ale i chut’ zaka byt zodpoveédny za
vlastni u€eni. Obtize, které provazeji projektovou metodu, vychéazeji ¢asto z nepostacujici
teoretické vybavenosti ucitelti 1 zakt k feSeni projektd a nespravné informovanosti okoli,
které pak aktivity spojené s feSenim projektid nevnima pozitivné. Pokud si vSak nedostatky

projektové vyuky budeme uvédomovat, mizeme je i uc¢inn¢ kompenzovat.
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6 Seznam priloh

Ptiloha 1 — Zaznamové archy pro dlouhodoba méteni
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Priloha 1

Trida: ......
MESIC METFENT: e,
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Celkové mnozstvi srazek za mésic: .............. I nam?
Porovnej mnoizstvi srazek s primérnym mnozstvim srazek v breznu 2015.

Brfezen 2016

Brezen 2015




Trida: .o

Meésic meéreni: cooceeeeeeeennn.
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Spotieba vody v domacnosti

JMENO: e,

Trida: e

Pocet ¢lend domacnosti: ...............
Datum mEreni: .ooceeeeveecceeeeeceeennenen,

Tydenni Tydenni spotieba na Denni Denni spotfeba na
Tyden spotieba osobu spotieba osobu
vm? v litrech v litrech v litrech
1.
2.
3.
4,
Celkova spotreba vody v domacnosti za mésic: ............ m’
Celkova spotieba na osobu za mésic: ............ I
Cena vodné + stoéné = 65,60 K¢/ m*
Cena za mésicni spotfebu vody na osobu ......................... K¢

Cena za mésicni spotfebu vody vdomacnosti ...................... K¢




Priloha 2

Voda je
Zivot

8. rocénik

Trida: ...



Molekula vody:

Voda se sklada ze dvou atomd .................. ajednoho atomu .................... .

Vzorec vody:



Voda je v prirodé v neustalém kolobéhu. Méni se v rizna skupenstvi.

a) dopiste k obrazkiim skupenstvi vody
b) dopiste k Cislim, o jaky d&j se jedna

c) u kazdého déje napiste konkrétni pfiklad z pfirody

2
1
— )
g
déj priklad
1
2
3
4
5
6

2




d)

g)

h)

)

PFi kterych déjich voda odevzdava teplo do svého okoli?

Jaké je mérné skupenskeé teplo tani ledu?

Co je I,? Jakou hodnotu ma pro vodu?

Muze se voda vairit pfi nizSi teploté nez 100 °C? Pokud, ano napi$ pfiklad.

Jak se v pfirodé projevuje anomalie vody?

Kdy se mlzes setkat s regelaci ledu?

Pro¢ voda v mofi nezamrzne pfi teploté 0 °C? Kde se toho v zimé vyuziva?



Rozdéleni vod dle mnozstvi necistot (ke kazdému druhu napis charakteristiku):



Rozdéleni vod dle mnozstvi mineralnich latek
(ke kazdému druhu napis charakteristiku a odpovéz na otazky):
al tvrda

charakteristika:

b/ mékka
charakteristika:

c/ mineralni

charakteristika:



Upravna pitné vody
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Prirad’ k ¢islim jednotlivé ¢asti upravny a napis$ jejich vyznam:

(rost, usazovaci nadrz, filtr, chlorovani, testovani kvality vody, vodni zdroj)



Vyhledejte informace o upravné pitné vody Monaco:

ucel stavby

rok vystavby

prumérny objem vody upravené za den
chemickeé latky pouzivané k upravé vody

zdroj vody pro upravnu

2B T

pocCet obyvatel a obci zasobovanych pitnou vodou z upravny

v v

v v

min. .......... KE max. .......... K¢e
Primérna cena za spotiebu vody na osobu za mésic: ................ K¢



r X <

TIeTmoow>

Cistirna odpadnich vod

Do volnych poli¢ek doplii pismena téchto pojmu :

kompostovani

feka

aerobni Cisténi

dezinfekce UV zafenim

vyhnivani

usazovaci nadrz

skladka kald

rost na odstranéni hrubych necistot
dmychani a Cefeni

ddm, kancelafe a pramysl

. vytapéni bioplynem

kanalizace



o~ v N =

Vyhledejte informace o Cistirné odpadnich vod
Majov:

ucel stavby

rok vystavby

prumérny objem vody vycis§téné za den
chemickeé latky pouzivané k €isténi vody

pocCet obyvatel a obci vyuzivajicich €istirnu



Vyhodnoceni méfeni mnozstvi srazek

MiSto METENI:
Mésic méfeni: ...

Celkové mnozstvi srazek za mEsiC: ... mm
Primérny uhrn srazek za mésic: .. mm
Dlouhodoby normal pro Pardubicky kraj: ... mm
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Prehradni nadrz

Dopln k jednotlivym ¢astem prehrady odpovidajici cisla:

. elektricky generator
. hraz

. odpadni kanal

. pfivadé¢ vody

. Feka

. turbina

. vodni nadrz

=l bW =

Voda muze slouzit jako zdroj energie. Najdéte na internetu nebo v odborné literature

princip Cinnosti vodni elektrarny.
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Vyhledejte informace o vodnim dile Pracov:

ucel
uvedeni elektrarny do provozu
typ elektrarny (derivacni, jezova, pfeCerpavaci, prehradni, pfilivova)

turbina (typ, vykon)

O &~ 0=

vyrovnavaci nadrz (objem, ucel)

Dfive se voda pouzivala jako zdroj energie k pohonu vodnich kol. Vyhledejte schéma
takového zafizeni. K jakym ucellm vodni kola slouzila?
Zjistéte, kde je v Chrudimi vodni kolo. Pofidte jeho obrazek a napiste, k cemu se

pouzivalo.

12



Schéma vodniho kola:

Obrazek vodniho kola v Chrudimi:
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Voda v lidském téle

Jaka je biologicka funkce vody

Vyhodnoceni méreni prijmu tekutin

Podet zaku, ktefi provadeéli me&reni: ..o
Primérny denni prijem tekutin: ...
Doporu€ena denni davka tekutin:. 3 —-3,51

Pocet Zaka, ktefi dodrzeli pitny reZim: ...... ..o
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Laboratorni prace z chemie ¢. 1

SMESI

Téma: Filtrace

Ukol: Preéistéte kalnou vodu riznymi filtraénimi materialy

Pomiicky: filtradni papir, nalevka, sklenéna tycinka, kadinky (100 cm?®),
nuzky, gaza, gumicky, vata, platno, stopky, stojan s drzakem

Latky: kalna voda z prehrady ( 100cm? )

Pracovni postup: 1) Podle schématu sestavte aparatury a postupné prefiltrujte
vzdy 25 cm®kalné vody pres jednotlivé filtradni materialy,
sledujte Cas potfebny k filtraci a kvalitu filtratu.

Filtrujte pfes: a) gazu b) molitan c¢) smotek vaty
d) filtrani papir
2) Kazdy filtrat zachyt'te zvlast do kadinky a proti biléemu pozadi
(arch papiru) porovnejte Cistotu filtratu.
3) Zaznameneijte Cas kazdé filtrace (dobu trvani)

4) Vysledky pozorovani a méfreni zaznamenejte do tabulky

Aparatury: Pro filtraéni material a/ a b/

Pro filtraCni aparaturu c/ a d/

K Cislim aparatury dopliite nazvy laboratorniho nadobi:
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Pozorovani a vysledky:

gaza molitan vata filtr.papir
Cistota filtratu
Cas
(pouzij slov: filtrat byl Cisty, kalny, Spinavy, ....... )

Podle Cistoty filtratl zapi$ do fady pouzité filtracni materialy od nejméné
ucinného po nejvice ucinny

Zaveér: Smeés pevné latky nerozpusténé v kapaliné senazyva ............................
Je to smés (CasteCky mizeme pozorovat okem) .............ccoeiiiiiiiiiinini,
Pevné nedistoty miZzeme z vody oddélit ...................
Kvalitu filtratu posuzujeme predevsim podle (Cistoty nebo rychlosti filtrace)
Filtrace pfes ........cccoovviieiiiiin. byla nejrychlejsi, filtrat ziskany filtraci
PFES v, byl nejCistsi.

Pfi porovnani rlznych filtracnich materiall je k precisténi vody nejvhodné;si
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Laboratorni prace z chemie €. 2

DRUHY VOD

Téma: Meékka a tvrda voda

Ukol: Rozliste destilovanou, pitnou a mineralni vodu
Pomuicky: kadinky, kapatko

Latky: destilovana voda, voda z vodovodu, mineralni voda, ethanolovy roztok
mydla — hoflavina (asi 1 cm®)

Priprava: Ze zkuSenosti vime, Ze myti a prani v mékké vodé je snazsi nez ve vodé
tvrdé. Mineralni latky obsazené v tvrdé vodeé vytvareji s mydlem srazeninu,
a tak mydlo ztraci svoji u€innost.

Pracovni postup: 1) Do kadinky odméfte 15 cm?®vzorku vody a po kapkach
pridavejte roztok mydla. Po pfidani kazdé kapky smes
protfepejte a pozorujte, zda se vytvafi péna.

2) Zaznamenejte poCet kapek roztoku mydla potfebnych k tomu,
aby smés ve zkumavce zacala pénit. Zaroven pozorujte, zda se
ve smeési nevytvari srazenina.

3) Postupné pouZijte vodu destilovanou, pitnou a mineralni

Nacrt pribéhu pokusu.
Dokreslete kadinky a mnozstvi pény nebo srazeniny v roztoku:

voda
--—|—h
destilovana

t
. voda
mékka
\

T

voda
: —
tvrda

roztok J
mydla 3 ‘
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Pozorovani a vysledky:

Voda (10 cm?) Pocet kapek roztoku mydla, | Ve smési (vznikla, nevznikla)
kdy zaCala smés pénit srazenina

Destilovana

Pitna

Mineralni

Zavér: Destilovanou, pithou a mineralni vodu (muzeme, nemuzeme)..................
rozliSit roztokem mydla.

Mydlo se nejlépe rozpousti v.................. vodeé.

Nejvice se srazive vodé..................... a tim se jeho ucinnost nebo-li

praci ucinky vyrazné (zvétsuji, zmensuji)
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Laboratorni prace z chemie €. 3

NENI SUL JAKO SUL

Téma: Mineralni vody

Ukol: Prozkoumeijte slozeni ,,Vincentky“ a odpafte vzorky vody

Pomiicky: hodinové skli¢ko, laboratorni klesté, lihovy kahan

Latky: vzorek mineralni vody, pitné vody a vody z pfehrady

Priprava: a/ Ke znamym |éCebnym pramenum u nas patfi Vincentka. Na nalepce
lahve s touto mineralni vodou je jeji slozeni vyjadfeno iontové nebo

chemickymi vzorci:

Li*,Na*, K*, NHs",Mg®*,Ca®*, Sr**, Ba*", Mn?*, Fe*", F", CI', Br, I,
S0,4*, HPO4*, HCO3 , H,SiOs, CO;

s

VINCENTKA
e

b/ Pfipravte si vzorky vody a odparte je. Pozorujte usazeniny
c/ Zjisti pH jednotlivych druht od
Pracovni postup:
a) Rozdél ionty, které roztok Vincentky obsahuje:

KAt N L e

=] 0] 01 Y2
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b/
Na hodinové sklicko kapnéte trochu mineralni vody.

Sklicko drzte v klestich a opatrné zahfivejte, nez se vSechna voda odpafi.

Pozorujte, kolik usazeniny se vytvofilo.

B wbh =

Pokus opakujte se stejnym mnozstvim vody pitné a vody z prehrady.
5.

c/ pHpitnévody ...................

pH mineralni vody

pH pfehradnivody ...........................

Zaveér: Nejvice usazenin zustalo po odpareni ............cccccccvnvvnnnnne. vody,
ma nejvétsi - nejmensi tvrdost.
Nejméné usazenin zustalo po odpareni .......................... vody,
ma nejvétsi - nejmensi tvrdost.

Vincentka ma tyto 1é€ebné ucinky
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Do slepé mapy zakreslete prehradni nadrze a reky, na kterych je
najdeme
(na mapé oznac Cisly a do fadku napi$ nazev prehradni nadrze a feky, na které
lezi))
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Vypis prehradni nadrze v okoli Chrudimi a vyznac je na mapé:
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CERVENE vyznaé na mapé mésta, ve kterych se tyto mineralni vody vyrabi:
Vincentka, Podébradka, Dobra voda, Hanacka kyselka, Mattoni, Magnesia,
Ondrasovka

cHOMUTOV e
gggggggg
......
05t

HHHHHH

« oLomous””

vvvvvvv

NNNNNNN

mmmmmm
b

ceske
« BUDEJOVICE

ZELENE na mapce vyznaé barevné 10 lazeriskych mést a napis, které nemoci
se Vv nich |é¢i:
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Do obrazku popis co nejpodrobnéji kolobéh vody v prirodé:

\\Jé/ | Y}]}Wg{)} W

=\ )& ¢ Al
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Pomoci atlasu Evropy a mapy znazornujici zasoby vody v Evropé dopliite

nasledujici tabulku:

Mapa 2.6 - Zasoby vody na osobu v metrech kubickych

I MNedostatek  Mén# nez 1000

Obtize 1001 az 1700 371390
= 1701 az 4000
o Dostatefné 4001 2 10000

] Vice nez 10000

es L S94T0 B2
e, 10227 /
3290 -

3355

Vyhledej a vypi$ do tabulky pét stati s nejvétsi a nejmensi zasobou vody na

osobu:
NejvétSi zasoba NejmenSi zasoba
stat Zasoba vody Stat Zasoba vody

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

Zasoby vody V CR: ..o na osobu vm?

CR se fadi mezi staty s v&tsi nebo mensi zasobou vody? ..............cceeevennn....

Pokuste se vysvétlit, proC tomu tak je: ...



Vodstvo Evropy

Do tabulky doplnte nazvy rek ze slepé mapy

Reka

More, do kterého
se vléva

Staty, kterymi protéka

10.
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Laboratorni prace z fyziky C. 1

VODA

Téma: Hustota

Ukol: Uréete hustotu vody.
POMUCKY . .,
Priprava:

11 p=m:V

2/

Zmérené veli€iny

Jejich jednotky

Pouzita méridla
1 dilek stupnice odpovida
Odchylka méreni

Pracovni postup:

1. Do nadobky nalijte vodu o objemu 250 ml.

2. Zméfte hmotnost vody nalité do nadobky (nezapomerite odecist hmotnost
nadobky).

3. ZapiSte namérené hodnoty.

4. Vypocitejte hustotu vody podle vzorce uvedeného v pfiprave.

5. Nalijte vodu do vysokého odmérného valce a dolijte ji tak, aby bylo mozné
zméfit hustotu. Potom vloZte do vody hustomér a na stupnici odectéte
hodnotu, ktera odpovida hladiné vody. Tuto hodnotu zapiste.

6. Do odmérneého valce nasypte 3 odmérky soli a poradné promichejte. Zmérte
hustotu slané vody. Hodnotu zapiste.

7. V zavéru porovnejte hustotu vody a slané vody pomoci znamének <, =, >.

Ve které vodé bude na téleso pusobit vétsi vztlakova sila? Vysvétlete.
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Vysledky: V=

m:

Ovéreni: Hustota vody naméfena hustomérem je: ............coooiiiiiiiiiiiiiiiee,

Doplnujici uloha: Hustota slané vody naméfena hustoméremje: .........................
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Laboratorni prace z fyziky €. 2

VODA

Téma: Objem kapky

Ukol: Uréete objem 1 kapky vody.

POMUCKY: ...
Priprava:
1/ 11= mi
11= dm?®
1m’= dm?
2/

Zmérené veli€iny
Jejich jednotky
Pouzita méridla

1 dilek stupnice odpovida
Odchylka méreni

Pracovni postup :

1. Nechte pomalu odkapavat vodu z vodovodniho kohoutku.
Spocitejte poCet kapek za 1 minutu a zméfte jejich objem.
Vypocitejte objem 1 kapky vody.

Vypocitejte, jaky objem vykape z kohoutku za 1 den.

Kolik pInych 1,5 litrovych lahvi se da touto vodou naplnit?

2

Kolik korun se zaplati za takto kapajici vodu za 1 mésic?

Ceny za vodné a sto¢né pouzijte z dlouhodobého ukolu.
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Vysledky: Pocet kapek za 1 minutu:

Objem kapek za 1 minutu: V=
Objem 1 kapky vody: V=
Objem vody za 1 den: V=

Kolik plnych 1,5 litrovych lahvi se da touto vodou naplnit ?

Doplnujici uloha: Kolik korun bychom zaplatili za takto kapajici vodu za 1 mésic :
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Laboratorni prace z fyziky €. 3

VODA

Téma: Mérna tepelna kapacita

Ukol : Uréete mérnou tepelnou kapacitu vody.

POMUCKY . .
Priprava:
1 =9
m-(t,-t,)
W=~P.T
W=Q
2/

Zmérené veli€iny
Jejich jednotky
Pouzita méridla

1 dilek stupnice odpovida
Odchylka méreni

Pracovni postup:

1. Nalijte do nadoby vodu o hmotnosti 0,5 kg (pfi vazeni nezapomernite odedist
hmotnost nadoby). Zmérte jeji pocateéni teplotu t,. Vodu ohfejte v rychlovarné
konvici.

Zméfte dobu T, za kterou se voda uvede do varu (koneéna teplota t,).

Zjistéte pfikon rychlovarné konvice.

Vypocitejte mérnou tepelnou kapacitu vody podle vzorce uvedeného v pfiprave.

o >N

Pfedpokladejte, Ze teplo dodané vodé se rovna praci vykonané elektrickym

proudem.

o

Porovnejte vypocCitanou hodnotu ¢ s hodnotou v tabulkach.

7. Zapiste rozdil a dlvod, pro¢ se hodnoty neshoduiji.
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Vysledky: tt1= °C

(tg - t1) = °C

Porovnani s tabulkovou hodnotou: ¢ =
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Laboratorni prace z prirodopisu

ZOOLOGIE

Téma: Vodni bezobratli

Ukol: Pozorujte vodni bezobratlé zivoéichy
Pomuicky: miska s vickem, cednik nebo sitko, pinzeta, lupa, stereomikroskop

Pracovni postup: 1. Pfi exkurzi odeberte vzorky vody s bezobratlymi Zivoc€ichy.
2. Roztfidte jednotlivé bezobratlé do misek podle druhu, aby se
ZivoCichové vzajemné nepozrali.
3. Pozorujte organizmy a podle atlasu nebo kli¢e k urCovani
bezobratlych Zivodichu je zafadte.

4. Zakreslete ve dvojicich jednotlivé zivo€ichy do protokolu.
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Jméno a pfijmeni:

Druh zivocicha:

Taxonomické zarazeni:

Obrazek:
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Mapa 2.6 - Zasoby vody na osobu v metrech kubickych
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