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Kapitola 1

Uvod

Projekt e-Voice Reader byl vyvinut primarné jako software pro podporu uzivatelu
s ¢astecnym zrakovym handicapem, ktefi chtéji pouzivat zafizeni typu PDA a ne-
chtéji (nebo nepottebuji) si kupovat specializovand zafizeni pro nevidomé. Jiz od
pocatku vsak byl kladen duraz na to, aby nebyl zaméfen jen pro né, ale aby jej mohli
pouzivat i ti, co chtéji pouze jednoduchou a prehlednou ¢tecku dokumentu. Pro-
jekt e-Voice Reader prezentuje aplikaci pro vizualizaci dokumentu néjakych predem
danych formatu a umoznuje jejich predéitani hlasem, resp. separuje vécny obsah
z dokumentu (ve formé prostého textu) a nasledné jej dokdze precist jiz existujicim
hlasovym syntezatorem.

Nejdulezitéjsim cilem navrhu byla predevsim jednoduchost pouzivani tak, aby
byla tato aplikace uzivateli pfistupna a jeji ovladani zvladnul i ¢lovék s drobnym
zrakovym handicapem. Navigace v menu je proto dostupnd i ptes klavesnici a jed-
notlivé polozky je mozné nechat predcitat. V soucasnosti je dostatecna podpora jen
pro ty nejbéznéjsi forméty souboru (v zdkladni verzi programu je mozno predcitat
"plain text”, HTML dokumenty, e-mailové zpravy a specialni mixovany format zvu-
kem obohacenych elektronickych knih zalozeny na HTML, viz déle).

Jednim z dodate¢nych cilu bylo zahrnout alespon pro nékteré formaty podporu
predcéitani velmi velkych soubort, vétsich, nez je v soucasné dobé na zafizenich typu
PDA bézné. Pti navrhu se dusledné zvazovalo, zdali se bude podpora dlouhych sou-
boru vztahovat pro vSechny formaty, nebo pouze pro nékteré. Nakonec zvitézila idea,
ze podporovany budou pouze dlouhé soubory v plain textu - bohuzel, nakonec se ani
u nich nedocililo uspokojivého vysledku. Prace se velkymi soubory je netinosné po-
mald, protoze kazdy soubor je po otevieni zaindexovén (v linedrnim ¢ase) tak, aby
bylo mozné se v textu rychle navigovat. U ostatnich typu soubort se od pocatku od
podpory velkych soubort ustoupilo, napt. u souboru typu HTML by nutné muselo
dojit k odstranéni formatovani, nebot by nebylo redlné mozné udrzovat v paméti
vSechny formatovaci znacky ze zacatku dokumentu. Projekt ma byt podle filosofie
autora privetivy i k uzivateli, ktery jej nebude vyuzivat pro hlasovou syntézu, ale
pouze pro Cteni textu, proto bylo uprednostnéno formatovani.



Pozadavek na odpovidajici kvalitu hlasové syntézy si prirozené vynutil volbu
kvalitntho TTS enginu. Aby bylo mozné aplikaci v pripadé potieby jednoduse nasta-
vit pro syntézu textu v ruznych jazycich a aby bylo snadné doladit ruzné parame-
try syntézy a preprocessingu textu, musi byt tento TTS engine zaroven dostatecné
skalovatelny. Predevsim pozadavky na skalovatelnost spliiuje T'TS engine Epos, ktery
byl nakonec pouzit, v plné mife. Bohuzel se nakonec projevila nékterd omezeni ply-
nouci ze zvolené architektury klient-server, na které Epos primarné pracuje.

Cilovou platformou, pro kterou byl projekt vyvinut, je PocketPC 2003 Second
Edition. Tento operacni systém je v dnesni dobé sice nahrazovan systémem Windows
Mobile 5.0, i tak jsou ale zafizeni postavena na tomto OS velice rozsitena.

Aby byl zajistén maximalni vykon, projekt byl napsan v jazyce C++ jako na-
tivni Win32 aplikace, pouziva tedy prevazné funkce Win32 API. Pro prehravani
hudebnich a zvukovych souboru byla pouzita knihovna fmod, ktera je pro tento
typ zafizeni a pro tento ucel de facto standardni. Projekt byl prelozen piekladacem
pro Smart Device Native Development, zahrnutym ve Visual Studiu 2005. Tento
prekladac je v soucasné dobé nejmodernéjsi mozny. Testovani aplikace probihalo na
Microsoft Device Emulatoru V2, ktery je oproti své prvni verzi podstatné rychlejsi,
na silném PC skoro tak rychly, jako pomalejsi zatizeni typu PDA.

Nedilnou soucasti filosofie tohoto projektu je jeho otevienost, zdrojové kddy bu-
dou tedy dostupné ke stazeni zdarma na internetu tak, aby jej mohli ptipadni zajemci
prizpusobit svym potifebam.



Kapitola 2
Epos

Predtim, nez zaéneme hovofit o samotném projektu e-Voice Reader, povazuji za
nutné zminit se v nékolika malo vétach o projektu Epos, o jeho architektutre a také
o prubéhu tvorby portu pro cilovou platformu PocketPC 2003 SE. Projekt e-Voice
Reader je v soucasné dobé postaven pravé pro komunikaci s TTS enginem Epos,
nevylucuje se ale jeho pouzivani s jinym TTS enginem vyuzivajicim TTSCP protokol
(viz nize), a po piipadnych tpravach ani s jakymkoli jinym TTS enginem.

2.1 Historie projektu Epos

Projekt Epos je kompletni engine pro syntézu teci z psaného textu. Priméarné byl
vyvijeny pro cestinu a slovenstinu. Slouzi predev§im pro vyzkumné ucely, nicméné
v soucasnosti je, jak ostatné tvrdi sami autofi a jak se ukazalo i pti psani projektu
e-Voice Reader, jiz pfilis robustni (pro potieby PocketPC kazdopadné), tézko upra-
vitelny a jen slozité portovatelny na jiné platformy a opera¢ni systémy (vychozi OS
na kterém Epos bézi je UNIX/Linux).

Vyhodou tohoto enginu je predevsim to, ze témér vSechna dulezitd nastaveni
se uklddaji do konfiguraénich soubortu (ve formétu INI) namisto toho, aby byla
pevné zafixovana ve zdrojovém kodu. Také jazykové zdvislé parametry syntézy feci
se zadavaji formou pravidel ulozenych v textovém souboru, syntax téchto pravidel
je dobfe zdokumentovén v [3]. Epos je tak snadno konfigurovatelny a muze byt -
zadanim odpovidajicich pravidel - potencidlné nastaven na syntézu feci v libovolném
jazyce (kromé cestiny a slovenstiny je k dispozici zdkladni némecké a francouzskd
sada pravidel a nastaveni). Na druhou stranu se tak cely projekt stavé ponékud
tézkopadnym - je nutné s sebou neustale uchovavat celou radu souboru.

V soucasné dobé Epos poskytuje vice algoritmu na generovani fe¢i. Snad jenom
jako informativni poznamku uvedu fakt, ze ndzev "Epos” neni zadnym akronymem,
ale pochazi vskutku od nazvu literarni formy. Vice informaci o projektu Epos nalez-
nete v [3].



2.2 Architektura Eposu

Aby bylo mozné zajistit co mozna nejjednodussi propojeni Eposu a aplikaci, které
potiebuji vyuzivat hlasovou syntézu, a aby bylo mozné hlasovou syntézu provadét
tieba i v sifovém prostiedi, rozhodli se autoii Eposu pro architekturu typu klient-
server. Jakdakoli aplikace, ktera chce vyuzivat Epos k predcéitani textu, tedy auto-
maticky predpoklada spustény Epos server. Klient se serverem komunikuje na portu
8778 prostiednictvim protokolu TTSCP (Text-to-Speech Control Protocol), ktery
byl specidlné za timto ticelem vyvinut.

TTSCP je human- i machine-readable protokol v myslence podobny protokolu
FTP. Navrzen byl pro praci nad protokolem TCP, nicméné je teoreticky schopny
fungovat nad libovolnym spolehlivym connection-oriented protokolem.

TTSCP rozlisuje dva typy pfipojeni - datové (data connection) a fidici (cont-
rol connection). Kazdé pfipojeni je po svém vytvoreni tidici a mé od serveru jed-
nozna¢né prirazeny handle (fetézec alfanumerickych znaku), ktery potom mohou
ostatni pripojeni pouzivat k odkazovani se na dané pripojeni.

Ridici piipojenf miize volat nasledujici TTSCP pifkazy (seznam nenf Gplny, vice

viz [3]):

appl N - zpracuj N znaku z aktudlniho streamu (stream, viz piikaz str)
intr C - pferus provadéni piikazu appl na ptipojeni C

data C - pripojeni se zméni na datové pripojeni tizené tidicim ptipojenim C
delh D - ukoné¢i datové pripojeni dané parametrem D

done - ukonci relaci

down - ukon¢i server

strm - priprav datovy stream, parametrem jsou dvojteckou oddélené ”moduly”
zpracovavajici vstupni text. Pifkazy (napiiklad piikaz appl) zpracovavaji data
skrze uvedené moduly zleva doprava. Modul nejvice vlevo je zdroj dat (nejéastéji
datové pripojeni), modul nejvice vpravo byva nejcastéji zafizeni zvukové karty
(#localsound) nebo jiné datové pripojeni. V piipadé programu e-Voice Reader
jsou moduly poskladany tak, ze postupné provedou processing dat od prostého
textu na zvuk formétu wave (v prubéhu pruchodu dat moduly dojde napi. ke
zpracovani Cisel, upravé predpon a spodoby znélosti, dofeseni vyjimek, ...).

Priklad pouziti prikazu strm:
strm $przmbd8hi2pb:raw:rules:diphs:synth:#localsound

V projektu e-Voice Reader se nékteré vyhody architektury klient-server ztraceji,
jelikoz server bézi na localhostu, tedy na stejném zarizeni jako klient. Toto zafizeni je
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navic relativné malo vykonné a vyuziva pomérné primitivni operacni systém. Dochazi
tedy ke snizeni vykonu aplikace kvuli rezii nutné pro komunikaci serveru a klienta.
Dusledkem praveé uvedenych skutec¢nosti je ponékud zpomalend odezva aplikace pti
syntéze velmi dlouhych vét.

2.3 Portovani Eposu pro cilovou platformu

Pro platformu WinCE byl port Eposu jiz velmi hrubé pfipraveny, nicméné nebyl
udrzovan po nékolik verzi a bylo tedy nutné jej dukladné zrevidovat tak, aby ho bylo
mozné prelozit optimalné pravé ve Visual Studiu 2005. To se nakonec ukazalo byt
velmi obtizné.

V projektu musely byt (v tomto poradi) jednak ptidany aktualizované a nové
zdrojové soubory tak, aby port pro PocketPC obsahoval tytéz soubory jako udrzované
porty pro jiné platformy (vychézel jsem z projektu pro stolni Windows), déle byly
opraveny nékteré vice ¢i méné zdvazné chyby (konflikty typu const charx vs. charx)
a odstranéna drobnd varovani (signed vs. unsigned), nasledné odstranény nékteré
zastaralé a dnes jiz zavrzené konstrukce jazyka C a v neposledni fadé i prepnuta
direktiva /FORCE tak, aby se pfi linkovani ignorovaly duplicitni definice funkei
a unresolved symboly (bez tohoto kroku se mi projekt nepodafilo prelozit a nebylo
¢asoveé a ani technicky mozné zkoumat a predélavat strukturu hlavickovych souboru
tak, aby se projekt slinkoval).

Hlavnim problémem pii portovani Eposu byl vSak fakt, ze puvodné byl Epos
navrzen pro prostiedi prikazové rddky (jednalo se o Win32 konzolovou aplikaci,
bézici jako sluzba na pozadi). Toto prostiedi vSak neni zarizenim typu PDA vibec
vlastni. Cely projekt proto bylo nutno pfepsat na (nativni) Win32 aplikaci. Krom
toho se vyskytl ten problém, ze knihovna stdlib.h dostupna pro PocketPC neobsahuje
implementaci pro nékteré zakladni funkce nezbytné pro spravnou ¢innost serveru.
Bylo proto nutné si je ”doimplementovat” vytvorenim souboru stdlib.cpp, a to tim
zpusobem, ze dané funkce (napt. funkce open, write, ...) pouze vratily néjakou pevnou
¢iselnou hodnotu. Je jasné, ze tyto funkce délaji (resp. mély by délat) mnohem vice,
nicméné odpovidajici implementace stdlib.cpp neni pro PocketPC v soucasnosti do-
stupnd, vlastni implementace vsech potfebnych funkci je v rozumném case neredlna
a v konecném dusledku se ukézalo, ze neni s trochou sikovnosti ani potteba ji reali-
zovat.

Nakonec zde stoji za to zminit, ze zafizeni typu PDA stédle jesté nedisponuji
vykonem dostatecnym pro préci s kvalitné zabarvenymi hlasy, jejichz datové soubory
mivaji i vice nez 15MB. Bylo proto potieba se omezit na jednodussi, vice minima-
listické a v dusledku samoziejmé i méné kvalitni hlasy. Zakladnim hlasem eposu je
hlas "theimer”. Ten sice neni zdaleka optimalni, pro vétsinu aplikaci je vsak zcela
dostacujici, je hlavné rychly a je mu vcelku dobte rozumeét.
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Kapitola 3

e-Voice Reader

3.1 Zpusob propojeni projektu s Eposem

V rannych fazich tvorby projektu se zvazovalo, jestli se bude vyuzivat (doporucené)
architektury klient-server, nebo zda se bude projekt Epos piepisovat tak, aby jej bylo
mozné vyuzit jen jako (napriklad) knihovnu, ktera se nasledné pouze prilinkuje k pro-
jektu e-Voice Reader. Prestoze druhy pristup by byl z hlediska vysledného vykonu
aplikace znatelné vyhodnéjsi, byl zvolen postup prvni, tedy byla zvolena architek-
tura typu klient-server a nasledna komunikace klienta se serverem pomoci protokolu
TTSCP. Hlavnim faktorem pii rozhodovani byla ¢asova narocnost nastudovani zdro-
jovych kédu Eposu a také slozitost jejich pripadné modifikace. Projekt e-Voice Reader
tedy tvori klienta pro Epos server a s timto serverem komunikuje prostrednictvim
protokolu TTSCP. Program se k serveru pfipojuje tfemi konexemi, jedna je fidici
a dvé jsou datové (stacila by jen jedna datova konexe, druhou zduvodnuji déle v ka-
pitole Implementace a v souc¢asné verzi se nepouziva). Schéma, podle kterého probiha
pripojeni klienta e-Voice Reader k serveru Epos je zachyceno na nasledujicim obrazku
(obrazek 1). Je zde také zndzornéno, ze zvuk na zvukové zafizeni vlastné posila ser-
ver.

Epos Text-To-Speech
Server e,
¢ o

Datove pripojeni pro
prenos zvukovych
dat zpét ke klientoy
neni zatim pouZito

+

e-\Voice Reader Client

Obr. 1 Schéma propojeni klienta se serverem
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3.2 Preprocessing textu pro T'TS engine

Kazdy dokument musi projit predtim, nez je pfecten, jistym preprocessingem. Ten
probihd jak na klientovi, tak na serveru.

Nejdilezitéjsi ¢ast preprocessingu textu probihajici na klientovi je rozdéleni sou-
boru na jednotlivé véty a zaindexovani jejich zacatku. Prti uvazovani o tom, jak
posilat jednotlivé casti dokumentu TTS serveru, se totiz doslo k zavéru, ze neni
mozné predlozit TTS enginu cely dokument najednou. Hlasova syntéza delsich tiseku
je totiz ¢asové narocna a i pro relativné kratky dokument by mohla trvat celé mi-
nuty. Naopak - kratsi useky, nez je jedna véta, napf. slova, nejsou vhodné uz jen
z toho duvodu, ze vétsina TTS enginu pouziva pravidla syntézy teci aplikovand na
celé véty. Volbou useku odpovidajicich vétam tedy docilime kvalitnéjsiho zvukového
vystupu.

V projektu e-Voice Reader jsou tedy TTS enginu posilany jednotlivé véty. Aby
je bylo mozné detekovat co mozna nejpresnéji, probihd odstranéni znamych zkratek
a jejich nahrazeni plnym slovnim vyjadienim (zkratka ”tj.” se nahradi slovy ”to jest”,
"Be.” se nahradi za ”"bakalat”, ...) - tim se zamezi pred¢asnému rozdéleni véty kvuli
prezenci tecky za zkratkou a explicitné se urci jak se ma zkratka precist. U aplikace je
k tomuto ucelu prilozen jednoduchy slovnicéek piekladu zkratek na jejich nezkracenou
formu, ktery se v programu nacte a potom se s nim v pripadé potieby pracuje. Déle
se v ramci hledani koncu vét ignoruje tecka néasledujici bezprostiedné za cislovkou,
aby nedochézelo k rozdéleni véty po fadové cislovee. Tento krok se provadi na tkor
moznosti precteni dvou vét v pripadé, ze ¢islovka byla opravdu na konci néjaké véty
(takovych vét je ale malo). Déle je ignorovana tecka nachdzejici se uprostied webové
adresy zac¢inajici na "http://” nebo "www.” - po nalezeni téchto fetézcu se povazuje
za URL nésledujici text az po prvni bily znak. Poznamenejme, ze rozdéleni textu
na jednotlivé véty neni nutné jen kvuli vyuzivani hlasové syntézy. Zaroven slouzi pti
synchronizaci audio obsahu s textem elektronickych knih (o tom déle).

Operace provedené na klientovi jsou doplnény processingem textu na serveru.
Dojde zde napiiklad k prevedeni ¢isel na jejich odpovidajici slovni vyjadieni. Epos
umi ¢isla zpracovat velice kvalitné a navic se snazi (ve vychozim nastaveni, konfi-
gurovatelnost pravidel Eposu byla jiz nékolikrat zminéna vyse), detekovat imské
c¢islice. Zaroven zde dojde v relativné ranné fazi k odstranéni spodoby znélosti,
dale k prevodu specidlnich znaku na jejich prepis (znak ”/” se prepiSe na ”lo-
meno”), a k slovnikovému nahrazeni nékterych (napiiklad i anglickych) slov, je-
jich vyslovnosti. Dalsi pravidla aplikovand na text poslany serveru se daji dohledat
v human-readable souborech x.dic, umisténych v adresaii $EPOS$/cfq/Ing/czech.
Pozdéji se na serveru zaroven aplikuji pravidla prozodie. Epos umi ménit frekvenci,
délku trvani a intenzitu patiicnych ¢asti véty (napf. posledni slabiky ve vété, ve
slove, ...) tak, jak je to obvyklé v piislusném jazyce.
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Pti uvazovani o tom, jak bude nejlépe pristupovat k souboru, aniz by jej bylo
nutné uchovavat cely nacteny do néjaké specialni struktury, si musime uvédomit
nekolik véci. Tou hlavni je specifikum zafizeni typu PDA, kterd nemaji (alespon ne
v standardnich provedenich) pevny disk zalozeny na magnetickych kotoucich a sa-
mostatnou rychlou RAM pamét, ale jen flash pamét, kterd slouzi jak pro tlozisteé
dat a nainstalovanych programi, tak pro pamét pouzivanou pro bézici procesy. Ve-
likost obou dvou tsekt paméti se navic dynamicky meéni podle aktualni potieby -
v pripadé, ze mame nainstalovano mnoho aplikaci, zbude ndm méné mista pro bézici
programy a naopak. Diulezité je, ze pii uvazovani o casové slozitosti jednotlivych 10
operaci nemusime rozliSovat mezi ”pristupem na disk” a ”pristupem do paméti”, ne-
bot jsou obé tyto operace realizovany nad stejnym typem hardware a poznamenejme
jesté, ze pomérné rychle. Nevyplaci se nam proto alokovat na ”paméti” zbytecné
velky kus mista a presouvat do néj casti souboru, protoze si tim z hlediska rychlosti
a v dusledku i pamétové narocnosti piflis nepomuzeme. Pro piistupovani k souboru
byl proto pouzit nasledujici piistup. Pro ¢teni souboru se pouzivaji standardni STL
streamy, které tvoii abstrakci nad souborem, takze se souborem se pracuje tak, jako
by se jednalo o proud znaku. Po otevieni souboru probéhne zaindexovani zac¢atku
jednotlivych vét v celém dokumentu (v linedrnim ¢ase), abychom se po dokumentu
mohli rychle pohybovat. Pti pozdéjsim ¢teni souboru se ve streamu vyhledé dle in-
dexu patficnd véta, nacte se a odesle na Epos server. Koncept je sim o sobé relativné
dobry, napt. je mozno hned po nac¢teni dokumentu zvolit prechod na konkrétni vétu
a rychle pfejit na zdlozku. Pocatecni zaindexovani vét je vSak vice ¢asové naroéné,
nez se zpocatku predpokladalo, a proto neni redlné mozné s velkymi soubory ro-
zumné pracovat. Resenfm ¢asové narocnosti by bylo neprovadét pocatecni indexaci.
Zde ale narazime na problém detekce zacatku vét. V soucasné dobé parsovani probiha
odpredu dozadu. Neni proto mozné se bez indexu posunout na ptedchozi vétu. Bylo
zvazeno, ze by parsing mohl probihat obousmérné, tedy ze by se zacatky vét mohly
detekovat i odzadu. Prichod textu odpredu a odzadu vsSak - vzhledem k aplikovanym
pravidlum - nemusi byt v korespondenci. Naptiklad ve spojeni ”17. listopadu” se pti
precteni tecky véta pii dopredném pruchodu neukonéi (tecka je za cislovkou), pii
zpétném ano. Toto by bylo mozné tesit ”okénkem”, tento zpusob by vsak byl velice
pracny a v dusledku by se navigace po ¢teném textu zpomalila.

3.3 Rozhrani pro podporu riznych formata

V soucasné dobé jsou podporovany nejbéznéjsi formaty souboru, které by mohl
uzivatel chtit zpocatku cist. Mezi ¢innosti bézné provadéné na PocketPC patii ¢teni
e-mailu, prohlizeni webovych stranek, ¢teni elektronickych knih a prohlizeni tex-
tovych dokumentu. Odpovidajici formaty tedy musely byt v programu podporovany.
Podpora vétsiny formatu je feSena jen ¢astecné. Cilem navrhu nebylo implemento-
vat plnou podporu pro maly pocet standardu (redlné pro jeden) tak, jako to déla
vétsina soucasnych cCtecek, ale umoznit predcitat co nejvice ruznych typu souboru
a ukazat tak moznost existence jedné ¢tecky pro vice ruznych formatu souboru. Plna
implementace vSech vyse uvedenych formatu je v rozumném ¢ase nerealizovatelna.
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Spoleéné pozadavky na dokumenty

Spolecnym pozadavkem na dokumenty, které umi program zpracovavat je nékteré
z ceskych kédovani (Latin2 nebo Windows-1250). Zéaroven se vyzaduje ukonceni
radky standardné dle Windows CR+LF, protoze pouziti STL streamu v implemen-
taci pro PocketPC toto nutné vyzaduje. V ptipadeé, ze by fadky byly ukonceny jinak,
dojde k chybnému zaindexovani zacatku vét. Vice o tomto problému najdete v sekci
Implementace.

Objektovy model

Programatorské rozhrani pro parsovani dokumenti bylo navrzeno s ohledem na bu-
douci rozsititelnost aplikace.

Zakladnim stavebnim kamenem je tiida TParser, ktera sama umi kompletné pra-
covat s dokumenty v prostém textu. Obsahuje zaroven vsechny (dle potfeby virtualni)
metody nutné pro zpracovani libovolného typu souboru a pro navigaci v doku-
mentu. Zahrnuje tedy napiiklad podporu indexace obsahu dokumentu po vétach
(kvuli rychlé navigaci v dokumentu), datové struktury a metody pro ukladéni zalozek
a poznamek, virtualni metodu pro ziskani jedné véty z dokumentu, metody pro po-
hyb po indexech, ... Tyto zminéné funkcionality musi mit totiz vSechny parsery bez
ohledu na typ dokumentu.

Od tfidy TParser je podédéna tiida THTMLParser, kterd umi (navic oproti vyse
zminénému) napiiklad pracovat s HTML entitami a znackami - toho se pouziva
v metodé pii ziskavani véty ze streamu, zde se pochopitelné oproti stejné metodeé
ttidy TParser musi navic odfiltrovat HTML znacky a nahradit HTML entity.

Od tridy TParser muze byt potencialné podédéna libovolna dalsi tfida pro te-
oreticky libovolny typ souboru. Mohlo by tak byt napiiklad feSené i zpracovani
textovych a HTML e-mailu: jednoduse by se podédily dvé tiidy pro parsing mailu
typu text/plain a pro parsing mailu typu text/html. Protoze vsak bylo uvazeno, ze
ttida pro praci s e-maily bude v ptipadé budouciho rozsiteni programu vyzadovat
vice, nez jen parsovani textu a indexaci vét (bude muset napiiklad umét komuni-
kovat s POP3 serverem nebo spravovat ptilohy, pripadné maily odesilat pres SMTP
server) byla tato tfida postavena mimo dédi¢nou hierarchii t¥idy TParser. Protoze jiz
mame parsery pro prosty text i HI'ML, bylo v soucasné verzi zvoleno ”zapouzdieni”
tfid odvozenych od TParser do tiidy TEmailParser (tato tfida tedy obsahuje ukazatel
na TParser a dle potieby se alokuje bud parser HTML mailti nebo mailii v prostém
textu). V tomto pristupu se vyskytl ten problém, ze nelze ptimo manipulovat s pro-
tected cleny tiidy TParser (TEmailParser neni od TParser podédéna), bylo tedy
nutno obalit metody tiidy TParser metodami ve tfidé TEmailParser.

Pro préci s elektronickymi knihami byla napsana samostatné tida (TNavigation-
Parser). Ta v sobé sdruzuje seznam kapitol (dokéze jej vytahnout z HTML souboru
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vhodného formatu), seznam hudby doprovazejici ¢teni (¢te se z CSV souboru) a in-
formace o knize. O formatu elektronickych knih je pojednéano déle. Pro zpracovani
samotného souboru ¢tené kapitoly se - vzhledem k formdatu (viz nize) - pouzivé tiida
THTMLParser.

Shrneme si ted typy soubori, které program podporuje a definujeme si formét
elektronickych knih programu e-Voice Reader.

Prosty text (*.txt)

Zékladnim forméatem souboru, ktery vyzaduje jen minimalni droven predzpracovani,
je prosty text. Jelikoz se jedna o typ souboru, ktery de facto postrada jakoukoli
zasadni informaci o formétovani, bylo mozno pro néj zvazit podporu velmi dlouhych
souborti. Vzhledem k vyse uvedenym faktim vSak tento cil nebyl naplnén v do-
statecné uspokojivé podobé. Uzivatel je na prilis velky soubor upozornén a ma
moznost zrusit jeho otevieni.

HTML Dokumenty (*.html)

Vzhledem k tomu, ze HTML je velice popularni forméat pro tvorbu ruznych strukturo-
vanych dokumentu, napf. ¢lanku, a ze formatovani elektronické posty pomoci HTML
je také pomeérné casté, jeho podpora byla jednim z dulezitych pozadavku, které byly
na aplikaci jiz od pocédtku kladeny. Nebylo viak mozné a predevsim vyhodné (kvuli
rychlosti aplikace) integrovat do aplikace cely robustni HTML parser, nebot to je-
diné, co potfebujeme s HTML dokumenty v podstaté provadét je odfiltrovat text od
HTML znacek a cely dokument néjak zobrazit.

K tcelu zobrazovani HTML dokumentu byl pouzit ovladaci prvek dostupny
v zdkladni vybavé PocketPC SDK (je ptimo ve Windows CE 3.0 API) - HTMLView
(htmlview.lib) [2, HTML Control API] - ktery na stolnich Windows nem4 patficny
ekvivalent. Tato komponenta v sobé integruje takika celou funkcénost Pocket In-
ternet Exploreru, podporuje dokonce castecné i kaskadové styly (CSS). Vizualizace
HTML dokument je tedy jednak na velice vysoké irovni, a navic bylo diky chovani
komponenty mozné vyuzivat pohyb po kotvach ve strance. To zasadnim zpusobem
usnadnilo synchronizaci hlasu s predc¢itanou ¢asti dokumentu.

Co se parsovani samotného tyce, program obsahuje jen velmi zakladni prostredky
pro chapani sémantiky dokumentu. U HTML znacky je mozno dotazat se na jeji
jméno. To je totiz potfeba znat kvili tomu, aby byla ukoncena logicka véta napiiklad
na konci nadpisu, odstavcu, apod., a to i v pripadé, Ze neni ukonc¢ena teckou,
vykti¢nikem nebo otaznikem. Toto chovani (ukon¢ovani véty po uzavieni nékterych
tagu) se totiz ukazalo jako vice logické a bylo dosahovano lepsich vysledku, nez pii
dusledném ukonceni vét teckou, otaznikem nebo vyktiénikem. Jelikoz se zatim ne-
vyskytla potifeba pracovat s atributy jednotlivych tagi, tuto funkénost bude nutné
v ptripadé potieby do parseru doimplementovat. Program rozpoznava HTML entity,
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uchovava si ve specialnim souboru tabulku prekladu entit na odpovidajici znaky
a Ciselné entity interpretuje pfimo na odpovidajici znaky.

Program predpokldda validni dokumenty, u nevalidnich je spravné zpracovani
nejisté.

Soubory elektronické posty (*.eml)

Podpora elektronické posty je na tdrovni dostatecné pro ¢teni vétsiny cesky psanych
textovych e-mailtu (ptipadné formatovanych pomoci HTML), které jsou ulozeny na
zatizeni ve formétu souboru elektronické posty (*.eml). Program tedy neobsahuje
zadnou podporu pro stahovani zprav napr. pres POP3 server. Aby mohl uzivatel
zpravy ¢ist, musi byt tyto stazeny pomoci postovniho klienta, pfipadné synchro-
nizovany pomoci aplikace ActiveSync. Slozku, kam se e-mailové zpravy stahuji je
mozno nastavit. Postovni klient tak muze byt pouzit jen jako prostiedek pro sta-
hovani zprav, aplikace e-Voice Reader muze poslouzit jako jednoducha ¢tecka a vizu-
alizér zpravy. V soucasné verzi programu se nepracuje s e-maily obsahujicimi ptilohy
(tedy s typem "multipart/...” ), musi se tedy jednat o jednodussi zpravu v prostém
textu ("text/plain”) nebo o zpravu formétovanou HTML (”text/html”). Také s e-
maily kédovanymi v quoted-printable si program v soucasné dobé neporadi (ale
rozpoznd jej a uzivatele upozorni na nepodporovany formét). Dekédovani tohoto
formatu bude vsak potieba pravdépodobné doimplementovat, protoze tento format
je v ¢eskych podminkéch relativné casty. Nejspis nejrychlejsi pristup by byl zalozeny
na ulozeni dekédovaného souboru do docasného souboru a néslednd prace s timto
doc¢asnym souborem.

Elektronické knihy zalozené na HTML

Aby mohl byt e-Voice Reader pouzit i pro ¢teni elektronickych knih, bylo nutné zvolit
format, ve kterém elektronické knihy budou reprezentovany. Po dlouhém zvazovani
bylo rozhodnuto, ze program e-Voice Reader bude pracovat s vlastnim mixovanym
formétem. Existujici formaty pro elektronické knihy (napt. formét DAISY) mély
totiz obracenou logiku, nez by bylo pro pouziti v programu vhodné (a zaddané). Ani
jeden z nich totiz neumél synchronizovat audio s textem. VSechny synchronizovaly
text s audiem. Ctenf takovychto knih potom bylo spise poslechem prednesu ulozeného
ve formatu mp3 a text byl zélezitosti do jisté miry redundantni. Jeho zobrazovani se
fidilo podle audia. Tento pristup kupiikladu zabranuje tomu, aby ¢tenar cetl knihu
svym tempem, tedy tempem, které mu vyhovuje.

Format elektronickych knih programu e-Voice Reader je navrzen tak, aby meél
jednoduchou sémantiku dostatecnou pro reprezentaci knih, a bylo dbano na to, aby
byl vhodny jak pro prohlizeni ¢teckami, tak pro publikaci na webu. Zaroven bylo
uvazeno, ze bude vhodné zvolit néjaky human-readable forméat, aby bylo mozné
dokument v pripadé potieby upravit. Bylo proto rozhodnuto zalozit elektronické
knihy pravé na HTML.
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Na nésledujicich par strankach provedeme specifikaci struktury souboru elektro-
nickych knih programu e-Voice Reader.

Specifikace formatu elektronickych knih

Kazda kniha je umisténa v samostatném adresari ve slozce Books v kofenovém ad-
resaii programu e-Voice Reader (toto nastaveni je mozné zménit v config.txt, viz
déle). Nazev slozky muze, ale nemusi byt ve spojitosti s titulem knihy. Pro pouziti
knihy v programu e-Voice Reader se doporucuje ponechat nazev slozky stejny s titu-
lem knihy, ten se totiz pouzije na prvni urovni navigace. Obecné to ale nutné neni.
Ve slozce knihy je soubor index.html, ktery obsahuje zakladni informace o knize
a usporadany seznam jednotlivych kapitol, jedna se tedy o jakysi rozcestnik. Tento
soubor je povinné souborem ve formatu XHTML 1.0 Transitional a télo dokumentu
je omezené pouze na elementy <h1>, <h2> <ol>, <1i> a <a>.

Struktura souboru index.html

Hlavicka souboru index.html (element <head>) obsahuje vzdy povinné potomka
<title>, ktery obsahuje nazev titulu, a nékolik povinnych potomku <meta> ob-
sahujicich dodatecné metainformace o knize. Syntaxe elementu <meta> je tradi¢ni
jako v HTML, tedy: <meta name="jmeno" content="obsah" />.

Povinné <meta> elementy jsou uvedeny v nasledujicim seznamu (tuéné je vzdy
uveden atribut name, nésleduje ho popis obsahu atributu content). Seznam vychazi
z doporu¢eni DCMI (Dublin Core Metadata Initiative) pro publikovani elektro-
nickych knih.

dc:title - obsahuje nazev publikace

dc:creator - obsahuje jméno (nebo jména) a autoru, ktefi maji niarok na inte-
lektudlni vlastnictvi dokumentu

dc:date - obsahuje datum vytvoteni publikace ve formatu ”yyyy-mm-dd”

dc:description - popis dokumentu, typicky obsahuje abstrakt nebo vytah doku-
mentu

dc:subject - téma, o kterém dokument pojednava, typicky klicova slova a klicové
fréaze

dc:language - jazyk, ve kterém je dokument publikovan

dc:source - odkaz na zdroje, ze kterych dokument ¢erpd (tento jmeta element se
muze opakovat nékolikrat)

dc:rights - prohlaseni o autorskych pravech

dc:format - je vzdy "text-html”
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Mohou byt zaroven doplnény jiné <meta> elementy slouzici napiiklad k doplnéni
informaci o HTML dokumentu jako takovém, volitelné je mozné pouzit element
<link> pro pripojeni externiho stylu.

Télo souboru index.html (element <body>) obsahuje povinné préavé jeden nad-
pis prvni drovné (<h1>), ve kterém je uveden nézev publikace. Déle je zde prave
jeden nadpis druhé drovné (<h2>), obsahujici jméno autora. Nésleduje usporadany
seznam s odkazy do prislusnych kapitol knihy (<ol>, <1i>, <a>), odkazy povinné
obsahuji relativni cestu k jednotlivym kapitolam vuci adresari knihy. Kapitoly knihy
jsou ulozeny povinné v podadresafi adresare prislusné knihy pojmenovaném nejlépe
”chapter” nebo "kapitola”.

Kapitoly knihy

Jednotlivé kapitoly jsou povinné ulozeny v podadresari adresare knihy, ktery se dle
doporuceni jmenuje bud ”chapter” nebo ”kapitola” tak, aby byla viditelnd sémantika
struktury knihy napiiklad pii publikaci na webu. Nazvy souboru samotnych kapi-
tol jsou opét libovolné, doporucuje se jim dat stejny nebo podobny nazev, jako mé
prislusna kapitola, opét kvuli sémantice dokumentu.

Soubory kapitol jsou validni XHTML 1.0 Transitional soubory, v téle povinné re-
dukované na elementy nadpist (<h1> - <h6>), odstavcu (<p>), seznamu (<ul>, <ol>
a <1i>), formatovacich znacek ¢asti textu (<span>) a obrazku (<img>). Takovyto
format dokumentu ma jasnou a ¢istou sémantiku, muze byt obohacen kaskddovym
stylem a zajistuje moznost jednoduchého predéitani dokumentu. Absence prostifedku
pro zachyceni tabulek je cilend, tabulky totiz nejsou ptirozenou soucasti knih a neni
v podstaté mozné je rozumné predcitat. Vétsina jevu se da pro potrebu knihy su-
marizovat do seznamu (napf. poradi bézeckého zadvodu) misto do tabulek. Tabulky
navic odpradavna vybizi k tomu, aby slouzily k tué¢elum, ke kterym nemaji, tedy
k vizualnimu formatovani dokumentu.

Doplnéni knihy o audio obsah

Jednotlivé kapitoly mohou byt volitelné podbarveny zvukem ¢i hudbou ve formatu
mp3, wav, mod, it a xm. Ptislusné skladby jsou povinné ulozeny v podadresaii knihy,
ktery se doporucené jmenuje "audio”. V pripadé, ze chceme podbarvit knihu hudbou,
umistime v kofenovém adresaii knihy soubor audio.txt. Piitomnost ¢i absence tohoto
souboru rozhoduje o tom, je-li kniha podbarvena zvukem. Soubor ”audio.txt” je
klasicky soubor formétu CSV (Character Separated Values), ve kterém jsou hodnoty
oddélené stiednikem. R4adky tohoto souboru maji nasledujici strukturu:

STR[kapitolal; INT [v&ta];STR[audio] ; BOOL [TTS]
Jednotlivé sloupce oznacuji po tadé relativni cestu k souboru s kapitolou knihy

(cesta je vuéi adresaii knihy), poradi véty v té kapitole, ke které se dany zvuk poji

18



(zde pozor! zalezi na tom, jak jsou véty indexovéany, proto se audio obsah nedo-
porucuje u knih obsahujici konfliktni vyznamy interpunkénich znamének), relativni
cestu vuci audio souboru a hodnotu 0 nebo 1 dle toho, zda se ma pro tuto vétu
pouzit TTS. Posledni sloupec je nepovinny - implicitné se dopliuje na 1 (true).

S trochou pile je tedy mozné kompletné spojit cteny text s prehravanim audia
a napriklad ménit naladu knihy zvolenim vhodného zvukového doprovodu pro jistou
pasaz knihy, nebo dokonce prehravat jednotlivé véty ve formatu mp3, pripadné takto
prihravat jen citace...
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Priklady dulezitych soubort elektronickych knih

Piiklad souboru index.html

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.org/TR/xhtml11/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="cs" lang="cs">
<head>
<title>Titulek dokumentu</title>
<meta name="dc:title" content="Titulek dokumentu" />
<meta name="dc:creator" content="Autor dokumentu" />
<meta name="dc:date" content="2004-12-20"/>
<meta name="dc:description" content="Misto pro popis dokumentu" />
<meta name="dc:subject" content="kliZovad slova, kliZové fraze" />
<meta name="dc:language" content="cs" />
<meta name="dc:source" content="0Odkaz na prvni zdroj" />
<meta name="dc:source" content="0Odkaz na druhy zdroj" />
<meta name="dc:rights" content="Dokument je voln& Siritelny" />
<meta name="dc:format" content="text/html" />
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;charset=iso-8859-2"/>
<link type="text/css" rel="stylesheet" href="style/base.css" />
</head>
<body>
<h1>Titulek dokumentu</hi1>
<h2>Autor dokumentu</h2>
Seznam kapitol
<ol>
<li><a href="chapter/chapterl.html">Kapitola 1</a></1i>
<li><a href="chapter/chapter2.html">Kapitola 2</a></1li>
<1li><a href="chapter/chapter3.html">Kapitola 3</a></1li>
</ol>
</body>
</html>

Piiklad souboru sync.csv:
chapters/chapterl.html;0;audio0.mp3
chapters/chapterl.html;4;audiol.mod;0

chapters/chapter2.html;0;audio0.mp3
chapters/chapter3.html;9;audio2.mod;0
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3.4 Navrh GUI a ovladani

Aplikace byla navrzena predevsim s durazem na jednoduchost. Proto bylo uzivatelské
rozhrani napsano v souladu se soucasnymi trendy pro navrh GUI. Cela aplikace
je postavena tak, aby si na ni uzivatel snadno a rychle zvykl a aby nemél pokud
mozno zadné problémy s jejim pouzivanim. VsSechny dulezité cinnosti souvisejici
s pouzivanim programu jsou namapovany na klavesové zkratky tak, aby bylo mozné
program ovlddat jen s pouzitim klavesnice (pfipojené napiiklad pres Bluetooth).
Aplikaci je ale samoziejmé mozné pohodlné ovladat i stylusem a navigacnim kiizem,
nebot bylo uvdzeno, Ze tento zpisob ovladani bude vyuZivat pravdépodobné vétsina
jejich uzivatelu. Po spusténi aplikace se zobrazi velice jednoduché okno, ve kterém
uzivatel vybere typ dokumentu. Toto okno tvoii hlavni rozcestnik aplikace, jakysi
centralni bod. Z néj se uzivatel snadno dostane do dialogu pro vybér konkrétniho
dokumentu zvoleného typu. Po vybéru dokumentu se zobrazi dialog pro predéitant
vybraného dokumentu. Navigace v programu byla tedy navrzena i s durazem na
logiku: schéma obsahuje jeden centralni bod (hlavni obrazovku) a z néj vedouci
vétve odpovidajici jednotlivym typum dokumentu. Prehledné je schéma zachyceno
na obréazku 2.

Hiavni nabidka pz el e
TXT soubor —\ Vybér souboru
HTML soubor |f— | dle masky

(*.txt,*.html, ..)
E-mail
E-book \

Cteni vybraného

| souboru
Dialog vybéru
knih
Vybér knihy Dialog pro vybér
ezl Cteni vybrané
) : e-mailové

\iybé&r kapitoly :yﬁr e-mailové Zprévy
v knize pravy

Cteni vybrané
kapitoly

Obr. 2 Schéma navigace v programu
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Vizualizace ¢teného dokumentu byla také pomeérné dulezitd, a i kdyz se nejednalo
o klicovou zélezitost pti navrhu aplikace, vysledek je velice dobry. Program se tak
stava velice pouzitelnou cteckou elektronickych knih a dokumentu bez pouziti TTS.

Pii ¢teni se uzivatel muze po ¢teném textu pohybovat po celych vétach (Sipkami
vpravo/vlevo). K tomuto kompromisu v navigaci bylo pfistoupeno z nékolika duvodi.
Predevsim to bylo proto, ze nebylo nutné pohybovat se po jednotlivych slovech,
nebo dokonce po znacich. Véta ctena naptiklad od prostiedniho slova neméa totiz
velky smysl (o ¢teni slova zprostiedka a piipadnych zméndch vyznamu z toho ply-
noucich ani nemluvé), TTS engine optimalizuje syntézu feci pro celé véty, vizuali-
zace dokumentu neni pohybem po celych vétach néjak vyrazné omezena, bylo by
nutno zahrnout dodatecné struktury pro indexaci odpovidajicich ¢asti dokumentu
a v neposledni fadé - bylo by nutno pridat ovladaci prvky do GUI aplikace. Posledni
jmenovany fakt by zajisté omezil jednoduchost a prehlednost GUI. Pii pohybu po
¢teném textu je mozno prejit na zacatek (Home) a na konec (End) dokumentu, po-
hyb po ¢teném textu se dd urychlit skokem po tfech vétach (Sipka nahoru/dolu).
K precteni aktualné zvoleného ovladaciho prvku slouzi ve vétsiné piipadu klavesova
zkratka Alt+R. Ovladani vsech dialogt pro ¢teni dokumentu bylo co nejvice sjedno-
ceno, aby si uzivatel nemusel uvédomovat, ze pracuje s konkrétnim typem souboru
a aby se ovladani programu rychleji naucil.

Zkusime si nyni ve struc¢nosti popsat vzhled aplikace a ukazat detaily jednotlivych
dialogu. Pokud jste jiz cetli uzivatelskou dokumentaci (najdete ji na ptilozeném CD)
nebo dokonce pouzivali program, muzete zbytek kapitoly pteskocit. Slouzi jen jako
nahled na zpracovani aplikace.

Po spusténi programu se zobrazi hlavni okno aplikace. To slouzi k vybéru typu
¢teného dokumentu. Je mozné zvolit soubory v prostém textu, HTML dokumenty,
e-mailové zpravy a elektronické knihy zalozené na HTML.

17y [e-¥oice Reader G | 7||| = 14:45 9

DK

Prosty text
E-rnailowe zprawy
HTML strarka

Elektronicke knitvy

Obr. 3a Uvodnf okno programu, vybér typu dokumentu
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Po vybrani piislusného typu dokumentu se dostavame k dialogu, pomoci kterého
vybereme konkrétni dokument daného typu. Vzhled tohoto dialogu se lisi podle
zvoleného typu dokumentu. V programu e-Voice Reader jsou tak k dispozici tii typy
dialogu pro vybér dokumentu - dialog pro vybér souboru, dialog pro vybér e-mailu
a dialog pro volbu elektronické knihy.

.r"" e-Yoice Reader [ | 4£ 14:55 @ 5 |e-¥oice Reader [ | 4£ 14:57 @

.r"' e-Yoice Reader [ | 4£ 14:49 @

h’ . \\:'Eb:er ISpk:qurlud - E-mail Reader . F | Knihovna
erte SloZ 4 nasledne soubor, o -, = |
- kt}:arft cheete dst. ' - e e, M) e ek Wyberte knihu, kkerou cheete Sist,
.. nahioru ., Preiit. .. Predmet zpravy I Odesilatel Cokumentace k programu
- | [Registrace na Aukro.cz Aukro.cz - ... | [Proiev pana prezidenta
Ackivesync 1 M [Meupravens - Aukro.cz Aukra.cz-1...
AppBUttons Reqistrace na Aukro.cz aukra.cz- ..
AppMgr _ Welikonodni darek. infoi@sw,cz
AvantGo - Posledni bri seminar Ondiej Kud. ..
CabQueue Re: Nabidka spolupréce Zhyndk Kul...
Confighlr - Jedna - snad uz finalni - konz...  Petr Dvoidk
CoreConl. 1
DumpFiles
Favarites
Fonts — -
Help r
TranscriberEnu. htm =
wince, htrn
wmppc, hkm =
Cancel Cancel Cancel

Obr. 3b Typy oken pro vybér dokumentu: soubor, e-mail a e-book

Po vybéru souboru z prvniho typu dialogu se otevie okno, ve kterém probihé
samotné zobrazovani dokumentu a které umoznuje dokument predéitat po vétach
hlasem. Toto okno muze byt (dle typu otevieného dokumentu) dvojiho typu. Paklize
je dokument formatovan pomoci HTML, zobrazi v okné formatovany text. V piipadé
plain textu (a potencidlné libovolného dokumentu, a to treba véetné HTML) se v di-
alogu zobrazuje jedind, a to pravé ctena, véta. Ke kazdému dokumentu je mozno
vytvorit libovolné mnoho zélozek (uklddaji se do externiho souboru s piiponou
.bookmark) a libovolné mnozstvi poznamek (pripona .note).

/2 le-¥oice Reader [§ | 4% 14:54 (03 /2 |e-voice Reader [§ T 45 15:05 £
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zpfisoby, Samozieime je moiné pousit dwi L = (AIFC) |
stylus.&® Owladani pak probihg poroci dvafs s Zrus (Alk+X)
ovladacich prekid zobrazenych na wyber (AE+3)

displeii, Kagda dilefits akce je viak

zarovel namapovana na kidvesowvou Zpét (Enter)

zkrathu,

PO S T e el
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1di na wétu (S)
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Soubor Mluv |Navigace Soubor Mluvy Navigace

Obr. 3c Predcitani souboru, v prvnim ptripadé HTML, v druhém prosty text
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Po vybéru e-mailu se zobrazi okno, ve kterém je zdkladni info z hlavicky e-mailu
a text e-mailu. Ten je opét mozno nechat predcitat po vétach. Opét lze ke kazdému
dokumentu vytvortit libovolné mnoho zalozek a poznamek.

;'." e-Yoice Reader [ 7||| < 14:56 @

Informace o zpravé

Piredmét: Posledni ti semindfe SWIL17

DOdesilatel: Cndfej Kugera
ondrej kucera@centrurm.cz
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seminaf, ale pro jistotu to jesté
zopakuju pro pfipad, Ze tam minule
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tento tME niEjsem ja.

Dalsi

Tak¥e N amn vypada
nisledn| ZpEt

10, 5. Odesilatel L L
17, 5. H Predmét noieje -
Soubor |Mluv|Narigace

Obr. 3d Dialog pro ¢teni e-maili

Pti c¢teni elektronickych knih se nejprve zobrazi vybér kapitol, odtud je mozné
bud pokracovat vybérem kapitoly, nebo pokracovat ve ¢teni knihy z mista, kde byla
kniha naposledy opusténa (informace o misté posledniho opusténi knihy obsahuje
soubor master.bookmark v kofenovém adresafi knihy). V kazdé kapitole muzeme
navic vytvaret zadlozky a poznamky.

¢ /g'|e-voice Reader [{ T 45 14:58 @ /5 |e-voice Reader [{ T 45 14:59 (3 £ i2'|e-¥oice Reader [ Tl 45 1502 €3
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Poznamky Slavnostnimu aktu piiblEelo mnoho spolf Fu
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Obr. 3e Dialogy pro vybér kapitol a pro ¢teni elektronickych knih

24



3.5 Implementace

Pti samotné implementaci programu se musely dukladné zvazit operace a funkciona-
lita, kterou musi program poskytovat a jednotliva rozhodnuti bylo nutno prizpusobit
témto pozadavkum.

Uzivatel musi mit moznost zvolit, jaky typ souboru a jaky soubor chce oteviit,
musi byt schopen do souboru vkladat zalozky a poznamky, musi mit moznost se po
dokumentu rozumné pohybovat, zaroven je nutno velké mnozstvi informaci posilat
na TTS server. V této kapitole, kterd je soucasti programatorské dokumentace, si
shrneme, jak jsou jednotlivé vysSe popsané funkce realizovany ve zdrojovych kédech
programu.

Okna a dialogy

Aplikace obsahuje jedno hlavni okno a z néj jsou potom vyvolavany modalni dia-
logy. Vsechny ”call-back” funkce jsou k dohledéni v souboru ”main.cpp”, stejné jako
funkce pro registraci hlavniho okna. Jsou pojmenovany rozumné tak, aby se dalo uz
z nazvu usoudit, k ¢emu jednotlivé funkce slouzi. Podobné bylo dbano na pojme-
novavani dialogu a dialogovych prvku.

Po spusténi aplikace se zobrazi hlavni okno slouzici k vybéru typu dokumentu.
To obsahuje genericky vytvorené tlacitko a listbox. Zaroven je zde pomoci volné
stazitelné knihovny VOImage (a také knihovny VOString - ta je nutnd pravé pro
pouzivani VOImage) od spolecnosti Virtual Office System a knihovny imgdecmp.dll
zobrazeny obrazek - logo programu. To se ptekresluje pti zpracovani zpravy WM_PAINT
[1, str. 57, 64]. Aby bylo mozné zachytavat odpovidajici zpravy a aby je "nepohl-
coval” listbox, je vynucovan fokus na hlavni okno aplikace pti zpracovani zpravy
WM_KILLFOCUS [1, str. 183]. Toto je nutné kvuli predéitani textu v reakei na konkrétni
zpravu, kterou okno obdrzi. Veskeré relevantni zpravy, naptiklad zpravy pro listovani
v listboxu a pro potvrzeni tla¢itkem jsou tak posilany jednotlivym ovlddacim prvkam
pitmo hlavnim oknem. Tento postup byl zvolen proto, ze je podstatné jednodussi nez
napiiklad subclassing prvku, ktery by byl na druhou stranu rozhodné systémovéjsim
feSenim. Po stisku tlacitka "OK” nebo stisku Enter (pii stisku Enter se tlacitku
posle WM_CLICK) [?, str. 183] se vyvold odpovidajici modélni dialog. Call-back funkce
hlavniho okna se jmenuje WindowProcMain.

Kazdy z dialogu, na které se dostaneme z hlavniho okna, obsahuje v horni ¢asti
custom komponentu, kterd slouzi jako obal pro komponentu HT'MLView. Pii psani
programu je nutné mit na paméti, ze do dialogu vkladame vlastné ”okno v okné”.
Komponenta umoznuje rychle vytvorit pékné vyhlizejici hlavicku dialogu. Za zvazeni
by vsak stdlo pouziti kreslené hlavicky pomoci zakladnich API funkci a knihovny
VOImage, nebot pouziti komponenty HTMLView je zde "kanon na vrabce” (ale je
to jednoduché). V kazdém dialogu druhé tdrovné je dale ListBox (resp. ListView
v dialogu pro vybér maili) a nékolik tlacitek slouzicich k navigaci. Kazdy z dialogn
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ma nazorné pojmenovanou call-back funkci: OpenDlgProc pro vybér obecného sou-
boru, OpenEmlProc pro vybér e-mailu a OpenLibraryProc pro vybér elektronické
knihy. Kazdy dialog reaguje na piikazy (zprava WM_COMMAND) [1, str. 383] IDOK
a IDCANCEL, zaroven je reagovano na zménu fokusu prvku (kvili ctecce). Z dia-
logti druhé trovné se dostaneme vétsinou rovnou ke ¢tenému dokumentu. Vyjimku
tvori dialog pro vybér kapitoly knihy, ktery se vyvola z knihovny. Tento dialog je
velice podobny dialogim pro vybér dokumentu, jeho call-back funkce se jmenuje
ChapterSelectDlgProc.

Dialogy pro ¢teni dokumentu mély pozadavek na co nejvice unifikované ovladéani,
reaguje se tedy na velice podobné zpravy. Klavesy jsou vétSinou namapovany na
konkrétni akce tak, ze se pri zpracovani zpravy WM_KEYUP [1, str. 182] (tato se ukézala
jako vhodnéjsi nez WM_KEYDOWN) posle zprava WM_COMMAND piislusnému prvku v menu
(to se do dialogu vlozi rychle zavolanim funkce CreateMyCommandBar (HWND, int),
kterd je na zacatku souboru ”"main.cpp”). Tento piistup je velice jednoduchy na
implementaci. Pomoci klavesovych zkratek je napiiklad mozné ”spustit z menu”
dialog pro prechod na konkrétni vétu, pro spravu zalozek a pro spravu poznamek.
Pokud odpovidajici prvek v menu neni (napf. stisk klavesy doli muze misto polozky
v menu obhospodafit navigacni kiiz), provede se piimo dané operaci odpovidajici
kéd. Call-back funkce jednotlivych dialogti se jmenuji nédzorné: EmlReadD1gProc,
PlainTXTReadDlgProc, HTMLReadDlgProc a HTMLBookReadDlgProc.

Komponenta HTMLView, nac¢itani obrazku

Zminme se jen kratce o pouziti komponenty HI'MLView. Ta byla v programu pouzita
nejen pro hlavicky dialogu, ale i pro vizualizaci HTML soubort a mailu ve formatu
HTML. Tato komponenta se musi inicializovat - to se provadi ve funkci InitIn-
stance(). Tato komponenta je potom naplnéna obsahem HTML souboru (posloup-
nost zprav DTM_CLEAR, DTM_ADDTEXTW a DTM_ENDOFSOURCE). Co se ty¢e zobrazovani
obrdzku pomoci této komponenty (napi. v. HTML souboru), bylo manuélné rea-
lizovano pii zpracovani zpravy WM_NOTIFY, konkrétnéji NM_INLINE_IMAGE. Kompo-
nenta totiz vyzaduje absolutni cesty k souborum obrazku, proto bylo ruéné dopsano
oSetTeni relativni cesty, v soucasné verzi pouze smérem nahoru. Nefunguji tedy rela-
tivni cesty obsahujici ”..”, misto ocekdvaného obrazku se objevi tradi¢ni ikonka pro
chybné nacteny obrazek. Dle doporuceni na MSDN byly i k i¢elu nacteni obrazku
pouzity knihovny VOImage [2, Developing in C++ with the HTML Viewer Cont-
rol]. Zde pravé bylo nutné uvédomit si, Ze komponentu HTMLView neumistujeme
do generického okna (vytvofeného napiiklad funkei CreateWindow), ale do dialogu,
bylo proto nutné volat pired navratem z call-back procedury SetWindowLong(hDlg,
DWL_MSGRESULT, TRUE) [2, SetWindowLong]| a nasledné vrétit hodnotu TRUE k no-
tifikaci zapouzdieného okna HTMLView o korektnim zpracovani nacteni obrazku
(nastavenim navratové hodnoty zpravy). Tento krok zminuji predevsim proto, ze je
velice tézko k dohledani.
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Funkce pro praci s GUI

Pro manipulaci s GUI byla napsana sada funkci deklarovanych v ”simplemanip.h”.
Jednd se vlastné o funkce tvorici obal nad WinAPI a propojujici WinAPI's STL. Tyto
funkce predevsim umi naplnit ListBox, ListView a ComboBox z vektoru fetézcu,
resp. z vektoru obsahujicich t¥idu TTranslation (tfida pro uchovéni dvou fetézcu
- zde se pouziva trochu v nesouladu s ndzvem pro naplnéni ListView predmétem
a odesilatelem zprdavy v dialogu pro vybér e-mailu). Déle je v tomto hlavickovém
souboru funkce pro zobrazeni resp. skryti SIP, pro test toho, jestli je zvolena cesta
adresaf nebo pro nastaveni zdkladnich vlastnosti dialogu (aplikace standardniho
vzhledu pomoci SHInitDialog).

Tridy pro zpracovani dokumentt

K zpracovavani dokumentu dochézi prostiednictvim tiid deklarovanych v souboru
"parsers.h”. Nejdulezitéjsi je bezpochyby tiida TParser. Od ni je odvozena tiida
THTMLParser. Tiida TEmailParser zapouzdiuje ttidu TParser, resp. obsahuje uka-
zatel na TParser a dle potieby se alokuje bud TParser (text/plain) nebo THTML-
Parser (text/html). Ti{da obsahuje dodateéné informace o zpréave. Bokem stoji tiida
TNavigationParser pro praci s informacemi o knihéch a s jednotlivymi kapitolami.

V souboru "main.cpp” jsou za tcelem parsingu deklarovany tii globalni proménné.
Volba globalnich proménnych v nékom miuze vyvolavat hrizu a zajisté se nejedna
o nejelegantnéjsi feSeni. Na druhou stranu se jedna o jednoduchy a pomérné rychly
zpusob, jak sdilet data mezi vice dialogy. Dialogy jsou navic vzdy modalni, ke kon-
fliktium by tedy nemélo pii bézné praci s programem dochéazet. Proménna Current-
Parser je typu ukazatel na TParser a slouzi pro praci s textovymi a HTML sou-
bory. EmailParser je typu ukazatel na TEmailParser a slouzi k praci s e-mailovou
zpravou. Proménna Chapters je typu ukazatel na TNavigationParser se pouziva
pro praci s otevienou knihou. VSechny tyto proménné se dle potieby alokuji v di-
alozich vyvolanych z hlavni obrazovky pred vyvolanim dialogu se samotnym doku-
mentem (resp. vybérem kapitol knihy) a dealokuji se po navratu z tohoto vyvolaného
modalniho dialogu.

Popiseme si v rychlosti to, jak je navrzena tiida TParser. Ttida obsahuje struk-
tury, které jsou spolecné pro vSechny typy parseru, aby bylo mozné od ni jednoduse
odvozovat dalsi tiidy. Musi tedy splhovat vétsinu pozadavku na funkcionalitu nut-
nou pro praci s dokumenty, jako je mimo jiné navigace v dokumentu. Jsou zde
tedy i struktury pro ukladani zalozek a poznamek, dale slovnicek prekladu zkratek
a seznam indexu zacatku veét. Tyto struktury jsou jednoduse STL vektory. Ttida
TParser obsahuje konstruktor, umoznujici jeji inicializaci ze souboru (wstring) a ze
slovnicku pojmu, tedy napt. zkratek (vektor obsahujici TTranslation). Tomuto kon-
struktoru je ekvivalentni volani virtualnich metod AcceptDictionary a Load, ty je
nutno volat pfi pouziti vychoziho konstruktoru (pted indexaci vét). Déle tiida ob-
sahuje dulezitou virtualni metodu GetSentence, ktera slouzi k ziskani wstringu, ob-
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sahujiciho jednu vétu naétenou z aktudlni pozice v STL streamu (tedy z aktualniho
indexu). Ve volani této metody je pouzita néktera ze tiid podédénd od abstraktni
tifidy TSentence, kterd se umi inicializovat ze streamu seznamem slov jedné veéty
a vratit obsah véty v podobé wstringu. Déle je zde virtualni metoda GetSegment
slouzici k vraceni nezpracovaného obsahu souboru od i-tého do i+1. indexu (resp. do
konce souboru). Toho se vyuziva k posilani obsahu HTML dokumentu po éédstech
odpovidajicich vétam komponenté HTMLView. Piitom pted kazdou takto odeslanou
¢ést se vlozi kotva (aby bylo mozné synchronizovat ¢teny text a se zvukem). Trida
TParser zaroven obsahuje metody pro posun ukazatele na dany index. Tyto metody
jsou volany pfi zpracovani ptislusné zpravy v procedute dialogu v piipadé, ze se
uzivatel aplikace néjakym zpusobem naviguje po ¢teném textu. Déle jsou zde me-
tody pro ulozeni a nacteni poznamek a zalozek do externiho souboru. Néazev téchto
souboru je v ramci tfidy TParser a od ni néjakym zpusobem odvozenych t¥id libo-
volny, ale v programu e-Voice Reader se pouziva nazev shodny s ndzvem c¢teného sou-
boru a priponami "note” resp. "bookmark”. Informace o misté posledniho opusténi
knihy obsahuje soubor master.bookmark v kofenovém adresati knihy. Zménu chovani
ukladani zalozek a poznamek je potreba provést v dialozich pro vybér souboru, e-
mailu a kapitoly knihy (nacitdni i ukladéni zdlozek totiz probiha pfed otevienim
a po uzavieni souboru nebo kapitoly). Nakonec zde nemuzeme nezminit, ze indexace
dokumentu probihd pii volani virtudlni metody Reindex(). Tato metoda v linedrnim
case projde otevieny dokument a do seznamu indext ulozi polohu zacatku vét v ramci
dokumentu.

Pro podporu elektronickych knih se vyskytla potieba silnéjsiho parsingu HTML,
nez byla schopna zajistit ttida THTMLParser. Ta totiz dokdze maximalné rozpoznat
nazev elementu a odfiltrovat text, ale neumi zjistit obsah atributu elementu. Ten je
vSak potieba znat pii parsovéni rozcestniku HTML knih (zajiméa nés atribut href
elementu <a>). Ttida TNavigationParser byla navrzena praveé za timto tuc¢elem. Umi
rozparsovat soubor typu HTML a vybrat z ného nadpis 1. a 2. irovné a seznam
odkazu, které ze souboru vedou. Slouzi tak dobfe pravé pro parsovani a zpracovani
HTML rozcestniku elektronickych knih. Zaroven umozinuje se na ziskané informace
jednoduse dotazovat. Muzeme se tak v programu dotéazat na autora, titul a kapitoly
dané knihy. Toho se vyuziva v dialogu pro vybér kapitol. Dialog pro vybér knihy
informaci z tohoto parseru nevyuziva. Prvotni navigace vyuziva pouze nazvu ad-
resare knihy. To je totiz rychlejsi, nez prohledavat vSechny adresare v adresaii knih
a v nich pripadné parsovat soubor index.html. Ttida TNavigationParser zaroven ob-
sahuje strukturu pro ukladani audio informace ke knize. Konkrétné se jedné o vektor
obsahujici polozky typu Audiolnfo - jednoduchd a prihledna tiida obsahujici soubor
kapitoly, ¢islo véty a soubor audia. Pro samotné prehravani audia bylo pouzito API
fmod, je tedy potfeba mit knihovnu fmodce.lib a také to znamenad, ze do adresare
Windows se pri instalaci nakopiruje soubor fmodce.dll.

Je také potieba zminit, ze vSechny dokumenty, se kterymi se v programu pracuje,

museji mit v aktualni implementaci radky ukonc¢ené posloupnosti znaku CR+LF. Do-
kumenty s jinak ukon¢enymi fadky totiz nedokazi STL streamy spravné zpracovavat.
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Posloupnost volani metod seekg a tellg tiidy fstream se totiz v souborech s fadkami
ukon¢enymi jinak chova velice nezadoucim zpusobem: bude-li IFSTREAM instance
tiidy wifstream, volani IFSTREAM. seekg (IFSTREAM. tellg(), ios_base::beg) po-
sune ukazatel do streamu pro nasledujici volani metody get, prestoze by se logicky
posunout nemél a je nutno podotknout, ze v dokumentaci téchto metod (na MSDN)
o tom zminka neni. Pro podporu i jinak ukon¢enych tfadku by se nejspis musely
streamy predélat na bindrni streamy (to by znamenalo cetné drobné zdsahy v celé
aplikaci).

Propojeni s TTS

Abstrakei nad sockety Eposu (a tak i nad samotnou syntézou feci) zajistuje tifda
Talker deklarovana v ”talkingclass.h”. Sockety si tedy pii pouzivani hlasové syntézy
neni nutné explicitné uvédomovat. Tiida Talker tvoii nad zakladnimi ptikazy a casto
provadénymi posloupnostmi piikazu protokolu TTSCP jednoduchy objektovy obal,
je tedy mozné jednoduse volat metody této tiidy. Cela aplikace obsahuje praveé jed-
noho "mluvéiho” (globalni proménnd ” Jimmy” v ”main.cpp”), ktery obhospodatuje
v podstaté celou komunikaci klienta se serverem, a tak fakticky fidi predéitani textu
uzivateli.

Tiida Talker umoznuje napiiklad poslat serveru zadost o syntézu teci z textu
a nasledné prehrani vystupu na zvukovém zarizeni. Déle tato tiida umoznuje nasta-
vit pozadované kdédovani textu pro komunikaci s Epos serverem, nastavit stream pro
syntézu feci z prostého textu (viz predchozi kapitola), pfipojit se k serveru a nebo
se od néj odpojit. Dodatecné byla do rozhrani této obalujici tfidy pifidana moznost
pripravit si do zasoby buffer obsahujici zvuk ve formatu waveform (proto to druhé
datové pripojeni, slouzi k prenosu zvukovych dat od serveru ke klientovi) a moznost
prehrat zvuk ulozeny v takovémto bufferu na klientovi volanim WinAPI funkci pro
prehravani zvuku - waveOut... Tyto posledni dvé jmenované moznosti implemen-
tované uvnitt tiidy maji za kol pravé umoznit kompletni zpracovani prehravani
generované teci na klientovi a dat tak zaklad pro budouci rozsitovani aplikace a vy-
lepsovéni jeji funkénosti. Portovani aplikace pro WinCE a (pravdépodobné predevsim)
absence kompletni knihovny stdlib.h maji totiz jeden velice nepii{jemny dusledek.
Server zasle klientovi ozndmen{ o ukonceni syntézy feci (odpoved 200 - OK”)
jesté v dobeé, kdy se zvuk vznikly touto syntézou prehrdva (na serveru). Piesnéji
témeér okamzité po odeslani zvuku na zvukové zarizeni, a nikoliv az po dokonceni
prehravani, jak je tomu u serveru, prelozeném pro stolni Windows. Pti prehravani
zvuku na serveru (v nasem piipadé na localhostu) tedy neni mozné zjistit, kdy bylo
dokonceno redlné prehravani zvuku. Kvuli tomuto nedostatku je tedy v soucasné
verzi projektu e-Voice Readeru nemozné nechat prehrat cely dokument naraz, ne-
bot syntéza probihd po vétich a dalsi véta by se odeslala na zvukové zaifzeni jeste
v dobé, kdy predchozi véta nebyla dopovézena. Je tedy nutné si explicitné pozadat
(pomoci menu nebo ovladaciho kiize) o precteni dalsi véty.
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Musime zde také poznamenat, ze prenos zvukovych dat ze serveru ke klientovi
trva pomérné dlouho. Moznost pienést data ke klientovi a prehrat je prostirednictvim
klienta proto nebyla v soucasné verzi v projektu pouzita, prestoze tento pristup
by umozioval (zachytavanim zpravy WOM_DONE [1, str. 1093] a pfislusnou re-
akel na ni) spustit prehravani zvuku véty az po dokonéeni prehravéani predeslé véty
a predcitat tak cely dokument naraz.

Paklize bychom chtéli pro syntézu te¢i pouzivat jiny prostiedek, nez je klient-
server komunikace s Eposem (napiiklad kdybychom chtéli pouzit jiny TTS, tfeba
ani nefungujici na architektufe klient-server), muzeme to udélat jednoduse zménou
implementace metod tiidy Talker. Jakékoli dalsi zmény by nemély byt potieba.

30



Kapitola 4

Srovnani s podobnymi produkty

Testovani produktu probihalo na Device Emulatoru a na zafizeni Compaq iPaq
3870 (PocketPC 2002). V zavéru popisu kazdého programu se objevi shrnuti kladu
a zaporu, které byly pti pouzivani jednotlivych aplikaci zpozorovany.

4.1 Microsoft Reader

V zafizenich do kapsy s operacnim systémem PocketPC 2003 SE je program Micro-
soft Reader predinstalovan. Aby byl schopny pracovat s ¢esky psanymi texty (tedy
aby umél zobrazovat spravné hacky a ¢arky), je nutné spustit specidlni patch.

Tento program pouziva svuj vlastni format (resp. formét spoleénosti Microsoft)
pro zakédovani souboru knih (*.1it), zalozeny na firemnim systému pro balickovani
on-line napovedy s prvky DES sifrovani. Soubor v tomto formatu se mi podatilo
pomoci Active Sync prekopirovat do stolniho pocitace a tedy i blize prozkoumat. Na
zékladé tohoto zkoumani (format nebyl ani omylem human-readable) a s uvazenim
filosofie Microsoftu predpokladam, ze se jedna o uzavieny format, dokumenty tedy
neni mozné editovat a vétsinu knih bude nutno kupovat. Na webu je k dohledani
spousta programiu pro konverzi LIT soubort do jiného, privétivéjsiho formatu. Za
vsechny uvedu program ”Open Convert .LIT Tool”, ktery dokaze nékteré knihy
v tomto formatu dekédovat do (dle slov autora programu) puvodniho XML/HTML
formatu. O ptipadné (ne)leglnosti konvertovani LIT souboru se vSak na internetu
vedou spory.

Program Microsoft Reader umi predcitat knihy, které jsou specidlné upraveny,
pouzitim Microsoft SAPI. Program podle manualu obsahuje zaroven podporu pro
Audio Book (Audible 1, 2, 3), pro stahovéani takto podporovanych knih je ale (opét
dle instrukei v ndpovédé k programu) nutnd registrace na www.audible.com a insta-
lace specialniho software.

Navigace v knize a ovlddani celkové je na velice dobré drovni, program pusobi
velice prehledné. V knihovné je mozné vybrat si knihu, v sekci " Table of Contents” je
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mozné vybrat prislusnou kapitolu, po otevieni kapitoly se listuje po celych strankach,
k dispozici je navic fulltextové vyhledavani. Samoziejmosti je moznost vkladani
zalozek do dokumentu.

Plusy: je v zdkladnim vybaveni PocketPC, jednoduchy a piijemny na ovlddani,
dobréd navigace v knihach, podpora prodeje knih ze strany Microsoftu (pfimo
na strankéch firmy je mozno kupovat nové tituly)

Minusy: pouziva uzavieny format, je nedostatek knih zdarma, knihy musi byt
pripraveny pro podporu SAPI, pro Audio Books je nutna registrace na Audi-
ble.com
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Obr. 4.1: Microsoft Reader for PocketPC
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4.2 MobiPocket Reader

Jednoznaéné nejlepsim software pro ¢teni elektronickych knih na PDA je MobiPocket
Reader. Aby podporoval cesky psané texty, je nutné nainstalovat do zatizeni ¢esky
font (a ten potom v programu nastavit). MobiPocket Reader umi pracovat s plain
textem, s HTML dokumenty, knihami Palm Doc (*.pdb) a MobiPocket knihami
(*.prc), podpora formétu je tedy velice sirokd. Program kromé standardnich funkef,
jako je tieba vkladani zalozek a poznamek nabizi také moznost ohodnotit knihu,
umi dokument automaticky plynule scrollovat (nastavitelnou rychlost{), zvyraznovat
casti dokumentu, prepsat ¢dst textu (resp. preskrtnout text puvodni a nad néj umistit
opravu), dale je mozno napf. nastavit barvy pouzivané v programu.

Ovladani aplikace je vynikajici, prostredi je prehledné a barevné jednoduché, pro-
gram je velice rychly a nedélda mu problém preskocit okamzité ze zacatku doprostied
knihy (s tim mél napiiklad Adobe Reader znacny problém). Program bohuzel ne-
podporuje syntézu feci. Podle stranek produktu (www.mobipocket.com) je vsak jiz
zahdjena implementace podpory TTS.

Na internetu je k dohledani spousta domacich i svétovych knih zdarma ke stazeni,
véetneé klasickych dél. Program tedy netrpi podobnym handicapem, jako MS Reader.

V programu jsou nicméné drobné chyby, aby se ale projevily, musi se uzivatel
"trochu snazit”.

Plusy: prehledné prostiedi a jednoduché ovladani, zvyraznéni a prepis textu, rych-
lost provadéni operaci, Siroka nabidka knih zdarma, hodnoceni knih, plynulé
automatické scrollovani dokumentu

Minusy: nutnost instalovat ¢esky font, obcasné chyby typu ”zalozka na Spatném”
misté pri zméné velikosti fontu
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4.3 Adobe Reader for PocketPC 2.0

Program Adobe Reader je tradi¢ni software pro ¢teni dokumentu ve formétu PDF,
a to jak pro stolni PC, tak pro kapesni pocitace. Podporovan je pouze format PDF,
neni tedy jednoduché obsah takového dokumentu modifikovat, a to ani po nahrani
na stolni PC, navic tento fakt velice snizuje prostor pouzitelnosti programu jen na
¢teni tohoto formétu. Verze Adobe Readeru pro PocketPC navic (z mého pohledu
prekvapivé) nenabizi funkci "Read Out Loud”, tedy precteni obsahu dokumentu po-
moci Microsoft SAPI, a to prestoze SAPI pro PocketPC existuje a je na relativné
dobré urovni.

Adobe Reader for PocketPC 2.0 nabizi moznost prohlizet dokument jak v ori-
ginédlnich rozmérech (potom je typicky nutné scrollovat horizontdlné), tak v rezimu
"Reflow”, ve kterém je dokument vyrenderovan pro zobrazeni na malé obrazovce
kapesniho pocitace. Navigace po dokumentu je na dobré trovni, je mozné zvolit
konkrétni stranku nebo zalozku, samoziejmé je mozné se posouvat i po tadcich.
Program nabizi spoustu standardnich, ale i vcelku nadstandardnich (z pohledu apli-
kace pro PocketPC) funkci, jako napiiklad fulltextové vyhleddvani, funkce zoom-in
a zoom-out, tisk dokumentu piimo z PocketPC, moznost pouzit dokument pii pre-
zentaci (pripojenim PocketPC k projektoru), funkei slide-show a mnohé dalsi. Z mého
pohledu byl vsak Adobe Reader pro PocketPC v provadéni nékterych operaci az piilis
tézkopadny, troufam si tvrdit, ze byl témér netinosné pomaly, ¢asto na 4-6 vtefin
zamrzal.

Plusy: nabizi velice Siroké spektrum funkei (slide-show, prezentace, zoom), z po-
hledu aplikace pro PocketPC nadstandardnich, standard pro ¢teni dokumentu
PDF, podporuje rezim Reflow i originalni zobrazeni

Minusy: neni zahrnuta podpora SAPI, pii provadéni nékterych operaci je pomérné
tézkopadny, vyzaduje tedy silnéjsi zatizeni, podpora je pouze pro soubory typu
PDF a tedy neni moznost dokument rozumné editovat
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Kapitola 5
Zaveér

5.1 Zhodnoceni projektu

V projektu e-Voice Reader se podarilo splnit vSechny body specifikace, vznikla pl-
nohodnotnéa aplikace pro ¢teni elektronickych dokumentu.

Faktorem, ktery se ukazal byt pro aplikaci nejvice limitujici, byl vypocetni vykon
zafizeni PDA a do znacné miry i volba architektury typu klient-server pro pod-
poru TTS. Syntéza teci nebyla realizovana dostatecné rychle na to, aby bylo mozné
ji vyuzivat pri ¢teni dlouhych textu. Tohoto problému se vSak lze snadno zbavit
zménou implementace metod tiidy Talker (napf. tak lze zvolit jiny TTS engine
nefungujici na architekture klient-server, nebo zménit postup komunikace se ser-
verem...). V nékterych ohledech bylo problematické i pouzivani kontejneru a funkei
STL. Ostatni volby, naptiklad volba WinAPI, knihovny fmod pro piehravani au-
dia a pouziti komponenty HTMLView pro vizualizaci dokumentu, se ukazaly byt
spravnymi kroky - daly zdklad pro kvalitni ¢tecku elektronickych dokumentu.

I ve srovnani s ostatnimi aplikacemi podobného typu si e-Voice Reader vede
dobte. Aplikace je jednoducha a prehlednd, pti ¢teni dokumentt bez pouziti TTS je
i dostatecné rychla. Také format elektronickych knih byl navrzen vhodné, protoze
knihy je mozné jednoduse vytvéret a pripadné editovat (¢asto dochézi k chybam
pri skenovani knih pomoci OCR a vétsina formatu neumozni ¢tendfi si dokument
opravit). Knihy je také mozno jednoduse a rychle publikovat na webu. Je zde tedy
vytvoren prostor pro mozné budouci siteni tohoto formatu. Formét knih zaroven
umoznuje kompletni spojeni textu s audio doprovodem. Sice na opacné bézi, nez
to déld vétsina soucasnych formatu (nesynchronizuje se text s audiem, ale audio
s textem), to vSak byl od pocatku zamér, protoze vysledek se mnohem vic podoba
cteni, nez poslechu audia.
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5.2 Budoucnost projektu

Budeme-li se zabyvat budoucnosti projektu, lze napiiklad uvazovat zdokonalenou
podporu pro jiz implementované forméty souboru (hlavné e-maily v quoted-printable),
piipadné rozsiteni podpory o néjaky dalsi format. Podobné nejspis musi byt do
budoucna dodéldano parsovani relativnich cest k obrazkum zobrazovanych pomoci
HTMLView (viz Implementace). Ziejmé by bylo piinosem prepsat a odlehéit Epos
tak, aby se dal k projektu jen prilinkovat, a aby tak nebyla nutnost mit na pozadi
spustény Epos server a komunikovat pomoci protokolu TTSCP. Do budoucna by se
dala zvazit i moznost tvorby aplikace pro automatické nebo poloautomatické spo-
jovani knih programu e-Voice Reader s audio obsahem. Vhodnou funkci, o kterou by
bylo mozné program obohatit, by mohlo byt fulltextové vyhledavani v dokumentech.
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Dodatek A
Obsah prilozeného CD

Na prilozeném CD naleznete:

Instalacéni balicek programu - slozka Install
Zdrojové kody aplikace - slozka Source
Programatorskou dokumentaci - slozka Development
Uzivatelskou dokumentaci - slozka Help

Text této prace ve formatu PDF - slozka Bakalarka

LaTeX zdrojak a obrazky - slozka LaTeXSource

Postup instalace:

1. Pokud tak jesté neni uc¢inéno, nastavte ¢eské regionalni nastaveni.
2. Nakopirujte balicek instalace.cab na zafizeni a spustte jej.
3. Spustte soubor epos.exe.

4. Nyni muzete program spustit kliknutim na ikonu v nabidce Programy.
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Dodatek B
Specifikace

Popis

Program e-Voice Reader bude program pro ¢teni nékolika ruznych formatu sou-
boru napojeny na jiz hotovy TTS (text-to-speech) engine (pracujici napf. s prostym
textem). Tato koncepce umozni hlasem predéitat e-books, e-maily a textové sou-
bory, tedy bude umét nosnou informaci obsazenou v souboru filtrovat napt. od
formatovacich znacek, popisku, obrazku, hlavicek e-mailu, apod.

Forméty souboru, které program (zpocatku) podporuje, jsou tyto:
- prosty text
- elektronické knihy

- soubory typu *.eml - elektronickd posta

- HTML stranky

Koncepce bude zaroven takova, aby umoznila do programu jednoduse ptridat pod-
poru pro dalsi typy souboru a tak rozsifovat spektrum pouzitelnosti.

Provedeni

Program e-Voice Reader bude napsan pro operacni systém WinCE, tedy pro zaiizeni
PocketPC.

Zjednodusené muzeme e-Voice Reader oznacit za ¢tecku souborui napojenou na
jiz existujici TTS engine. Bude podporovat forméty uvedené vyse. Orientace v textu

bude probihat pomoci vybéru kapitol, text se bude ¢ist a indexovat po vétach.

Zduraznuji, ze vyvoj nového TTS enginu neni soucasti projektu. Plan je pouzit
TTS engine EPOS (k dispozici na http://epos.ure.cas.cz/) a ten propojit s parserem
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souboru. Epos je v soucasné dobé dostupny i pro platformu WinCE. Je navic velice
flexibiln{ - umoznuje modifikovat vysku hlasu, rychlost ¢teni i dalsi prosodicka pravi-
dla (k tomu mé speciélni ini soubory), nicméné s moznosti tyto parametry nastavovat
dynamicky béhem prehravani se pti implementaci nepocita. Budou zvolena kvalitni
pevna pravidla. Hlasitost ¢teni bude obhospodaiena mimo Epos pomoci manipulace
s ovladanim hlasitosti.

Dale program bude obsahovat podporu pro prehravani zvuku, kvili formatu pro
elektronické knihy bude zahrnuta i podpora formétu mp3. Jelikoz format mp3 je
ve verzi od PocketPC 2002 vyse podporovan (resp. MediaPlayer jej umi prehrét
s vychozimi kodeky), bude prehravani tohoto formatu v rezii dll knihoven, které jsou
soucasti operacniho systému PocketPC, nebo knihoven volné dostupnych naptiklad
na webu.

Samotnou ¢innost programu bude mozné ovladat pomoci GUI.

Vsechny tyto soucdsti budou napsany v jazyce C++ (s vyuzitim WinAPI), aby
se docililo maximalniho mozného vykonu. Vyuzivat se budou standardni knihovny
operacniho systému a knihovny volné dostupné na webu (napft. pro prehréavani zvuku,
mp3). Komunikace mezi jednotlivymi komponentami je velice dulezitou soucasti
navrhu, protoze rozhodujicim zpusobem ovlivni vyslednou pouzitelnost systému, jeho
rozsititelnost i samotny vykon.

Jesté jednou zde vyjmenujme jednotlivé soucdsti programu:

- parser souboru - text, HTML, e-mail, ...

- ptehravac¢ zvukovych souboru napsany v C++ s vyuzitim knihoven OS pod-
porujici format mp3

- graficky interface umoznujici ovladani ¢innosti jednotlivych komponent zob-
razuje nosnou informaci jako klasicky reader

- pouziti existujictho TTS enginu pro predcitani textu

Popis soucasti, idea navrhu
Parser

Parser je komponenta programu, kterd mé za kol zpracovat soubor daného typu,
tzn. ¢ist soubor ze vstupniho proudu, zpracovat dany format souboru a posilat T'TS
enginu jednotlivé bloky textu pro precteni. Bloky budou tvofeny vétami. Rovnéz
indexovani souboru bude probihat po vétach.
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Pocatecni myslenka konstrukce parseru ovliviiuje jeho dalsi rozsititelnost. V pro-
jektu e-Voice Reader pouzijeme parser postaveny na dédi¢nosti.

Hlavni ttida, feknéme TParser, obsahuje datové prvky tak, aby mohla pojmout
vstupni format, a hlavni metodu v ni predstavuje virtualni metoda FillBuffer().

Trida od sebe méa odvozeny potomky, pojmenujme je napiiklad TEMailParser,
THTMLParser, atd., ktef{ budou provadét zpracovani konkrétniho typu vstupu (po-
moci volani virtudlni funkce FillBuffer()), a vysledek nésledné odesilat Eposu.

Takovato koncepce umoznuje pridavat nové typy souboru napsanim podédéné
tiidy a v ni jedné virtudlni funkce FillBuffer() a konstruktoru (napf. u e-mailu se
v konstruktoru precte odesilatel a predmeét).

Vystup, ktery parser posila, musi byt precten T'TS enginem a nésledné piehran.
Tato operace prirozené néjakou dobu trva. Proto je vhodné zavést do parseru me-
chanismus, ktery bude rozhodovat, je-li mozné pokracovat v parsingu, nebo ma-li
se cekat na dokonceni néjaké operace, napiiklad zminéné operace ¢teni. Proto bude
zaveden pomocny buffer (pro predzpracovani dat) a zdmky, které umozni parser
zastavit do doby, nez skonc¢i aktualné provadéna operace vyuzivajici data vznikla
predchozim parsingem.

Piehravac zvukovych soubort

Prestoze soucasti OS WinCE je i MediaPlayer - program schopny piehrat vétsinu
dnes znamych formatu medidlnich souboru - bude e-Voice Reader obsahovat jed-
nodussi soucést pro prehravani zvukovych médii s nékterymi specifickymi funkcemi.
Mezi pozadavky kladenymi na ptehravac¢ patii naptiklad to, aby nam oznamil, ze jiz
skoncil s prehravanim zvuku.

Grafické uzivatelské rozhrani (GUI) - pocéatecni tivahy
Vyslednd podoba GUI se bude v prubéhu vyvoje modifikovat dle potieb aplikace,
zde proto uvadim jen vychodiska navrhu.

Aby bylo umoznéno ovladani prehravani, bude soucésti e-Voice Readeru i privétivy
uzivatelsky interface, nutné navic zohlednujici moznost, ze uzivatel aplikace je zra-
kové handicapovany. Zakladem tuspéchu je bezesporu jednoduchost. Abychom si
mohli 1épe rozmyslet, co vlastné na displej umistit, shrneme si body, které budeme
od GUI ocekavat.
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Nase uzivatelské rozhrani musi zejména:

- umét zobrazit aktualné ¢teny blok textu
- zastavit a opétovné spustit ¢teni, nejlépe asi pouzitim hardwarovych tlacitek

- prejit do menu pro nastaveni a vybér souboru ke ¢teni, nejlépe tlacitkem
"Menu” dole na displeji

- pouzivat dostatecné kontrastni barvy a velké pismo, tlacitka,...

- pohybovat se ve ¢teném textu tam a zpét - nejlépe doresit vybérem ”kapitol”
pres menu

Po spusténi programu bude mozné vybrat typ souboru, nésledné specifikovat
konkrétni soubor, ten poté prehrat. Béhem prehravani se bude zobrazovat ctena
véta, klientska plocha bude rovnéz obsahovat tlacitka pro ovladani prehravani, sa-
moziejmé pak hlavni menu.
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