V predlozené praci se vénujeme studiu fyzikalnich systému sestavajicich ale-
spon ze dvou nemisitelnych tekutin, kde kazda z nich vypliuje jinou ¢ast pro-
storu a tvori takzvanou fazi. S proudénim vicefazovych tekutin se casto setkavame
v prumyslovych aplikacich, coz ptfirozenym zptusobem zvysuje poptavku po nume-
rickych simulacich tohoto fyzikdlniho jevu. Vyzkum provadény v rdmci predlozené
prace je motivovan snahou modelovat proces vyroby plochého plaveného skla.
Studované systémy jsou matematicky popsany pomoci takzvanych modelu s ne-
ostrym rozhranim, pficemz praci samotnou lze tematicky rozdélit do dvou casti.

Ve fyzikdlné zamérené ¢asti prace nejprve odvodime standardni modely s ne-
ostrym rozhranim a jejich zobecnéné varianty. Zvoleny postup se opira o pojem
viceslozkového kontinua a jeho dukladnou termodynamickou analyzu. Dulezitou
soucasti odvozeni je kritické posouzeni predpokladu, které svou podstatou ve-
dou k odlisnym modelum pro dany systém. Nami nové zformulovana tiida mo-
delu typu Cahn-Hilliard-Navier—Stokes—Fourier (CHNSF) je vyuzitelna pfi mo-
delovani neizotermalnich procesu. Modely spadajici do této tiidy popisuji smeés
separabilnich, tepelné vodivych newtonskych tekutin, které jsou bud stlacitelné
nebo nestlacitelné. Jednotlivé modely zachycuji kapilarni a tepelné jevy uvnitt
tenkého fazového rozhrani, kde fakticky dochazi k miseni tekutin.

Ve vypocetni ¢asti prace se soustiedime na vyvoj efektivniho a zaroven ro-
bustniho numerického tesice pro vybrany izotermalni model popisujici nestlaci-
telné tekutiny. Navrzené numerické schéma, zalozené na metodé konecnych prvku,
rozdéluje na urovni casové diskretizace systém ftidicich rovnic na mensi pod-
systémy. Podstatnou c¢ast diskuze vénujeme navrhu moderni predpodminovaci
nestlacitelnych rovnic typu Navier—Stokes s variabilnimi koeficienty. Numerické
schéma je implementovano s vyuzitim vypocetni platformy FEniCS. Vlastni zdro-
jovy kod, zprostredkovavajici moznost provadét simulace vicefazového proudéni
v paralelnim médu ve 2D i 3D, je dostupny v nové vyvinuté knihovné MUFLON
zalozené na FEniCS platformé.



