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Posudek oponenta disertacni prace

Structure and approximation of real planar algebraic curves

autorky Mgr. Evy Blazkové

Predklddand doktorskd disertacni prace autorky Evy Blazkové se vénuje problematice redlnych
rovinnych k¥ivek, studiu jejich topologie a jejich aproximaci. Jde o vysoce aktudlni téma na
pomezi algebraické geometrie a geometrického modelovani s fadou potencidlnich aplikaci. Pfi
studiu uvedené problematiky jsou zpravidla vyuZivany vybrané algebraické metody, nicméné
autorka se vzdy snazi tilohu vhodné geometrizovat a s ohledem na cile préace a svoji specializaci
klast pravé diiraz na vyuZiti geometrie zadanych variet. V prici je prezentovana fada novych
vysledkd, jsou pfedstaveny a diskutovany nové metody a algoritmy ¢i vylepSeni stdvajicich
piistupt. Téma, pojeti, uchopeni problematiky, jakoz i vysledky prace jsou pln€ v souladu se
studijnim programem a oborem a zpracovani odpovida soucasnym trendim feSené problema-
tiky a aktudlnimu stavu poznéni ve studované v&dni discipliné.

Prace majici v tist€né podobé 116 stran sestdvd ze Sesti kapitol a jedné ptilohy. V tvodni kapi-
tole se autorka vénuje obecnému popisu dané problematiky, seznamuje ¢tendre se sou€asnym
stavem pozndn{ v oboru, vytyCuje motivaci a cile disertacn{ prace, popisuje pouZitou metodiku
a prezentuje strukturu prce. Text je pfiméfené doplnén odkazy. V kapitole 2 jsou prezentovany
zakladni pojmy potiebné v dalSich Castech prace. Kapitola 3 je v€novana lok4lnim vlastnostem
algebraickych kiivek v daném bodg€. Jako vhodny néstroj si autorka vybird raciondlni Puiseu-
xovy fady, a to zejména s ohledem na existujici bijekci mezi témito fadami a vétvemi studované
algebraické kiivky. Je zaveden pojem tzv. Puiseuxova stromu a rovnéZ je predstaven algoritmus
pro jeho ureni, jenZ byl implementovan v CAS MATHEMATICA. Autorka nds ndsledné se-
znamuje, jak 1ze Puiseuxiv strom vyuZit pro urcen{ lokdlnich vlastnosti algebraickych kiivek.
Pro kazdou vétev je ukdzédno, jak najit pfisluSnou tecnu, vnéjsi normalu, kiivost, lokalizaci
v konkrétnim kvadrantu, resp. vzdjemnou polohu vzhledem k ostatnim vétvim. Lze konsta-
tovat, Ze jde o velmi zajimavy pfistup, ktery miZe vést v budoucnu k dal§im uZite¢nym
vysledkim. V kapitole 4 je pfedstaven novy algoritmus pro hleddni globdlni topologie redlnych
rovinnych ki¥ivek. K tomu autorka jako vhodny néstroj vyuZiva tzv. implicitnf opérnou funkci,
jakoZzto specidlni druh dudlniho popisu algebraickych kiivek. Déle v této ¢4sti navrhuje metodu
,te¢nych trojihelnikd“ pro uceni korektni topologie studovanych kiivek. Posledni patd kapitola
je vénovéna aproximacim algebraickych kiivek. Zejména je studovdno chovéani opérné funkce
v okoli inflexi, coZ ndsledn€ umoziiuje autorce navrzeni interpolacniho schématu s fddem apro-
ximace 4, a to nejen v bodech bez inflexe, ale hlavné (a pfekvapivé) i v inflexnich bodech, coZ



v dosavadnich piistupech nebylo garantovéno. Toto je velmi pékny vysledek, ktery umozZiiuje
efektivng vyuZit prezentovanou metodu pro aproximaci $irSi tifdy algebraickych kiivek po
¢astech raciondlni k¥ivkou. V zdvérelné kapitole je provedeno shrnuti disertacni préce a au-
torka diskutuje hlavni pfinosy, kterych bylo pfi feSeni disertaéniho ukolu dosaZeno.

Text je psan srozumitelng a prehledné, je dobfe Citelny, pouZité vysledky jsou piesné ci-
tovany, odkazy na literaturu jsou dostate¢né. Velmi ocefiuji Casté zatazovani velmi kvalitnich
ilustraénich obrdzk(, jeZ vyznamné piispivaji k osvétleni studovanych situaci ¢i k prezentaci
vysledkd. Vysoce rovnéZ hodnotim, Ze veskeré studované algoritmy byly implementovany a
otestovany, a to v CAS MATHEMATICA.

K praci mam nékolik nédsledujicich pozndmek ¢i dotazii:

Pro jaké nejvy33i stupné algebraickych kiivek byly navrZené metody testovany? Jaké byly
dosazeny vypocetni Casy?

Na fad& mist jsou vyuZivdny eliminaéni piistupy zaloZené na rezultantech i Grobne-
rovych bézich. Zatimco metody vyuZivajici rezultantd jsou pomémé rychlé, ale Casto
obsahuji nadbyte&né extrafaktory, oproti tomu Grobnerovy baze dédvaji vysledky bez ex-
trafaktor(i, avSak jejich vypocet je zndmy svou sloZitosti. Kterd z uvedenych metod byla
preferovéna a jak to ovlivnilo sloZitost celkového algoritmu?

V pifpad& hledédni topologického grafu dané algebraické kiivky v prdci postrdddm
srovndni s jinymi postupy. Je mozné uvést alespoil n€kolik vyhod ve srovnéni s dosa-
vadnimi metodami?

Jako piiklad praktického pouZiti je zminéna vhodnd, topologii garantujici aproximace
dané algebraické k¥ivky, kterd nésledné vede na racionalitu pifisluSného ofsetu. Je
navrZenym postupem garantovéno i zachovéni topologie aproximovaného ofsetu, nebo
se spiSe nabiz{ sestrojeny ofset aproximovat samostatné?

Existuji metody lokéln{ parametrizace a Puiseuxova rozvoje rovnéZ pro prostorové kfivky.
Je tudiZ navrZend metoda vyuZivajici Puiseuxovych stromill (samoziejmé po urcitych ne-
zbytnych dpravach) pouZitelnd rovnéZ i pro prostorové kiivky?

Neodpustim si pozndmku —nebot préce svym zaméfenim vyznamné spadé i do oblasti ge-
ometrického modelovdni, jehoZ je jednim ze zakladatelt Pierre Bézier — Ze jméno Bézier
by mélo byt psano korektné.

Shrnuti hodnoceni disertacni price a souvisejici tvirci ¢innosti autorky:

a)

b)

Zhodnoceni vyznamu disertacni prdce pro obor

Price se vénuje zejména studiu topologie a aproximaci redlnych rovinnych algebraickych
ki¥ivek. Jde o vysoce aktudlni téma na rozhrani (aplikované) algebraické geometrie a ge-
ometrického modelovéani s fadou potencidlnich aplikaci. Ziskané vysledky rozhodné
prispivajf k rozvoji dotéenych disciplin a bezesporu je obohacuji. Vyznam préce 1ze nalézt
rovné% v tom, Ze jsou soudasné ukdzany i n€které dalsi mozné sméry vyzkumu v této ob-
lasti.

Vyjddieni k postupu FeSeni problému, pouZitym metoddm a splnéni uréeného cile
Stanovené cile prace byly spln&ny. Bylo jich dosaZeno na zdkladg systematického a dobie

strukturovaného pifstupu, zpracovani nemalého rozsahu podkladl (viz pouZitd literatura,
citace v textu, vlastni experimenty apod.) a vhodnym pouzitim (a kombinaci) existujicich



d)

postupd, inovovanych technik &i zcela novych metod. NavrZené metody se jist¢ mohou
stdt v budoucnu standardem v dané oblasti a zatadit se mezi ostatni b&Zn€ pouZzivané

postupy.
Stanovisko k vysledkiim prdce a k piivodnimu konkrétnimu prinosu piedkladatele

Posuzovand price predstavuje systematické pojednanf o studované problematice a ne-
pochybng piinasi Yadu novych a zajimavych vysledki, které obohacuji dosavadni droven
poznéni v dané oblasti. Ziskané vysledky, které maji povahu jak teoretickou, tak aplikacn,
jiz byly v odborné komunit& nejen podrobeny posouzeni (na odbornych konferencich
nebo v ramci peer-review hodnocenf), ale i piijaty.

Vyjddient k systematice, prehlednosti, formdlni vipravé a jazykové virovni prdce
PredloZeny text plné odpovidd strukturou a systematiénosti poZadavkim kladenym na
disertatn{ prace. Autordin vyklad je v&cny a korektni a dévé Ctendii jasnou pfedstavu
o studované problematice. Price je psdna v anglickém jazyce, a to pom&rn€ sluSnou an-
glidtinou. Velmi pozitivni dojem z disertaéni préce tak kazi snad jen absence findlniho
pietenf — jist& by se tak odstranila v&t§ina preklepi a zbyte¢nych jazykovych chyb (az
piili§ Casto chybgjici -s ve tfeti osobé jednotného &isla, nekorektni slovosled, chybéjici ¢i
chybné &leny atd.). Po formaln{ strdnce mam je§té jednu pfipominku. Pfiloha 3.A obsa-
hujici implementaci algoritmu v CAS MATHEMATICA by méla byt uvedena aZ na konci
prace. Na druhou oceiuji, Ze baliCek je moZné si stdhnout z odkazované strdnky — moznd
takto mohly byt k dispozici i v§echny feSené ilustracni piiklady.

Vyjddieni k publikacim autorky

Autorka v referencich uvadi i vycet svych publikovanych praci — a v piipadg, Ze je Cast di-
sertaénf prace zaloZena na jiZ publikovaném ¢lanku, v préci je to zminéno. V seznamu lze
nalézt sbornikové i asopisecké prace, autorka md rovnéZ nékolik ¢lanki indexovanych
databdzemi WoS &i Scopus. Mezi publikacemi je i €ldnek publikovany v Casopise s IF,
dal§f &ldnek byl do &asopisu s IF zasldn. Publikalni rozsah a jeho sloZeni povaZuji za
odpovidajici poZadavkim kladenym na publikaéni ¢innost doktoranda. Vysledky prace,
které dosud nebyly zpracovény Easopisecky, si dle mého rozhodné zaslouZzi publikaci.

Zdvérecné vyjddreni oponenta

Autorka pfedloZenou pracf jasné dokumentuje, Ze zvladd metodiku samostatné védecké
&innosti. Prace spliiuje viechny poZadavky kladené na disertacni préce k ziskéni akade-
mického titulu doktor. Proto navrhuji, aby byla prace Mgr. Evy Blazkové pfijata jako
disertadnf a aby ji byl po jeji isp&$né obhajobé udélen doktorsky titul.
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