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Vliv demografickych zmén na technickou infrastrukturu obci v Ceské republice —

pripadova studie odpadového hospodaistvi
Abstrakt

Cilem této prace je kvantifikovat vliv demografickych zmén na produkci komunalniho odpadu
v domacnostech v Ceské republice v sou¢asnosti a zaroveii porovnat jejich vliv s vlivem dalsich
faktortl. Na zakladé reSerde literatury a statistickych dat dostupnych pro Ceskou republiku byl
identifikovan soubor 22 vysvétlujicich proménnych tykajicich se struktur obyvatelsva podle
veéku, pohlavi, nejvy$siho dosazeného vzdélani a sektoru zaméstnani, dale také velikosti
domacnosti, nezaméstnanosti, kupni sily, hustoty osidleni a zakladnich charakteristik bydleni,
s jejichz pomoci bylo usilovano o vysvétleni produkce komunalniho odpadu celkem, smésného
komunalniho odpadu a oddélen¢ sbiranych slozek odpadu (skla a plastd). Ukazalo se, Ze
demografické proménné, a to predevS§im pramérnd velikost domécnosti, pohlavi, vk,
vzdélanostni struktura nebo sektor zaméstnani, maji na produkci téchto slozek odpadu
statisticky vyznamny, ale obecné spiSe slaby vliv. Vzhledem k tomu, ze podrobnd analyza
jednotlivych proménnych naznacovala, Ze proménné jsou v prostoru velmi variabilni a vykazuji
prostorovou nestacionaritu, bylo v dalsim kroku pfistoupeno k analyze vztahu vybranych
proménnych s pouzitim metody geograficky vazené regrese. Vysledky této metody odhalily, Ze
vliv jednotlivych proménnych na produkci vSech zkoumanych slozek komundlniho odpadu je

v prostoru velmi proménlivy a dochazi i ke zmé€nam sméru zavislosti.

Klic¢ova slova: odpadové hospodatstvi, demograficky vyvoj, primérna velikost domacnosti,

vék, index maskulinity, Ceska republika, regresni analyza, geograficky vazena regrese



Impact of demographic changes on municipal technical infrastructure in the Czech

Republic — case study of waste management

Abstract

The aim of this study is to quantify the impact of demographic development on the current
household production of municipal waste in the Czech Republic and at the same time to
compare their influence with the impact of other factors. Based on a literature review and
statistical data available for the Czech Republic, a set of 22 explanatory variables concerning
structure of population by age, gender, highest education and employment, as well as the size of
households, unemployment, purchasing power, population density and basic characteristics of
housing was identified in order to explain the production of municipal solid waste, mixed
municipal waste and separately collected waste components (glass and plastics). It has turned
out that demographic variables, especially the average household size, gender, age, level of
education or sector of employment have a statistically significant but rather weak impact on the
production of these waste streams. Given that the detailed analysis of the variables indicated
that there is a significant spatial variability of these characteristics and that they exhibit spatial
non-stationarity, the next step was to analyze the relationship of the selected variables using the
geographically weighted regression. The results of this method revealed that the influence of
individual variables on the production of all studied streams of municipal waste varies

considerable in space and there are also changes in the direction of dependence.

Keywords: waste management, demographic development, average household size, age, index

of masculinityCzech Republic, regression, geographically weighted regression
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Kapitola 1
Uvod

Vyznamné zmény v parametrech demografické reprodukce jsou v soucasnosti velmi diskutovanym
fenoménem. Jiz v prubéhu 20. stoleti dochazelo v dasledku sniZovani porodnosti a zvySovani
nadéje doziti ve vétsiné vyspélych zemi k narGstani primérného véku obyvatelstva a také
k absolutnimu i relativnimu zvySovani poc¢tu osob v dichodovém véku v populaci, a to
predev§im na ukor osob v détském veéku, jejichz absolutni i relativni zastoupeni v populaci
klesa. Pokracovani nastoupenych trendd lze oc¢ekavat i v prubehu 21. stoleti. Do diichodového
veéku se dostavaji silné ro¢niky narozené v letech po skonceni 2. svétové valky, do ekonomicky
aktivniho véku naopak postupné vstupuji slabsi rocniky narozené v 90. letech 20. stoleti. Tyto
dva soubézné probihajici trendy povedou k dlouhodobému poklesu podilu osob v ekonomicky
aktivnim véku.

Pro probihajici demografické zmény vSak neni charakteristicka pouze ménici se vékova
struktura. V disledku setrvale nizké urovné porodnosti, ktera se pohybuje hluboko pod hranici
prosté reprodukce, 1ze do budoucna v fadé vyspélych zemi ocekavat pokles celkového poctu
obyvatel. Takovy vyvoj predpokladaji nékteré varianty popula¢nich prognéz i v piipadé Ceské
republiky (viz napf. Burcin, Kudera, 2010, Cesky statisticky uiad, 2013b).

Dlouhodobé¢ je mozné pozorovat také zmény ve velikosti a struktufe domacnosti. Zatimco
absolutni pocet domacnosti priibézné nartsta, klesa jejich pramérna velikost. Podle vysledki
S¢itani lidu, domt a bytd 2001 se v Ceské republice poprvé staly nejéastdjsim typem
domacnosti domécnosti jednotlivetl (Cesky statisticky Gfad, 2003). Vysledky S¢&itani lidu, domt
a byt 2011 pak pokracovani tohoto trendu potvrzuji a domacnosti jednotlivct jiz tvoii témer
tretinu vSech hospodaficich domacnosti. Zastoupeni domacnosti jednotliveti roste témeér ve
vSech veékovych skupinach, ale nejvyraznéji rostou pocty jednoclennych domécnosti u osob
v nejvyssich vékovych skupinach (Cesky statisticky ufad, 2014). Zaroven se zvySuje i podet
netplnych domécnosti, coz také ptispiva ke zmensovani ceskych domacnosti.

Demograficky vyvoj je na tGrovni celych stati obdobny ve vétSin€ vyspélych zemi nejen
napii¢ Evropou. Pod zdanlivé jednoznacnymi trendy ve vyvoji velkych izemnich celkl se vSak
skryvaji vyznamné rozdily mezi jednotlivymi regiony, obcemi i jejich ¢astmi. Kromé& zmén
v poctu a struktufe obyvatelstva i domacnosti hraje na regiondlni Grovni vyznamnou roli
migrace, ktera muze nastoupené trendy urychlit, napf. dal§im odchodem mladych lidi
z perifernich regiont, kde tak dochézi k populacnim ubytkiim a zaroven se zde jesté rychleji
zvySuje pramémy vék obyvatel, nebo zpomalit, k ¢emuz v podminkich Ceské republiky
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dochazi napt. v zdzemi Prahy, které diky suburbanizaci populacné roste a st¢hovani ptevazné
mladych rodin zde vyrazn€ zpomaluje rast primérného véku. Pro pochopeni probihajicich
demografickych zmén je dtlezité si tyto regionalni rozdily uvédomit. Diverzita demografickych,
spolecenskych i ekonomickych podminek mezi jednotlivymi regiony je totiz v soucasné Evropé
daleko vyssi nez diverzita mezi celymi zemémi a dal$i vyvoj bude tyto rozdily spiSe
prohlubovat nez zmenSovat (Gans, 2006).

Nastoupeny demograficky vyvoj na celostatni, regionalni i mikroregionalni urovni
vyznamné ovliviluje celou fadu dalSich oblasti fungovani spolecnosti. At uz se jedna o nabidku
pracovni sily, vefejné rozpocty, zdravotnické i socialni sluzby a také infrastrukturu (Ferry,
Vironen, 2011). Na lokalni trovni se problematice dopadt populacnich zmén na infrastrukturu
zacali vénovat vyzkumnici jiz v 50. let 20. stoleti nejprve v USA a v 80. let 20. stoleti také
v Evropé. Velka ¢ast studii se dlouho opirala o ptedpoklad, Ze na trovni obci a regiont bude
pokracovat trend rustu poCtu obyvatel, ktery byl v Evropé nastartovan po skonceni druhé
svétoveé valky a ktery s sebou ptinasel také zvySovani poptavky po komunalnich sluzbach (napt.
Burchell et al., 2002). V tadé¢ obci a regionl predevsim ve vyspélych zemich vsak piedpoklad
populacniho riistu a Casto ani udrzeni stabilni velikosti populace jiz v soucasnosti nereflektuje
realny vyvoj. Obce v téchto zemich jiz dnes velice ¢asto Celi poklesu poctu obyvatel, vyznamnym
zménam ve vékové struktufe svého obyvatelstva a dlouhodobé ekonomické stagnaci (Schiller,
2007). Na zakladé poznatkli o stavajicim stavu je nutné nahradit paradigma rustu, které je
v regionalnim planovani ¢asto dosud platné, novym paradigmatem poklesu (Hollbach-Grémig,
Trapp, 2006).

Demografické zmény vétSinou probihaji pomérné pomalu a nendpadné ale dlouhodobé
ajejich konkrétni disledky se tak mohou projevit teprve po letech ¢i desitkach let. Také
infrastruktura a jeji bezproblémové fungovani vyzaduje dlouhodobé planovani, protoze je
schopna reagovat jen relativn€é pomalu s pomérn¢ dlouhou prodlevou. Z tohoto diivodu je pro
obce dilezité zadit si dusledky demografickych zmén v plném rozsahu uvédomovat co nejdtive,
aby na n¢ ve chvili, kdy se zacnou citeln€¢ projevovat, byla jejich infrastruktura jiz pfipravena
(Kronenberg, Moeller-Uehlken, 2008).

Na zaklad¢ vyse uvedenych faktt by predkladana prace méla ptispét k pochopeni souvislosti
mezi soucasnym demografickym vyvojem a poptavkou po technické infrastruktute, kterou pro
své obyvatele zajistuji v Ceské republice predevim obce. Vztah bude konkrétné ilustrovan na
oblasti odpadového hospodarstvi. Pred tim, nez bude detailnéji vymezena studovana
problematika a budou stanoveny vstupni hypotézy prace, je nutné vysvétlit zakladni pojmy

z oblasti infrastruktury a odpadového hospodarstvi.

1.1 Vymezeni pojmu infrastruktura a technicka infrastruktura

Infrastruktura predstavuje soubor podminek, které zabezpecuji fungovani ekonomiky (Rektorik
et al., 2012). Infrastruktura byva ¢asto poskytovana vefejnymi institucemi, proto se ¢asto hovofi
i o vefejné infrastruktufe, a lze ji povazovat za nezbytnou podminku ekonomického rozvoje

tizemi (Pearce et al., 1994). V Ceské republice je vefejna infrastruktura definovana zakonem
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¢. 183/2006 Sb. o izemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon) v § 2 pism. k, ktery ji

vymezuje jako pozemky, stavby a zaiizeni a ¢leni ji do 4 kategorii (Cesko, 2006):

1.

4.

Dopravni infrastruktura, napiiklad stavby pozemnich komunikaci, drah, vodnich cest,
letist’ a s nimi souvisejicich zatizeni;

Technicka infrastruktura, kterou jsou vedeni a stavby a s nimi provozné souvisejici
zatizeni technického vybaveni, naptiklad vodovody, vodojemy, kanalizace, Cistirny
odpadnich vod, stavby ke snizovani ohrozeni uzemi Zivelnimi nebo jinymi pohromami,
stavby a zafizeni pro nakladani s odpady, trafostanice, energetické vedeni, komunikacni
vedeni vetejné komunikacni sit¢ a elektronické komunikacni zafizeni vefejné komunikacni
sité, produktovody;

Obcanské vybaveni, kterym jsou stavby, zafizeni a pozemky slouzici naptiklad pro
vzdélavani a vychovu, socidlni sluzby a péci o rodiny, zdravotni sluzby, kulturu,
vefejnou spravu, ochranu obyvatelstva;

Verejné prostranstvi ziizované nebo uzivané ve vetfejném zajmu.

rrrrr

a ekonomickou, piipadné socialng-ekonomickou jako jednu skupinu (Rektoiik, Selesovsky, 2002).

V piipad¢ tohoto rozdé€leni infrastruktury nepfedstavuje dopravni infrastruktura samostatnou

skupinu, jak tomu je v zédkon€¢ o tizemnim plénovani, ale je zahrnovana pod pojem technicka
infrastruktura.
Technickou infrastrukturu lze v §ir§Sim slova smyslu chapat jako systémy zajistujici pohyb

materialii, osob, energii a informaci. V uz§im slova smyslu pod timto pojmem lze chapat pouze

tzv. technické sité (Rektotfik et al., 2012). V této praci je technicka infrastruktura chépana ve

svém Sir§Sim vymezeni, tedy jako celé systémy navazané na vlastni technické site.

Do skupiny technické infrastruktury patfi:

e zasobovani vodou;

e zasobovani energii;

e dodavky plynu;

e zasobovani teplem;

e odvod odpadnich vod;
e odpadové hospodaistvi;
e telekomunikace;

e dopravni sité (Rektoiik, Selesovsky, 2002).

Ukolem socialni infrastruktury je zajidténi socialnich sluzeb a aktivit z oblasti rozvoje

¢lovéka. Do této skupiny lze zaradit sluzby a aktivity z téchto oblasti:

e vzdélavaci systém;

e zdravotnicky systém;

e socialni sluzby;

e maloobchod a sluzby;

e spolkovy zivot;

e kultura a sport;

e cestovni ruch (Rektotik, Selesovsky, 2002).
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Posledni oblasti je potom ekonomicka infrastruktura, ktera slouzi predevsim k realizaci

penéznich transakei a zahrnuje:
e financ¢ni sluzby;
e bankovni sluzby (Rektotik, Selesovsky, 2002).

Veftejna infrastruktura jako celek je poskytovana predevsim obyvatelim, proto je logické, ze
na ni demografické zmény obecné maji vliv. Doposud byva vétsi zajem vénovan vliviim vyvoje
demografickych charakteristik na infrastrukturu socidlni, kde je dopad mnohem bezprostiednéjsi
azpohledu vefejnosti i politikll patrn€jsi (napi. European Commission, 2006). Socialni
infrastruktura je ale zaroven schopna se ménici se poptavce prizptsobit daleko rychleji (Schiller,
2007). Technicka infrastruktura na rozdil od infrastruktury socidlni necili vétSinou na urcitou
skupinu obyvatel, jako je tomu napf. v ptfipad€ vzdélavaciho systému nebo systému socidlniho
zabezpeceni, ale je poskytovana plo$n¢ v§em ob¢aniim. Mozna i proto je zde vztah s demografii
na prvni pohled méné viditelny.

1.1.1 Technicka infrastruktura

Technicka infrastruktura je svym charakterem velmi rGznoroda skupina poskytovanych sluzeb,
piesto lze najit nekolik spole¢nych znaki, které jsou typické témét pro vSechny jeji zastupce.
Dilezitou vlastnosti této infrastruktury je jeji niz$i mobilita a del§i reprodukéni cyklus ve
srovnani napt. s vétSinou primyslovych odvétvi (Frank, 2004). Pfevazné se jedna o infrastrukturu
sitového charakteru (Siedentop et al., 2006a). Sit’ je v tomto piipadé opét chapana v Sir§im slova
smyslu. Jak uvadi Rektofik et al. (2012), jednd se jak o technické sité (napf. dopravni,
energetické), tak o sité¢ infrastrukturnich sluzeb a jejich zafizeni (napf. svoz komunalnich
odpadti). Dal§im vyznamnym znakem technické infrastruktury je Castd existence piirozeného
monopolu'. Na strang spotiebitele to znamena, Ze si vétSinou nemiize vybrat poskytovatele dané
sluzby. I z tohoto divodu jsou sluzby ze strany statni spravy a samospravy néjakym zptsobem
regulovany a kontrolovany. Technicka infrastruktura je také vétSinou nemobilni a casto
nedélitelna? (Schiller, 2007). Jedna se prevazné o velmi komplexni systémy s vysokym podilem
fixnich néakladd®. V nékterych piipadech (piedevs§im zasobovani vodou, energii a plynem,
odstrafiovani odpadi a odpadnich vod) dosahuje podil fixnich nakladt i 70 az 80 % celkovych
naklada (Siedentop et al., 2006a).

Obecné Ize konstatovat, ze soucasny demograficky vyvoj ovliviiuje vSechny oblasti vetejné
infrastruktury i v§echny dulezité aktéry, kterych se jeji fungovani dotyka. Za prvé, je ovlivnéna
statni sprava a samosprava, ktera je nejcastéjSim poskytovatelem sluzeb vetejné infrastruktury,
ato prostfednictvim pfijmové strany vefejnych rozpoctd. SniZzovani pocétu ekonomicky
aktivnich obyvatel totiz zdroveni zmensSuje potencial pro rlst pfijmi z dani. Za druhé, ve
starnouci a zmensujici se populaci se meni také poptavka po vetejnych sluzbach. Rizné vékové
skupiny obyvatel se napiiklad 1i§i ve vyuzivani hromadné dopravy, ale vzhledem k odlisnému
zivotnimu stylu a dennimu rezimu mohou mit i odliSnou spotfebu vody nebo produkci

komunélniho odpadu. Pocet obyvatel a pfedev§im pocet relevantnich uZivateld mé zasadni vliv

! Pfirozeny monopol je monopol existujici diky p¥irozenym piekazkam pro vstup dalsich firem do odvétvi (Hindls,
2003).

2 Vétiina zatizeni vyzaduje n&jakou minimalni provozni velikost, aby byla jejich obsluha viibec mozna.

3 Fixni naklady se s riistem rozsahu vyroby neméni (Sojka, 1998), napf. najem za provoz, tidrzba a rekonstrukce siti.
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na efektivitu, se kterou jsou vetejné sluzby poskytovany (Frank, 2004). Ménici se struktura
poptavky nutné vede k hleddni nabidky alternativnich feSeni napi. pro starnouci skupinu
zékaznikli nebo pro jednoclenné domacnosti. Za tfeti, demografické zmény predstavuji vyzvu
ipro samotné subjekty poskytujici vefejné sluzby, protoze jejich vlastni kvalifikovand
i nekvalifikovana pracovni sila také starne a starnouci pracovni trh nenabizi dostatek vhodnych
novych pracovniki (Buck, 2007).

Soucasné s probihajicimi zménami ve struktuie populace samoziejmé dochazi také k dalsim
zménam, které zpusobuji pokles poptavky po infrastruktufe. Poptdvka klesda mimo jiné
ivdusledku zmén spotiebitelského chovani, zlepSovani technologii nebo kontrolnich
mechanismil. Pokud jsou zdkazniky systému i podniky, mize se poptavka po sluzbach menit
1 v zavislosti na jejich chovani, protoze i v jejich zajmu je snazit se o snizeni a zefektivnéni
spotieby vstupll a s tim spojenou minimalizaci ndkladl. Také uzavirani pfedevsim velkych
vyrobnich provozl, ke kterému v poslednich letech ve vyspélych zemich dochazi, s sebou
ptinasi vyrazné propady poptavky po infrastruktuie v dotcenych lokalitach (Koziol, 2004).

Tab. 1 — Zivotnost nékterych druhii infrastruktury (v letech)

Druh infrastruktury Zatizeni/Sit Zivotnost (v letech)
, L Nadrze 25
Zasobovani vodou Potrubi 50-80
Odvod odpadnich vod Kanalizace 80-100
Zasobovani energii Vybaveni trafostanic 25
Kabely 80-90
Litinové vedeni 60-140
Zasobovani plynem Ocelové vedeni 40-70
Nekovové vedeni 40-100

Zdroj: Koziol, Freudenberg, 2003

Jak jiz bylo uvedeno vyse, technicka infrastruktura reaguje na jakékoli zmény jen velmi
pomalu, a to ze dvou hlavnich divodi. Za prvé jeji zivotnost i doba, na kterou je planovana, se
pohybuje v fadu desitek let (pfiklady Zivotnosti nékterych druhii infrastruktury viz tab. 1). Za
druhé provozovatelé vétsinou nemaji k dispozici zadny jednoduchy zptisob, jak ¢ast nedostate¢né
vytizeného zafizeni odstranit nebo alespont docasné odpojit, nez dojde k opétovnému zvyseni jeho
potiebnosti. I pii snizujicim se poétu obyvatel je stale nezbytné poskytovat nékteré sluzby na
celém obyvaném uzemi. Velka Cast zafizeni, kterd jsou v soucasnosti vyuzivana, byla planovéana
jesté v dobé rdstu poctu obyvatel, proto dnes muize byt jejich kapacita naddimenzovana.
I v pripadg, Ze teoreticky existuje moznost kapacity technické infrastruktury n¢jakym zptsobem
spojen s dalSimi naklady (Frank, 2004). Vystavba technické infrastruktury (vedeni, traté,
zatizeni apod.) je spojena s velkymi a dlouhodobymi investicemi, proto je rychlé zruseni téchto
zatizeni Casto ekonomicky velmi nevyhodné a prakticky nemozné (Reichard, 2009).

Existujici infrastruktura byla vybudovana na urlitou kapacitu odpovidajici skute¢né
poptavce v dobé vystavby nebo s ohledem na ocekavani dalsiho vyvoje poptdvky po dané
sluzbé. Pokud tato kapacita neni vyuzita, vede to ke snizeni ekonomické efektivity zafizeni,
protoZze stejné naklady musi byt rozdéleny mezi mensi pocet odbératelii (Siedentop et al.,
2006b). Ruzné typy infrastruktury jsou na nedostateCné vyuziti své kapacity odlisné citlivé.
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Odhaduje se, ze v piipadé odpadnich vod a dalkového zasobovani teplem je snizeni poctu
odbératelt uz o 20 az 30 % nutné fesit stavebnimi Upravami, které kapacitu infrastruktury
prizptisobi nizsi poptavce. V piipadé dodavek vody a plynu je kriticky az stav, kdy neni vyuZzito
60 az 70 % kapacity, a teprve takova situace vyzaduje provedeni stavebnich opatieni (Siedentop
et al., 2006a). Mezi konkrétni negativni dopady poklesu poctu spotiebitelli je mozné uvést napf.
vliv na odvod odpadnich vod. Pfi nedostatecném vyuzivani systému kanalizace dochdzi
v odpadnich trubkdch k usazovani kalti adalSich sedimentld a snizuje se rychlost pritoku
splaskové vody, coz vede k problémliim se zdpachem a ke zvySené korozi zafizeni (Schipfer,
2005).

Dopady demografickych zmén na technickou infrastrukturu vSak nemusi byt nutné jen
negativni. Casto uvadénym pozitivnim piikladem je to, Ze s poklesem poétu obyvatel by se
meélo snizovat i zatizeni dopravnich cest a potieba parkovacich mist. Pfebytecna kapacita
dopravni infrastruktury by mohla byt vyuzita pro jiné ucely napt. jako chodniky nebo pési zony
(Hornbeek, Schwarz, 2009). Ani v oblastech, kde jiz k vyznamnému poklesu hustoty osidleni
doslo, vSak zatim k podobnym zménam ve zplsobu vyuziti infrastruktury nedochazi (napf.
Kronenberg et al., 2009). Realné se mtze nizsi zatizeni center mést individudlni dopravou
projevit snizenim environmentalni zatéze (Rumpel, Slach, 2012).

Obec muze nahlizet na nadbyte¢nou kapacitu své infrastruktury také jako na konkurencni
vyhodu pifi lakani potencialnich investord nebo novych obyvatel. Nizsi poptavka napt. po
domech a bytech v urcitém regionu mutze sniZzovat jejich cenu, coz také lze vnimat jako
konkuren¢ni vyhodu, protoZze obec mize nabizet novym obyvatelim cenové dostupné bydleni
(Hornbeek, Schwarz, 2009). Na druhou stranu vsak v fidce osidlenych oblastech musi byt fada
sluzeb technické infrastruktury kvuli pokryti nakladu poskytovana za vyss$i cenu, coZ pro obec
predstavuje naopak konkuren¢ni nevyhodu ve srovnani s obcemi, které pokles poctu a starnuti
obyvatel v takové mite nezazivaji (Reichard, 2009).

Lze tedy shrnout, ze souCasny demograficky vyvoj a zejména pokles poctu obyvatel
a zména jejich struktury vedou ke zvySovani regiondlné¢ podminénych disparit mezi velikosti
nabidky a poptavky po technické infrastruktute. To vytvaii tlak na vefejné i soukromé rozpocty,
protoze v kratkodobém az stfednédobém horizontu dochézi, resp. bude do budoucna dochazet
ke zvySeni primérnych nakladii na technickou infrastrukturu. Pro domacnosti to znamena
zvySovani vybiranych poplatkli, protoze stale stejné fixni naklady musi byt rozdéleny mezi
snizujici se pocet spotfebiteldl. Prvni empirické studie odhaduji, Ze naklady na osobu porostou
do budoucna proporcionalné s poklesem hustoty osidleni (Herz et al., 2002). Klicovym tkolem
zastupcu vefejné a statni spravy se proto nyni stava hledani strategii, jak i nadale zajistit
povinnost dostatecné pokryt své tzemi sluzbami v nezbytném rozsahu, dostatecné kvalité a za
rozumnou cenu. Omezovani poskytovani vetejnych sluzeb a infrastruktury zejména v fidce
osidlenych venkovskych oblastech, které celi populacnimu ubytku, vyzaduje peclivé zvazovani
feSeni pro kazdou jednotlivou lokalitu, hledani novych forem poskytovani téchto sluzeb

a strategii pro komunikaci s mistnimi obyvateli (Buck, 2007).
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1.1.2 Odpadové hospodarstvi

Jak jiz bylo zminéno vyse, sluzeb v ramci technické infrastruktury je cela fada, li§i se mezi
sebou mirou citlivosti na demografické zmény a také schopnosti se na tyto zmény néjakym
zpusobem adaptovat. Piikladem technické infrastruktury je také odpadové hospodartstvi, resp.
sluzby poskytované mésty a obcemi v oblasti odpadového hospodaistvi. Prave tento typ veiejné
sluzby ma nékteré vlastnosti, které analyzu ve vztahu k demografickym zménam zjednodusuji.
Zaroven se jednad o oblast, jejimuz vztahu k demografickym charakteristikam je i v literatufe
vénovana pomérn¢ velka pozornost.

Diivodt pro vybér odpadového hospodarstvi jako zastupce technické infrastruktury, ktery
bude detailn¢ zpracovavan vtéto praci, je nckolik. Z hlediska provedeni analyzy je
shromazd’ovany jednou vefejnou instituci podle jednotné metodiky (podrobnéji viz podkapitola
1.3). Vzhledem ktomu, Ze moderni odpadové hospodarstvi tésné¢ souvisi také s ochranou
zivotniho prostedi, je totiz ve vlastnim zajmu statni spravy tdaje o produkci odpadu pravidelné
shromazd’ovat. Ohlagovaci povinnost je v Ceské republice pii splnéni uréitych podminek dana
pfimo zakonem. Datovym zdrojim popisujicim oblast odpadového hospodarstvi bude v praci
vénovana samostatna kapitola (podkapitola 1.3).

Piimy vztah sluzeb poskytovanych v oblasti odpadového hospodafstvi a obyvatel obci, ktefi
predstavuji klienty systému, umoznuje dobie ilustrovat regiondlni dopady demografickych
zmén. Do systému nakladani s odpady jsou zapojeny vSechny fyzické osoby, pfi jejichZ ¢innosti
vznika odpad. Jedna se tedy prakticky o viechny obyvatele Ceské republiky, respektive
jednotlivych obci a lze tak pomérné snadno vymezit cilovou skupinu systému a popsat jejich
charakteristiky pomoci dobte dostupnych statistickych tidajt.

Dilezita je také prakticka vyuzitelnost poznatkli. Primérné mnozstvi produkovaného
odpadu na osobu v Ceské republice mirné& roste. Obce musi s odpadem produkovanym obé&any
na svém Uzemi urcitym zptisobem nakladat, at’ uz se jedna o jeho vyuziti ¢i skladkovani, a musi
svou Cinnost efektivné planovat. Pokud by se podatilo nalézt statisticky vyznamné vztahy mezi
demografickymi charakteristikami obyvatelstva obci a charakterem produkce komunalniho
odpadu, ziskaly by obce uzite¢ny nastroj pro vlastni rozhodovani a také planovani vystavby
nové infrastruktury. Mohlo by to také umoznit lepsi cileni osvétovych a vzdélavacich kampani,
které se zaméfuji na vyssi miru zapojeni obyvatel do systému tfidéni komunalniho odpadu.

Pro jasné vymezeni toho, ¢im se bude predklddand prace zabyvat, budou nejprve uvedeny
nekteré definice pojmu z oblasti odpadového hospodarstvi. Zakladni pojmy a pravidla pro oblast
odpadového hospodafstvi jsou upraveny zdkonem ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné
nékterych dalsich zakont (dale pouze zikon o odpadech; Cesko, 2001).

Prvnim pojmem je samotné odpadové hospoddarstvi, kterym se rozumi ¢innost zaméfena na
pfedchazeni vzniku odpad®, na nakladdani s odpady a na naslednou pé¢i o misto, kde jsou
odpady trvale ulozeny, a kontrola téchto ¢innosti (§ 4, odst. 1, pism. d). Jedna se tedy o pomérné
Siroky pojem, ktery zahrnuje celou $kalu ¢innosti. Z hlediska predkladané prace je relevantni
pfedevsim jedna cast odpadového hospodarstvi, a to nakladani s odpady. Nakladani s odpady
piedstavuje podle § 4, odst. 1, pism. e zadkona o odpadech shromazdovani, sbér, vykup,

prepravu, dopravu, skladovéni, Gipravu, vyuziti a odstranéni odpadti (Cesko, 2001). Nakladani
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s odpady tedy zahrnuje cely fetézec riznorodych cinnosti. Pokud by byly analyzovany vSechny,
mohlo by dojit ke zkresleni vlivu demografickych zmén, které pisobi v riznych castech
odpadového hospodaistvi odlisné, proto se prace zaméti primarné na sbér a svoz komunalniho
odpadu.

Zakladnim pojmem odpadového hospodaistvi je pojem odpad. Podle § 3 odstavce 1 zakona
o odpadech je odpad ,.kazda movita véc, které se osoba zbavuje nebo méa umysl nebo povinnost
se ji zbavit a prislusi do nekteré ze skupin odpadl uvedenych v piiloze ¢. 1 k tomuto zakonu*
(Cesko, 2001, s. 4074). Tato definice se tedy tyka obecné viech odpadi, tzn. bez ohledu na
jejich charakter nebo ptiivodce. Odpady Ize délit podle riznych hledisek. Nejcastéjsi je deleni
podle ptivodu vzniku, kde lze rozlisit:

e prumyslovy odpad;

e odpad ze zeméd¢lstvi a lesnictvi;

e odpad z energetiky;

e odpad ze stavebnictvi;

e komunalni odpad aj. (Rektotik et al., 2012).

Predkladana prace se bude zabyvat pouze komunalnim odpadem, piipadné jest¢ odpadem
podobnym komunalnimu odpadu, a to v ptipadé, Ze je s nim nakladdno v ramci odpadového
hospodaistvi obce spoleéné s komunalnim odpadem. Komundlni odpad je ,veskery odpad
vznikajici na Uzemi obce pii Cinnosti fyzickych osob, s vyjimkou odpadi vznikajicich
u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych k podnikani“ (zdkon o odpadech, § 4,
odst. 1, pism. b; Cesko, 2001, s. 4075). Odpadem podobnym komundlnimu odpadu se rozumi
,veskery odpad vznikajici na Gizemi obce pii Cinnosti pravnickych osob nebo fyzickych osob
opravnénych k podnikani a ktery je uveden jako komunalni odpad v Katalogu odpadi* (zdkon
o odpadech, § 4, odst. 1, pism. ¢; Cesko, 2001, s. 4075). Komunalni odpad je dle Katalogu
odpadt* fazen do skupiny 20, k nému je pfifazovana jesté podskupina 15 01 podle Katalogu
odpadt, ktera je tvofena oddélené sbiranym obalovym odpadem (Svaz mést a obci Ceské
republiky, 2011).

Nekteré studie pouzivaji také pojem domovni odpad, ktery neni v cCeské legislativeé
vymezen. Jedna se o odpad z domacnosti a dalsi odpad z nevyrobnich ¢innosti fyzickych osob
na uzemi obce. Domovni odpad je soucasti komunalniho odpadu (BeneSova, 2011).

Komunalni odpad lze rozdélit na vyuzitelné slozky a smésny komunalni odpad. Vyuzitelné
slozky komundalniho odpadu jsou druhy odpadil ziskané oddélenym sbérem, které Ize po tprave
nebo pfimo vyuzit vétsinou jako druhotnou surovinu. Vyuzitelnymi slozkami komunalniho
odpadu jsou oddé€lené sebrany papir, sklo, plasty, Zelezné a nezelezné kovy a jejich slitiny, textil
a biologicky odpad. Oddé¢len¢ sebrané vyuzitelné slozky jsou v Katalogu odpadi vedeny
v podskupindch 20 01 a 15 01. Samostatné lze jeSt¢ vymezit pojmy biologicky odpad a smésny
komunalni odpad. Biologicky odpad je biologicky rozlozitelny odpad ze zahrad a vefejné zelené,

potravinaisky a kuchynsky odpad z domécnosti, restauraci, stravovacich nebo maloobchodnich

4 Katalog odpadi je dle § 5 zdkona o odpadech stanoven vyhlaskou Ministerstva Zivotniho prostiedi a umoziiuje
zatadit jednotlivé druhy odpadii pod Sestimistna katalogova ¢isla. V katalogu je definovano 20 skupin odpadi (prvni
dvojcisli katalogového Cisla), které jsou dale ¢lenény na podskupiny (druhé dvoj¢isli katalogového cisla). Treti
dvojcisli potom predstavuje jiz konkrétni druh odpadu (Ministerstvo Zivotniho prostiedi, 2017).
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zafizeni a srovnatelny odpad ze zafizeni potravinaiského primyslu. Smésny komunalni odpad je
potom odpad, ktery zistavd po oddéleni vyuZitelnych sloZek a nebezpeénych slozek®
z komunalniho odpadu. Miize byt oznacovan také jako ,,zbytkovy*“ odpad. V Katalogu odpadi
je veden pod druhovym oznacenim 20 03 01 jako ,,smésny komunalni odpad* (Svaz mést a obci
Ceské republiky, 2011).

V roce 2014 byla pfijata aktualizace zdkona o odpadech (¢. 229/2014 Sb.), ktera se mimo
jiné tykala zavedeni plo$né povinnosti tfidéni biologicky rozlozitelnych odpadi a kovi
ve méstech a obcich (Cesko, 2014). Od 1. 1. 2015 jsou tak obce povinny oddéleng soustied’ovat
biologicky rozlozitelné odpady. Zplsob sbéru si obec mulze zvolit sama (sbérmé dvory,
velkoobjemové kontejnery, sbérné nadoby nebo pytlovy zpiisob sbéru) (Stastna, 2014).

Obr. 1 - Vyvoj produkce odpadii v Cesku v letech 2002-2016
30
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Zdroj: Cesky statisticky ufad, 2017b

Komunalni odpad ptedstavuje pouze ¢ast celkové produkce odpadu v Ceské republice. Cesky
statisticky ufad ve svych publikacich rozliSuje odpady komunalni a podnikové. Pomeér
produkovaného mnozstvi odpadu mezi témito dvéma skupinami ilustruje obrazek 1. Z obrazku je
patrné, ze z hlediska mnozstvi produkovaného odpadu zaostavd komunalni odpad daleko za
odpadem podnikovym. Skupina podnikovych odpadd se vSak nehodi pro vyzkum ve vztahu
k demografickému vyvoji, protoze produkce neni nikterak vazdna na charakteristiky populace
obce ¢i regionu, kde podnikovy odpad vznika. Navic se podnikovy odpad 1isi i svym charakterem.
Je to vyrazné heterogenni skupina, jejiz vlastnosti zavisi pfedevsim na primyslovém odvétvi, ve
kterém odpad vznika. Bude-li dale vtextu pouzit termin odpad, je jim mySlen pouze odpad
komunalni, pripadné vcetné¢ odpadu podobného komunalnimu odpadu, pokud nebude vyslovné

uvedeno jinak.

5 Podle § 4 odst. 1 pism. a zakona o odpadech se nebezpeénym odpadem rozumi odpad vykazujici jednu nebo vice
nebezpetnych vlastnosti uvedenych v piiloze &. 2 k zakonu o odpadech (Cesko, 2001).
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1.1.3 Vztah odpadového hospodafistvi a obci v Ceské republice

vvvvvv

obci, protoze za vykon vefejné spravy v oblasti odpadového hospodaistvi jsou v Ceské
republice zodpoveédné piedevsim obce v ramci své samostatné pisobnosti. Obce tedy v ramci
pusobnosti stanovené zdkonem mohou rozhodovat o systému naklddani s odpadem na svém
uzemi. V pripad¢ komunalnich odpadii se obec stava jejich ptivodcem. Prvotnim ptivodcem je
sice kazdy, pfi jehoz cCinnosti odpad vznikd (zakon o odpadech, § 4, odst. 1, pism. w).
V okamziku, kdy ale nepodnikajici fyzicka osoba odlozi odpad na mist¢ k tomu ur¢eném, stava
podle § 4, odst. 1, pism. x zdkona o odpadech jeho plvodcem obec a soucasné je také
vlastnikem tohoto odpadu. Obec ma, stejn¢ jako ostatni pivodci odpadii zakonem o odpadech
dana urcitd prava a povinnosti (§ 16, 17 a 17a zékona o odpadech; Cesko, 2001)). Obec je podle
tohoto zakona povinna urcit mista, kam mohou fyzické osoby odkladat komunalni odpad, ktery
produkuji, a zajistit mista, kam mohou fyzické osoby odkladat nebezpecné slozky komunalniho
odpadu (napt. zbytky barev a spotfebni chemie, zafivky a rozpoustédla). Obec také vytvari
podminky pro oddeleny sbér vyuzitelnych slozek komunalnich odpadti a pro snizovani objemu
biologicky rozlozitelnych odpadd, které jsou ukladany na skladky (BeneSova et al., 2011).

Zakon zaroven ponechavd v pravomoci obce finan¢ni zajisténi systému nakladani
s komunalnimi odpady. Zakladnim zdrojem financnich prostiedkii obci, které pouZzivaji na
zajisténi sluzeb v oblasti odpadového hospodaistvi, jsou jejich vlastni zdroje, které plynou
zejména z plateb fyzickych osob. Zakon o odpadech dava obci moznost zpoplatnit obcana tiemi
zpisoby, a to:

a. mistnim poplatkem;
b. poplatkem za komunalni odpad;
c. smlouvou s jednotlivymi ob&any (Cesko, 2001).

Mistni poplatek je definovan podle § 10b zékona €. 565/1990 Sb., o mistnich poplatcich
(dale jen zakon o mistnich poplatcich; Cesko, 1990). V Cesku se jednd o nejéast&ji vyuzivany
typ platby za komunalni odpad, protoze osoba poplatnika je zde jednoznaéné definovana a tim
padem je poplatek dobfe vymahatelny (Svaz mést a obci Ceské republiky, 2011). Poplatnikem
vtomto pripadé je kazda fyzicka osoba, ktera ma v obci trvaly pobyt. Zakon o mistnich
poplatcich stanovuje maximalni vysi mistniho poplatku v § 10b odst. 4 (Cesko, 1990). V roce
2012 byl tento zakon novelizovan a doslo také ke zvySeni maximalni sazby poplatku za sbér
a svoz netfidéného odpadu. Obce mohou obecné zavaznou vyhlaSkou s ucinnosti nejdiive od
1.1.2013 stanovit poplatek za netfidény odpad maximalné do vySe 750 K¢ na obyvatele a rok.
Sazba za tfidéné slozky komunalniho odpadu zGstala na ptivodni vysi 250 K¢ za osobu a rok.
Obce tedy mohou vybirat maximalné 1000 K& za osobu a rok (Ministerstvo vnitra Ceské
republiky, 2012). Do roku 2012 byla celkova maximalni vyse tohoto poplatku 500 K¢ na osobu
a rok. Moznosti ulozit tento typ poplatku svym obcantim podle udaje spole¢nosti EKO-KOM
vyuzivalo v roce 2009 80 % obci, v nichz Zilo 72 % obyvatel Ceska (Benesova et al., 2011).

Druhou variantou zpoplatnéni producentti komunalniho odpadu na Gzemi obce je poplatek
za komunalni odpad podle § 17a zakona o odpadech (Cesko, 2001). Poplatnikem je v tomto
ptipade¢ kazda fyzicka osoba, pfi jejiz ¢innosti vznikd komunalni odpad. Vyse poplatku by méla

odpovidat predpokladanym opravnénym nakladiim obce na systém nakladani s komunalnim
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odpadem, které jsou rozvrzeny na jednotlivé poplatniky podle poc¢tu a objemu nadob urcenych
k odkladani odpadi. Do sazby poplatku nelze zahrnout naklady obce na separovany sbér
komunélniho odpadu (Vedral, 2002). Poplatek za komunalni odpad vyuzivalo v roce 2009 13 %
obci (Svaz mést a obci Ceské republiky, 2011).

Posledni moznosti, kterou obce na zpoplatnéni obcanti maji, je smluvni forma vhrady
(Cesko, 2001). Tato varianta viak vyzaduje soucinnost fyzické osoby, ktera s obci uzavira
smlouvu (Vedral, 2002). Tato moznost je v nasich podminkach nejmén¢ obvykla a vyuziva ji
jen minimum obci.

Bez ohledu na zvoleny typ poplatku vSak piijmy z nich nepokryvaji primérné naklady, které
obce na odpadové hospodafstvi vynakladaji. Pii zapocteni vSech pi{jmi (napf. piijmy od
zivnostnikll, ze syst¢tmu EKO-KOM) musi obce piiblizné 30 % nakladi hradit z vlastniho
rozpoctu (BeneSova et al., 2011). Jedné se o nezanedbatelny podil finan¢nich prostiedki, ktery
se v dasledku nejriznéjSich zmén ve spolec¢nosti miize dale zvySovat. Hlavnim cilem kazdé
obce musi byt vytvofit na svém tizemi efektivni systém pro nakladani s komunalnim odpadem.
V zajmu obce je motivovat své ob¢any, aby vice tfidili komunalni odpad a sniZzovali produkci

smésného komunalniho odpadu, coz by ptispélo ke snizeni ndkladli obce na sbér a svoz odpadu.

1.2 Vymezeni studovaného problému a stanoveni vstupnich hypotéz

Po piiblizeni pojmt technicka infrastruktura a odpadové hospodafstvi je mozné pfistoupit
k uzsimu vymezeni problému, na ktery se tato prace zaméii, stanoveni cilii a formulaci hypotéz,
které budou v ramci dalSich ¢asti prace ovétovany.

Objektem studia piedkladané prace bude nakladani s odpady v obcich Ceské republiky.
V ramci predkladané prace bude pozornost vénovana dopadu demografickych zmén a dalSich
socio-ekonomickych charakteristik a rozdili demografickych poméri napii¢ obcemi Ceské
republiky na odpadové hospodarstvi.

Cilem préce je kvantifikovat vliv demografickych zmén na produkci komunalniho odpadu
v domécnostech v Ceské republice v souasnosti a zaroveii porovnat jejich vliv s vlivem dalsich
faktord. Z hlediska demografickych charakteristik se jedna predev§im o vékovou a vzdélanostni
strukturu a strukturu podle pohlavi obyvatel obci, velikost domacnosti a zastoupeni domacnosti
se zavislymi détmi v populaci obci. Vytvoreny statisticky model by mél byt zaroven schopen
odhadovat produkci komunalniho odpadu za stanoveni urcitych piedpokladi. Za timto ucelem
je nejprve analyzovana dostupna literatura a jsou identifikovany faktory, které hraji roli pfi
vysvétleni produkce komunalnich odpadl v zahrani¢i. Vliv téchto proménnych bude testovan
v podminkach Ceské republiky, protoze pro ¢eské prostiedi analyza zabyvajici se vztahem
uceleného souboru demografickych proménnych a mnozstvim produkované¢ho komunalniho
odpadu, respektive jeho slozek, zatim chybi. Existujici ¢eské studie se vénuji predevs§im vlivu
véku na produkei komunalniho odpadu (napt. Struk, Soukopova, 2016).

Predkladana prace se zaméii predevsim na analyzu produkce komunalniho odpadu celkem
a dale produkce smésné¢ho komunalniho odpadu a z oddélené sbiranych vyuzitelnych slozek
odpadu na produkci odpadniho skla a plasti. V obcich Ceské republiky jsou nejéastéji oddéleng

sbiranymi slozkami komunalniho odpadu pravé sklo (pfipadné oddélené Ciré a barevné sklo),
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plasty, papir a kovy. Jak bylo uvedeno vySe, od roku 2015 jsou obce povinny oddélené¢
shromazd'ovat také biologicky rozlozitelny odpad, zptisob sbéru ale neni zdaleka jednotny.

Ackoli existuji udaje o produkci jednotlivych oddélen¢ sbiranych slozek komunalniho
odpadu na tirovni obci, nejsou informace o jednotlivych odpadovych tocich stejné spolehlive,
resp. srovnatelné. Pro analyzu na Grovni obci se pfili§ nehodi mnozstvi produkovaného papiru,
kovli a biologického odpadu. Zejména v piipadé kovii neni velkd €ast odpadli zapoctena do
udajii za obce, protoze ob¢ané mohou prodavat sviij odpad piimo privatnim vykupnam surovin
a odpad pak neprochazi systémem obce. Obdobna je situace v piipad¢ papiru, kde v§ak mimo
systém obce nesméfuje tak velka Cast odpadu, jako tomu je u kovi. Na druhou stranu zde vsak
ptichazi v tvahu také spalovani odpadii v domécnostech, coz opét snizuje vypovidaci hodnotu
statistickych udaji o této slozce odpadu pro daldi analyzu (Strategie mést a obci Ceské
republiky, 2011). Problematickd je i analyza produkce biologického odpadu napti¢ obcemi.
Z duvodu, které budou vysvétleny dale, budou veskeré analyzy provadény na datech za rok
2011, kdy zékon obcim jeste¢ neukladal ploSnou povinnost biologicky odpad oddélené sbirat
a vSechny obce ho proto neshromazdovaly. V pfipadé bioodpadu je také pomérné rozsifené
domaci kompostovani, a to jak na venkove, tak iv zastavbé rodinnych domid ve meéstech.
I v tomto pripad¢ plati, Ze odpad, ktery domacnosti samy kompostuji, nevstupuje do systému
obce a neni tak zndmo jeho mnozstvi, neni ani znamo, ve kterych obcich a do jaké miry je
domaci kompostovani rozsifeno, tato situace pak zkresluje moznost srovnavat produkci
bioodpadu mezi obcemi.

Probihajici demografické zmény jsou pro odpadové hospodaistvi a subjekty, které jsou
v ném cinné, relevantni minimalné ze dvou pohledd. Na jedné stran¢ se tyto zmény dotykaji
cilové skupiny, kterda odpad produkuje a predstavuje zaroven i poptavkovou stranu po
odpadovych sluzbach. Demografické zmény a zejména starnuti obyvatelstva zaroven postihuji
1 vlastni zaméstnance subjektl, které sluzby v odpadovém hospodatstvi poskytuji (Lauruschkus,
2011). Oboje potom dale ovlivituje naklady a efektivitu celého systému. Predkladana prace se
vSak bude dopadu demografickych zmén na odpadové hospodaistvi vénovat pouze z pohledu
obyvatel jako cilové skupiny této sluzby.

Pred tim, nez budou napliiovany cile prace, lze stanovit vstupni pracovni hypotézy, které
jsou zalozeny na zékladni orientaci v dané problematice v podminkach Ceské republiky a také

vychdzeji ze zaveért zahranicnich studii. V praci budou ovéfovany tyto pracovni hypotézy:

H1 Mezi obcemi v Ceské republice lze piedpokladat znaGnou variabilitu v mnoZstvi
i slozeni produkované¢ho komundlniho odpadu. Ur¢itou roli v rozdilech mezi obcemi

bude hrat jejich velikost.

H2 Demografické charakteristiky, jako je pohlavi, v€k a velikost domacnosti, mohou
statisticky vyznamné piispét k objasnéni meziobecnich rozdild v produkci komunalniho
odpadu a jeho vybranych slozek.

H3 Vzhledem k vysoké prostorové variabilité, kterou lze predpokladat u mnozstvi
produkovaného komundlniho odpadu a jeho slozek i u pouzitych demografickych
proménnych, je mozné zvysit podil vysvétlené meziobecni variability s pomoci
statistickych metod zohlednujicich i geografické rozloZeni proménnych.
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Struktura prace je koncipovana s ohledem na naplnéni cili prace a verifikaci pracovnich
hypotéz. V ramci tvodni kapitoly budou jesté piedstaveny dostupné zdroje dat. Druha kapitola
se zaméfi na studium dostupné literatury, ktera se vénuje odpadovému hospodatstvi, predevsim
z hlediska produkce komunélnich odpadi a dil¢ich odpadovych toki, a riznym faktortim, které
mnozstvi komunalniho odpadu ovliviuji. Zvlastni pozornost bude v reSersi literatury vénovana
faktorim demografickym, ptipadné socio-ekonomickym, a také metodam, které byly pro odhad
vlivu vybranych charakteristik pouzivany. Ve treti kapitole se zaméfime na navrh konstrukce
modelu zkoumajiciho vliv demografickych a socio-ekonomickych proménnych na produkci
komunélniho odpadu a jeho vybranych slozek v podminkach Ceské republiky. Ctvrtd kapitola
potom obsahuje mezinarodni srovnani produkce odpadu a popisuje vyvojové tendence v oblasti
odpadového hospodaistvi v poslednich letech na trovni celé Ceské republiky i niZsich
uzemnich celkid. V paté kapitole jsou detailn€ popsany vSechny pouzité vysvétujici proménné
(ptfedevsim demografické a dalsi charakteristiky obyvatel a bydleni v obcich), a to jak na urovni
celé republiky, tak i z hlediska prostorové distribuce jejich hodnot na tGrovni obci. Dalsi dvé
kapitoly potom obsahuji vlastni vysledky ptredkladané prace. V kapitole 6 jsou nejprve
prezentovany vysledky regresni analyzy vztahu mezi mnozstvim komunélniho odpadu,
respektive jeho slozek, a vybranymi vysvétlujicimi proménnymi. Regresni analyza byla zvolena
na zaklad¢ reSerSe literatury jako nejcastéji pouzivana metoda. Sedma kapitola se potom vénuje
1 vztahu vysvétlované a vysvétlujicich proménnych s pfihlédnutim k lokalnim rozdilim

werv

poznatky prace a jsou zhodnoceny formulované hypotézy.

1.3 Zdroje dat

Pro potieby této prace jsou primarné nutné statistické udaje o obyvatelstvu jednotlivych obci,
jejich struktufe a dalSich charakteristikich domacnosti a bydleni a dale data o produkci
komunalniho odpadu a jeho slozek v obcich Ceské republiky. Zejména v ptipadé dat z oblasti
odpadi je nutné objasnit specifika jednotlivych datovych zdrojt, které jsou pro tzemi Ceska

k dispozici.

1.3.1 Data o demografickych charakteristikach obci Ceské republiky

Pro popis charakteristik obyvatel na urovni obci nelze vychazet pouze z bézné evidence, ale
jsou nutnd i data ziskdvana pouze v ramci s¢itani lidu, domi a byti. S¢itani poskytuje podrobné
informace o domacnostech, které jsou ptivodcem komunalniho odpadu. Jak bude uvedeno dale,
urcitou roli pfi vysvétleni variability hraji také charakteristiky bydleni nebo vybaveni
domaécnosti, napt. zptisob vytapéni. Demografické ukazatele byly spocteny z anonymizovanych
individualnich dat ze S¢itani lidu domil a byt 2011, které byly poskytnuty katedrou demografie
a geodemografie Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy na zakladé smlouvy s Ceskym
statistickym tfadem (Cesky statisticky tfad, 2011).

Kromé dat ze S¢&itani byla data doplnéna i z b&Zné evidence Ceského statistického ufadu

(hustota osidleni a mira nezamé&stnanosti) a z vysledkt Setfeni o kupni sile v obcich spolecnosti
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INCOMA GfK (INCOMA, GfK2013), které pro potieby predkladané prace rovnéz poskytla
katedra demografie a geodemografie Ptirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy.

1.3.2 Data o produkci odpadu

V Ceské republice existuje v soudasnosti nékolik subjektt, které shromazd'uji informace
o produkci odpadu. Ani jedna z téchto instituci vSak nepokryva beze zbytku vSechny obce
Ceské republiky. Jednotlivé instituce se navic li§i metodikou shromazd’ovani tidajii, proto se do
znacné miry 1i8i i vysledky, které potom prezentuji.

Ze zédkona o odpadech vyplyva pivodciim a opravnénym osobam povinnost kazdorocné
ohlasovat udaje o produkci odpadi. Z tohoto diivodu bylo nutné v roce 2001 vytvofit celostatni
databazi Informacni systém odpadového hospodatstvi (ISOH), kde by bylo mozné
shromazd’ovat data o produkci a nakladani s odpady a daje o zafizenich na Gpravu, vyuzivani
a odstrafiovani odpadil. Databaze spada do puisobnosti Ministerstva zivotniho prostiedi Ceské
republiky, které jeji spravou povéiuje dalsi instituce. V letech 2002-2006 spravoval ISOH
Vyzkumny ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka, vefejnd vyzkumna instituce — Centrum pro
hospodateni s odpady. V roce 2007 pak informaéni systém pievzala Ceska informaéni agentura
zivotniho prostiedi (CENIA). Data jsou v databdzi shromazd’ovana elektronicky. Od roku 2010
probihd sbér 0dajii prostfednictvim Integrovaného systému plnéni ohlasovaci povinnosti
(ISPOP), ktery zajiStuje piijem a zpracovani hlaseni z oblasti zivotniho prosttedi a dalsi
distribuci ohlasenych informaci dot¢enym institucim statni a vefejné spravy. Obec je stejn¢ jako
ostatni ptivodci odpadu povinna hlésit idaje do systému, pokud jeji rocni produkce nebo
nakladani s odpady presahne zakonem stanoveny limit 100 kg nebezpecného nebo 100 tun
ostatniho odpadu. Pied piijetim novely zidkona o odpadech vroce 2009 to bylo 50 kg
nebezpeéného odpadu nebo 50 tun ostatniho odpadu (Svaz mést a obci Ceské republiky, 2011).
Diky takto nastavené hranici pro pivodce nema piiblizné 40 % ceskych obci ohlasovaci
povinnost. Vzhledem k tomu, Zze se vSak jedna oty na pocet obyvatel nejmensi obce, neni
hlasena produkce odpadu za 4,3 % populace republiky (Vrbova, 2011). Ohlasovatel vlozi udaje
do ISPOP, ze kter¢ho je ke kontrole pfevezmou ovefovatelé na obcich s rozsifenou ptsobnosti
a spravnich obvodech Hlavniho mésta Prahy. Vefejné dostupna jsou pouze agregovana data do
urovng kraja.

Vlastni statistické zjiStovani o produkci a nakladani s odpady provadi na zakladé zakona
&.59/1995 Sb., o statni statistické sluzbé&, také Cesky statisticky ufad (CSU). Data jsou
shromazd’ovana na zakladé pravidelného ro¢niho Setfeni o produkci a nakladani s odpady. Od
roku 2011 bylo Setfeni rozsifeno také o sledovani problematiky druhotnych surovin. Vysledky
ziskané v tomto Setieni publikuje CSU kazdoroéné v publikaci Produkce, vyuziti a odstranéni
odpadii (Cesky statisticky tfad, 2017b). V ramci 3etfeni je osloven vzorek podnikil a obci.
Velikost vzorki se mezi lety 1isi, napt. v roce 2012 bylo vybrano 1 429 obci, o rok dfive to bylo
982 obci (Cesky statisticky tifad, 2013a). Od roku 2013 je v metodice Setfeni uvadén pouze
celkovy pocet respondentti (cca 17 500), od kterych jsou data ziskavana, jde tedy nejen o obce
ale i primyslové podniky produkujici primyslovy odpad (Cesky statisticky ufad, 2017b).
Celkova produkce komunalniho odpadu je potom stanovena pomoci matematicko-statistickych

metod z udajil, které vykazal vybrany vzorek. CSU publikuje data do tirovné kraji. CSU také
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predava nasbirané udaje EUROSTATu, takze se jedna o udaje, které se potom objevuji
v mezinarodnich srovnanich.

Poslednim zdrojem dat z oblasti komunalnich odpadi je potom informaéni systém o obalech
a obalovych odpadech. Systém je zalozen na evidenci odd€leného sbéru vyuzitelnych slozek
komunalniho odpadu a spravuje ho autorizovana obalova spolecnost EKO-KOM a.s. (Benesova
et al., 2011). Spolecnost byla zalozena vroce 1997 po pfijeti zdkona ¢. 125/1997 Sb.,
o odpadech. Jeji povinnosti byly jasn€ji vymezeny po tom, co ucinnosti nabyl zakon
€. 477/2001 Sb., o obalech, ktery piesné€ji definuje povinnosti pro nakladani s obaly
a obalovymi odpady (Cesko, 2001b). Podle § 10 pism. 1 zdkona o obalech je ,,0soba, ktera
uvadi na trh nebo do obéhu obaly nebo balené vyrobky, pokud neprokaze, ze se z téchto obalt
nestaly na tzemi Ceské republiky odpady, povinna zajistit, aby odpady z obalii ji uvedenych na
trh nebo do ob&hu byly vyuZity v rozsahu stanoveném piilohou &. 3 k tomuto zakonu* (Cesko,
2001b, s.9951). Zakon ji tak ukladda povinnost zpétného odbéru produkovanych obalt.
Spole¢nost EKO-KOM zajistuje sdruzené plnéni povinnosti zpétného odbéru a vyuziti odpada
z oballl, a to prostfednictvim systémi tfidéného sbéru v obcich a Cinnosti osob opravnénych
nakladat s odpadem (Rektotik et al., 2012). EKO-KOM tedy sdruzuje subjekty, které¢ uvadéji na
trh obaly. Do systému EKO-KOM se zaroven mohou zapojit i obce, které potom maji povinnost
evidovat mnozstvi zpétn€ odebraného a vyuzitého odpadu z oballi. Zapojena obec do systému
zasila informace o mnozstvi vytfidénych a vyuzitych komunalnich odpadd Ctvrtletné formou
vykazii a kromé toho dodéva jednou ro¢né dalsi technicko-ekonomické informace o systému
nakladani s komunalnim odpadem v obci. Na zakladé téchto dajii dostavaji obce financni
pfispévky na systém sbéru, tfidéni a vyuziti odpadi z obald. Do systétmu EKO-KOM je
v soucasnosti zapojeno pres 6 100 obci, ve kterych bydli 99 % populace Ceské republiky (EKO-
KOM, 2017). Databaze spolecnosti eviduje veskery oddélen¢ sebrany tfidény odpad (papir,
plast, sklo, kovy, ndpojové kartony), ktery byl sebran v ramci systému obce, a také smésny
odpad. Do tfidéného odpadu jsou zahrnuty i odpady od obcani, které byly shromazdény
prostfednictvim vykupen odpadii. V nékterych obcich jsou vykupny urceny jako jedno z mist
k odkladani komunalnich odpadil. Udaje z databaze EKO-KOM tedy obsahuji kromé vlastni
produkce odpadii i celou fadu dalSich informaci o nastaveni systému naklddani s odpady
v jednotlivych obcich, ale nejsou vetejné pristupné.

Z dtivodti dostupnosti a potiebného uzemniho detailu budou v predkladané praci pro vlastni
analyzu vyuzity udaje z databaze ISOH za rok 2011 (CENIA, 2011).
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Kapitola 2

Reserse vlivu riznych faktort na produkci komunalniho
odpadu

Analyze vlivii riznych faktori na produkci odpadt se jiz vénovala cela tfada studii, pfesto vSak
zatim nedoslo k vytvoteni jednotné metodologie. V nasledujici reSersi proto bude zminéna cela
fada velmi odlisnych studii, které pokryvaji Siroké spektrum od Cisté prakticky orientovanych az
po velmi sofistikované modely. Jedna se z velké Casti o zahranicni studie, protoze v ¢eskych
podminkéch zatim tématu nebyla vénovana vetsi pozornost. Autorka se zamétovala predevsim
na analyzy, které vznikly ve vyspélych zemich, protoze u nich lze do zna¢né miry predpokladat
obdobné podminky i cile v oblasti odpadového hospodafstvi (pfedev§im ramcové podminky
uréované Evropskou unii) a zaroveii se Cesku podobaji i z hlediska sou¢asné situace v oblasti
demografického vyvoje. Tématu odpadového hospodafstvi je v dnesni dobé vénovéana velka
pozornost i v rozvojovych a rozvijejicich se zemich, kde se vsak literatura zamétuje predevsim
na problém nastavovani systému naklddani s odpady a shromazd’ovani odpadii v podminkéach
rychle rostoucich mést s dynamicky se zvySujicimi poty obyvatel (napt. Foday et al., 2012;
Ogwueleka, 2013; Trang et al., 2017). Tento pohled viak pro Evropu véetn& Ceské republiky
neni relevantni, protoze hospodafeni s odpady zde jiz ma pomérné dlouhou tradici a také
dynamika urbanizace je zde nesrovnatelné nizsi.

Aby byl prehled resSerSovanych studii logicky uspofadany a umoznoval Ctenafi snadngjsi
orientaci, bude analyzovana literatura ¢lenéna do kapitol podle péti kritérii. Zvolenymi hledisky
jsou studovana jednotka, analyzované obdobi, vysvétlovana zavisle proménna, pouzité
vysvétlujici proménné a metody pouzité pro analyzu dat a konstrukci modelu. Zvoleny pohled
na problematiku odpadového hospodafstvi v kazdé z kategorii ma své vyhody inevyhody
a pfinasi s sebou také rtizna tskali. Struktura modelu, zahrnuté proménné i pouzita metoda pro
konstrukci modelu je vyrazné zavisla na dostupnosti potfebnych dat v jednotlivych zemich
a také na tom, pro jaké ucely ma byt model vyuzit. NavrZzené modely se mohou vyuZzivat napf.
pii tvorbé strategii odpadového hospodaistvi (napf. Daskalopoulos et al., 1998) nebo pfi
planovani svozu komunalniho dopadu a infrastruktury (napt. Dennison et al., 1996). Modely pro
jednotlivé zemé mohou slouzit jako podklad pro optimalizaci systému nakladani s odpady
a umoziuji také srovnat stavajici situaci s cili, které si konkrétni zemé v oblasti odpadového
hospodarstvi vytycila (napf. Gellynck et al., 2011). Nekteré studie lze pouzit i k predikei
budouciho vyvoje mnozstvi a struktury komunalniho odpadu (napt. Lebersorger, Beigl, 2011).
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2.1 Studovana jednotka

Prvnim hlediskem, kterym se jednotlivé modely lisi, je nejmensi jednotka, kterou se studie
zabyvaji. Pfi kategorizaci analyzovanych jednotek lze urcit nékolik urovni, které pokryvaji celé
siroké spektrum od individualnich dat o jednotlivcich nebo domacnostech, pies malé izemni
jednotky, jako jsou obce, az na uroven celych statt, kde se uz regiondlni rozmér studované
problematiky prakticky vytraci.

Pro ziskani co nejlepsi predstavy o vztahu vysvétlujicich proménnych a produkce odpadu by
bylo idealni analyzovat piimo individualni data o producentech odpadu. Vzhledem k tomu, ze
odpad vét§inou vznikd jako produkt ¢innosti celé domécnosti, nema v tomto ptipade ptilis smysl
zabyvat se jednotlivci, ale nejmensi zvolenou jednotkou byvaji pravé domacnosti. Nespornou
vyhodou tohoto typu analyzy je to, ze Ize piimo propojit konkrétni domécnost, ktera mize byt
popsana pomoci nejruzngjSich charakteristik podle potieb daného vyzkumu, a mnoZstvi,
ptipadné i strukturu odpadu, ktery domacnost produkuje. Lze tedy analyzovat piimo chovani
konkrétni domacnosti nebo urc¢itého typu domacnosti, napi. domacnosti jednotlivcd, domacnosti
se zavislymi détmi nebo domadacnosti seniord. Nejvétsi prekdzku tohoto druhu analyzy
predstavuje velkd financni, organiza¢ni i Casova narocnost ziskani potfebnych informaci
o dostateéné velkém vzorku domacnosti. Udaje o produkci odpadu za domacnosti totiz vétsinou
nejsou bézn¢ shromazd’ovany vramci oficialni statistiky a vyzkumnici si je pro potieby
vyzkumu musi sebrat sami. Problematicky je potom v tomto ptipade¢ také vybér obdobi, za které
bude odpad z domacnosti sbiran a tfidén. VétSinou neni v silach vyzkumniki shromazd’ovat
a analyzovat odpad po cely rok nebo dokonce né€kolik po sob€ jdoucich let ¢i s urcitou delsi
¢asovou periodou, proto je nutné vybrat néjaké reprezentativni obdobi, které zkoumanou
stranku odpadového hospodaistvi vhodné vystihuje.

O mnoho jednodu$s$i nemusi byt ani ziskani potfebnych demografickych charakteristik
domacnosti. VétSinou neni znejriznéjSich divodii mozné pouzit data ze scitani nebo
podobného zdroje s individualnimi udaji. Potfebna data nemusi byt v rdmci Setfeni oficialni
statistiky viibec zjiStovana, a pokud zjistovana jsou, podléha jejich vyuziti ve své individualni
neanonymizované forme Casto pravidlim pro ochranu osobnich udaji. V ptipadé€ Setieni, ktera
probihaji jen s urcitou delsi casovou periodou, mohou byt udaje v dobé realizace vyzkumu jiz
zastaralé a nepopisuji tedy dobfe aktudlni stav. Proto je Casto nezbytné spoléhat na ochotu
domacnosti tdaje pro vyzkum poskytnout. Vysledky analyz komunalniho odpadu jsou potom
propojeny s udaji ziskanymi osobnim dotazovanim nebo dotaznikovym Setfenim (napt. Bandara
et al.,, 2007, Benitez et al., 2008a, Benitez et al., 2008b, Dennison et al., 1996, Sterner,
situaci usnadiiuje tim, ze udaje o mnozstvi produkovaného odpadu nahrazuji jinou
charakteristikou, nejcastéji vyjadienim domacnosti, Ze se zapojuje do systému tfidéni odpadu
nebo nékteré jeho slozky, a cely datovy soubor tedy vznika na zakladé vysledki dotaznikového
Setfeni (napf. Bortoleto et al., 2012, D’Elia, 2008, Fiorillo, 2013, Jenkins et al., 2003,
Kipperberg, 2007, Lopez-Mosquera et al., 2015, Martin et al., 2006, Saphores, Nixon, 2014,
Vencatasawmy et al., 2000).
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Studie na urovni domacnosti se zaroven vyznamné lisi velikosti vzorku. Sahaji od poctd
domacnosti v fadech desitek (Benitez et al., 2008a, Benitez et al., 2008b, Khan et al., 2016) az
po vzorky s vice nez 1000 jednotek (Dennison et al., 1996, Fiorillo, 2013, Jenkins et al., 2003,
Loépez-Mosquera, et al., 2015, Saphores, Nixon, 2014 nebo Vencatasawmy et al., 2000).

Z hlediska studované jednotky je nejcastéji analyzovana tiroven malych sidelnich jednotek,
vétSinou obci. Malé tizemni jednotky jsou z hlediska sidelni struktury a charakteristik produkce
odpadu vétSinou dostatecné homogenni (Beigl et al., 2008). Idealni by samoziejmé bylo mit
moznost obce rozdélit jeSté na mensi ¢asti, které maji podobnou sidelni strukturu. V praxi vSak
takovy postup vétSinou znemoznuje dostupnost, resp. nedostupnost takto tifidénych dat
z béznych datovych zdrojii. Vyzkumnici proto vétsSinou pracuji s celymi obcemi, za které byvaji
potiebné informace k dispozici. V fadé zemi stejné jako v Ceské republice lezi zodpovédnost za
sbér a nakladani s komunalnim odpadem pravé na obcich, které samy nebo prostiednictvim
povétené organizace také shromazd’uji informace o odpadech. Zaroven je tato tzemni Uroven
vyhodné i z hlediska dostupnosti a moznosti ziskani sociodemografickych a dalSich informaci
o obyvatelstvu obci, které mohou k vysvétleni mnozstvi a struktury produkovaného odpadu
ptispét. Vyuzitelné jsou vétSinou vysledky séitani, béznd evidence a v nékterych ptipadech
vyzkumnici také pristupuji k organizaci vlastnich dotaznikovych Setieni. Urovei obci tedy
kombinuje nékolik vyhod. Na jedné strané piinasi dostatecné podrobny pohled, takze je mozné
zachytit regionalni rozdily, na druhé stran¢ se jiz jednd o bézn¢ uzivané administrativni
jednotky, a proto se pfi analyze obci vyrazné snizuje potieba vlastniho sbéru dat v terénu a pro
dany vyzkum je mozné vyuzit vysledky dostupné statistiky, které vznikly pro jiné ucely.

Jednotlivé studie analyzujici odpadové hospodatstvi na obecni Grovni se op€t vyrazné 1isi
poétem studovanych jednotek. Zatimco napt. Miller et al. (2009) studuji 38 mést a vesnic ze
zapadni ¢asti statu New York. Hage a Soderholm (2008) analyzuji 252 Svédskych meést, Starr
a Nicolson (2015) 268 mést v Massachusetts, Lebersorger a Beigl (2011) 542 styrskych obci
a Bach et al. (2004) dokonce 649 rakouskych obci. Z hlediska pouziti irovné obci mize byt
problematické to, Ze se jedna o celky s riznym poctem obyvatel a riznou rozlohou, takze se lisi
svou homogenitou. Napftiklad Beigl et al. (2004) pouzili sice analyzu na Grovni obci, ale pro
svou studii si zvolili 55 evropskych mést, kterd maji vice nez 500 000 obyvatel. U takovych
jednotek 1ze vnitfni homogenitu z hlediska sidelni struktury i dal$ich charakteristik predpokladat
jen stezi, jedna se proto jiz spise o prechod k nésledujici trovni.

Tteti pouzivanou urovni je potom analyza vysSich uzemnich celkil, nez jsou obce. Na
ptikladu Ceské republiky by to mohly byt okresy nebo pfipadné i kraje. Ditvodem pro vybér
vysSich uzemnich celkli mize byt to, Ze se ¢asto jedna o Groven, ktera je obzvlasté relevantni
z pohledu regionalni politiky, a vétSinou jsou za ni také k dispozici potfebna data. Soubor téchto
uzemnich jednotek navic vétsinou stale vykazuje dostateCnou variabilitu zavislych i nezavislych
proménnych. Uréité problémy s sebou muze pfinaset skutecnost, ze tyto jednotky uz jsou
mnohem mén¢ homogenni nez mensi jednotky. V disledku agregace udaji na vyssi uzemni
celky, které jsou vnitiné¢ heterogenni, se proto mohou stirat napi. rozdily mezi urbannimi
a venkovskymi celky i dal$i regionalni specifika.

VétSina reSerSovanych studii, které se zabyvaly tGrovni regionl, se v tomto piipadé piilis

nelisila poc¢tem studovanych jednotek, ktery se pohyboval mezi 80 a 103. Piikladem muze byt
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analyza 100 okresti v Severni Karolin¢ (Hockett et al., 1995), 81 tureckych provincii (Keser et
al., 2012), 103 italskych provincii (Mazzanti et al., 2008) nebo 86 okresti ze stitu Minnesota
(Sidique et al., 2010). Vyjimku v poctu studovanych jednotek predstavovala studie Talalaj
a Walery (2015), kterda se zaméfila pouze na Podleské vojvodstvi na severovychodé Polska,
které se sklada ze 14 zemskych a 3 méstskych okresu.

Nekteré publikované studie pracuji i s tirovni celych stati, a to jak pro mezinarodni srovnani
n¢kolika vybranych zemi (Daskalopoulos et al. 1998, Guerin et al., 2001, Johnstone, Labonne,
2004), tak pro analyzu materialovych tokli v ramci jednoho statu (Joosten et al., 2000, Patel
etal.,, 1998). Nezpochybnitelnou vyhodou je zde opét pomérné snadnd dostupnost dat.
Naptiklad v ramci Evropy je cela fada informaci, v€etn€ udajii o produkei komunalnich odpadd,
shromazd’ovana evropskym statistickym ufadem Eurostatem. V pfipadé mezinarodni analyzy
odpadového hospodafstvi je vSak nutné vénovat zvysenou pozornost srovnatelnosti vybranych
udaji napti¢ zemeémi, protoze jednotlivé staty se mohou liSit nejen vlastni definici komunalniho
odpadu, resp. tim, co do skupiny komundlnich odpadt zahrnuji, a zpisobem sbéru udajii o jejich
produkci, ale isystémem nakladani s odpady, napt. které druhy odpadu jsou v dané zemi
shromazd’'ovany oddélené a co potom do dané kategorie oddélené sbiranych slozek odpadu
konkrétn¢ spada. Tyto studie mohou podat zpravu o Grovni odpadového hospodarstvi v dané
zemi jako celku a pomoci vyty¢it urcité cile ¢i odhalit rozdily nebo podobnosti v organizaci
odpadového hospodatstvi v jednotlivych zemich, o regionalni a meziregionalni variabilité uvnitf

téchto zemi vSak vypovidaji velmi malo.

2.2 Obdobi

Dalsim kritériem, kterym se studie odlisuji, je to, jak vnimaji ¢as ve vztahu k produkci odpadu.
Vzhledem k tomu, Ze pro analyzu produkce odpadii byvaji vyuzivana data, kterd Casto nejsou
dostupna za kazdy rok, zabyva se vétSina studii situaci prafezové v jednom okamziku. To je
ptipad studii Bach et al. (2004), Bandara et al. (2007), Benitez et al. (2008a), Bortoleto et al.
(2012), Dennison et al. (1996), Dyson, Chang (2005), Fiorillo (2013), Gellynck et al. (2011),
Guerin et al. (2001), Hage, Soderholm (2008), Hockett et al. (1995), Iparraguirre (2008),
Jenkins et al. (2003), Johnstone, Labonne (2004), Keser et al. (2012), Khan et al. (2016),
Kipperberg (2007), Lebersorger, Beigl (2011), Lopez-Masquera et al. (2015), Miller et al.
(2009), Patel et al. (1998), Purcell, Magette (2008), Saphores, Nixon (2014), Sterner, Bartelings
(1992), Talalaj, Walery (2015) a Vencatasawmy et al. (2000).

Zaroven se vyskytuji i studie, které pro analyzu vyuZzivaji casové ftady zvolenych
charakteristik. Vét§inou se jedna o ro¢ni udaje za nékolik po sobé jdoucich let. Tento typ
analyzy pouzili napt. Beigl et al. (2004), Daskalopoullos et al. (1998) nebo Sidique et al. (2010).
Analyza Casovych tad je vyhodna v tom, Ze 1ze pozorovat 1 vyvojové trendy a zaroven je tak
také mozné odhalit nesrovnalosti v datovém souboru, pokud dochazi napf. kné&jakym
nevysvétlitelnym roénim vykyvim. Casto ale tento typ analyzy znemoziiuje nedostatek
spolehlivych udajii az do urovné analyzované Gzemni jednotky. Pro analyzu byvaji pouZivana
napf. data ze s¢itani nebo podobnych Setfeni, ktera probihaji s urcitou delsi ¢asovou periodou

nebo jsou pouze jednorazova, coz vytvoreni Casovych tfad prakticky znemoznuje. Odpadové
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hospodafstvi je navic oblasti, kterd se v poslednich letech pomémé dynamicky rozviji.
Legislativa je v tomto sméru ¢asto upravovana a zpfisiiovana a dochazi také k metodologickym
zménam v evidenci produkce odpadi, proto mize byt i v ptipadé, ze delsi Casové fady existuji,
jejich praktické vyuziti pro srovnani ve statistickych modelech problematickeé.

Vétsina studii, které Cerpaji z oficialnich datovych zdroji, vychazi z udajii reprezentujicich
kalendaini rok. Naproti tomu studie zalozené na datech, kterd si vyzkumnici sami sebrali, a na
vysledcich vlastnich tfidéni odpadu z domacnosti pokryvaji vétSinou pouze urcité kratsi casové
obdobi. V tomto ptipadé je dilezité pecliveé zvazit vybeér konkrétniho roéniho obdobi pro terénni
Setfeni a nasledn¢ také moznost zobecnitelnosti ziskanych vysledkid, protoze mnozstvi
i struktura produkovaného komunalniho odpadu se v pribéhu roku liSi v zavislosti na
spotfebitelském chovani domacnosti i klimatickych podminkach. Napf. Dennison et al. (1996)
provadeli své Setieni po dobu 5 tydnd v fijnu a listopadu, protoze v tomto obdobi se v piipade
Dublinu mnozstvi produkovaného odpadu nejvice blizi ro¢nimu primeéru, zatimco v 1été je
020-25 % niz8i nez vzimé. Analyza slozeni komunalniho odpadu z domécnosti byla
opakované realizovana i v Ceské republice. Ve vétsing piipadd zde byla dodrzovana jednotna
metodika. Analyzy zde byly provadény ve vSech roc¢nich obdobich v Casové identickych
intervalech (nejlépe 1 mésic) po dobu alesponn jednoho roku, aby byly zachyceny zmény
vtopném anetopném obdobi, vriznych vegetatnich podminkdch a také v pribéhu
prazdninového obdobi (Benesova et al., 2011). Naopak napt. Benitez et al. (2008b) na to, Ze by
jejich data o produkci odpadu byla reprezentativni pro cely rok, rezignuji a sezénni vykyvy

v produkci odpadii neuvazuji.

2.3 Vysvétlovana zavisle proménna

Analyzované studie se lisi také pouzitou zavisle proménnou, jejiz variabilitu mezi zvolenymi
jednotkami a v daném &asovém obdobi se snaZi s pomoci statistickych metod vysvétlit. Cast
studii se zabyva toky nekterych materidlti v ramci celého hospodarstvi urcité zemeé. Produkce
odpadtl je pro né jen soucasti celého procesu ¢i kolobéhu daného materialu. Z hlediska
zkoumani vlivii dalSich charakteristik na produkci odpadu tyto studie nepfinaseji piilis
informaci. Pfikladem mohou byt analyzy tokdi umélych hmot ve studiich Joosten et al. (2000)
a Patel et al. (1998).

Vétsina studii, které byly pro tuto ¢ast predkladané prace reserSovany, se zabyva ptfimo
produkci odpadu, nékteré jeho slozky nebo néjakou jinou proménnou, ktera s produkci
komunalniho odpadu ptimo souvisi.

Nejcastéji  vyzkumnici jako zavisle proménnou pouzivaji primerné mnozstvi
produkovaného komunalniho odpadu nebo nékteré jeho slozky na osobu a rok, které ziskaji
z oficialnich statistik. Produkci komunalniho odpadu celkem na osobu a rok se zabyvaly studie
Beigl et al. (2004), Benitez et al. (2008a), Benitez et al. (2008b), Daskalopoulos et al. (1998),
Gellynck et al. (2011), Hockett et al. (1995), Johnstone, Labonne (2004), Keser et al. (2012),
Khan et al. (2016), Lebersorger, Beigl (2011), Mazzanti et al. (2008), Miller et al. (2009),
Sterner, Bartelings (1999) a Talalaj, Walery (2015). Nékteré studie se potom vénovaly pouze

jedné nebo vice slozkam komunélniho odpadu. Napt. produkci odpadu z papiru analyzovali
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Bach et al. (2004) a Vencatasawmy et al. (2000). Odpady z plastickych hmot se zabyvali Hage,
Soderholm (2008) a Vencatasawmy et al. (2000). Bioodpad, resp. kompostovatelny odpad
studovali Khan et al. (2016), Purcell, Magette (2009) a Sterner, Bartelings (1999). Pouze
smésny komundlni odpad sledovali Dyson a Chang (2005). Nejvice ruznych slozek odpadu
zahrnuli do své studie Bandara et al. (2007), a to bioodpad, plasty, papir, sklo a kovy. Udaje
jsou vétSinou uvadény v kilogramech na osobu a rok.

Jako zavisle proménna se v analyzach objevuje také mira tiidéni odpadu nebo podil
domécnosti zapojenych do systému oddéleného sbéru odpadu. Vyznam této proménné se
vyrazn€ lisi podle toho, zda je také zaloZena na né&jaké Upraveé, prepoctu Ci interpretaci dat
z oficidlnich statistik nebo jde o deklaraci domdcnosti o jejich chovani, kterou vyzkumnici
ziskali v ramci n¢jakého druhu Setfeni. Prvni piipad reprezentuje napi. Abbott et al. (2011).
V této studii byla mira tfidéni odpadu definovana jako procentualni podil objemu oddélené
sbiranych materiali k celkovému objemu odpadu, kde celkovy objem odpadu je souctem
objemu oddélené sbiranych slozek a zbytkového odpadu. Obdobné Starr, Nicolson (2015),
Sidique et al. (2010) a Terry (2002) vychazeli pfi definici miry tfidéni odpadu z poméru
mnozstvi tfidéného odpadu a odpadu celkem. Obecné lze shrnout, ze jednotlivé studie zalozené
na datech z oficialnih statistik definuji miru tfidéni odpadu relativné podobné a hodnoty jsou
diky tomu (obdobn¢ jako v ptipadé celkového mnozstvi produkovaného odpadu) pomérné dobie
srovnatelné i mezi jednotlivymi studiemi.

Na druhé strané studie, které svou zavisle promeénnou urcitym zptisobem konstruuji na
zakladé vysledkii néjakého druhu Setfeni, se pouzitymi proménnymi vyrazné li§i. Zavisla
proménna je vétSinou konstruovana na zakladé odpovédi na jednu otazku nebo kombinaci
odpoveédi na vice otazek, které se tykaji separacniho chovani domacnosti. Mize se pak jednat
o dichotomickou proménnou, ktera uvadi pouze to, zda osoba nebo domacnost tiidi nebo netiidi
odpad obecné, ptipadné danou slozku komunélniho odpadu (Guerin et al. 2001), proménnou
s preddefinovanou skalou, ktera stanovuje, jak Casto dotazovana osoba odpad tfidi (Iparraquirre,
2008), jak casto tiidi nékolik nejCastéjSich oddelene sbiranych slozek odpadu (Fiorillo, 2013,
Lopez-Masquera, 2015) nebo jaky podil dané slozky komunalniho odpadu tfidi (Jenkins et al.,
2003, Kipperberg, 2007). Podobné sviij vyzkum nastavili také Saphores a Nixon (2014), kteti se
ptali, jakou cast skla, plastt, hliniku a dalSich kovli mimo hlinik respondenti separuji. V tomto
ptipad¢ byly respondentim nabidnuty kategorie (10 % a méné, 11-35 %, 36-65 %, 66-90 %
a vice nez 90 %). Napft. Bortoleto et al. (2012) konstruovali zavisle proménnou na zakladé fady
vyrokl respondetii ohledné jejich chovani v oblasti zamezeni vzniku odpadu. Zajimavé je, Ze
Guerin et al. (2001) se zabyvali také srovnanim deklarované miry zapojeni domacnosti do
ttidéni papiru a vysledky oficidlnich statistik o skute¢ném podilu vytfidéného papiru a nalezli
mezi t€émito dvéma charakteristikami vysokou korelaci (korelac¢ni koeficient 0,8). Obecné je ale
z vySe uvedeného ziejmé, Ze konstrukce zavisle proménné na zakladé odpovédi dotdzanych
domécnosti, je velmi zavisld na presnosti a spolehlivosti jejich tvrzeni a také na jejich
schopnosti miru svého zapojeni do systému tfidéného sbéru objektivné odhadnout.

V souboru studii, které byly v ramci predkladané prace analyzovany, je pouze jedna, ktera
jako zavisle proménnou pouzila vysledky vlastniho podrobného tfidéni komunalniho odpadu.
Jedna se o studii Dennison et al. (1996), ktera rozdéluje komunalni odpad na 36 riznych frakci.
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2.4 Pouzité vysvétlujici nezavisle proménné

Vsechny studie, které byly vysSe zminény, at’ uz analyzovaly kteroukoli tzemni jednotku
a zabyvaly se prifezové jednim rokem nebo del§im casovym obdobim, ukazuji, Ze produkce
komunélniho odpadu, piipadné jeho vybranych slozek, je mezi zvolenymi jednotkami vysoce
variabilni. Otazkou potom je, co zpiisobuje tuto variabilitu, nebo s pomoci jakych faktort ji je
mozné vysvétlit. Studie se neshoduji ve vSech proménnych, pomoci kterych se meziregionalni
variabilitu snazi vysvétlit. Vybér faktort vyrazné zavisi na lokalnich podminkach v jednotlivych
zemich, dostupnosti potiebnych dat a také uvazeni vyzkumnikl. Pfesto se fada proménnych,
kterym je pfisuzovana a nasledné Casto i statisticky prokdzana vyznamna role pfi vysvétleni
zkoumaného problému, ve studiich vyskytuje opakovane.

V nasledujicim textu se autorka pokousi jednotlivé proménné urcitym zpisobem rozclenit
a systematizovat. Tato snaha ma vSak fadu tuskali. Chovani obyvatel, resp. domacnosti ve
vztahu k produkci komunalniho odpadt je velmi komplexni problém, fada proménnych muze
byt vzajemné korelovana nebo fungovat odlisné¢ v riznych kombinacich. Vliv jednotlivych
proménnych ¢i celych skupin také vyznamné zdvisi na mistnich podminkach ve studovaném
uzemi, jak bude dolozeno dale, a vyznam jednotlivych faktord se tak velmi vyrazné lisi
v prostoru i v ase.

Faktory, které mohou mit vliv na produkci komunalniho odpadu, lze obecné rozdélit do
dvou velkych skupin, a to na charakteristiky, které se tykaji organizace nakladdani s odpadem,
a charakteristiky popisujici obyvatele, ktefi jsou do systému zapojeni. Ve vztahu k tomu, zda
a jak obyvatelé separuji odpad, roz¢lenili ve své studii Schultz et al. (1995) relevantni proménné
do dvou skupin, které oznacili jako charakteristiky situacni a osobnostni. Situac¢ni pohled na
problematiku se snazi najit takové aspekty odpadového hospodafstvi, které jsou ovlivnitelné
zvnéjSku a mohou obyvatele podporovat v tfidéni odpadu. Pii pohledu na osobnostni
charakteristiky potom lze identifikovat takové znaky obyvatel, které je vedou ke tfidéni bez
ohledu na nastaveni systému (Schultz et al., 1995). Toto jednoduché ¢lenéni je do urcité miry
aplikovatelné i na chovani obyvatel z hlediska celkové produkce komunalniho odpadu a proto

bude pouzito i v dalsi ¢asti této kapitoly.

2.4.1 Organizaéni charakteristiky systému nakladani s komunalnim odpadem

Situacni proménné jsou z velké ¢asti dany legislativnimi podminkami nebo pravidly, ktera
nastavuje stat, piipadné jiny povéfeny samospravny organ, pro nakladani s odpady na svém
uzemi. Dilezitymi faktory jsou z tohoto pohledu platba za svoz odpadu a organizace vlastniho
sbéru odpadu z domacnosti. Konkrétni proménné charakterizujici vnéjsi prostfedi nakladani
s komunalnim odpadem byvaji ¢asto tizce provazany.

Vyznamnym motivaénim faktorem pro minimalizaci produkce smésného komunalniho
odpadu a vyssi ochotu odpad tfidit je nepochybné ekonomické hledisko. Ve vétSiné zemi maji
obce moznost sbér a svoz odpadu na svém uzemi néjakym zptisobem zpoplatnit. Principielné je
mozné rozlisit dva typy plateb, a to pausalni platby, které neodrézeji mnozstvi produkovaného
odpadu v konkrétni domacnosti, a platby, jejichz vys$e se odvozuje od hmotnosti nebo objemu

produkovaného odpadu (tzv. pay-as-you-throw). Prvni druh plateb se mlize odvijet od poctu
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¢lent domacnosti nebo poctu nadob na odpad, které ma domacnost k dispozici. Domacnost
potom periodicky plati urcitou ¢astku bez ohledu na to, kolik odpadu skute¢né produkuje. Tento
typ platby je organizan¢ jednodussi a dava také obci vétsi jistotu urcité vyse piijmu, protoze
lze snadno spocitat celkovou vysi vynost z plateb pfi ur¢itém poctu obyvatel nebo kontejnert
na odpad. Pro obCany byva tento zplsob zpoplatnéni méné¢ motivacni, protoze zaplati stejné
vysokou ¢astku, at’ se snazi odpad tfidit a minimalizovat produkci smésného odpadu nebo ne.
Zaroven vSak obCany ,,nemotivuje ani k tomu, aby s produkovanym odpadem nakladali jinym
nez legalnim zptisobem (Svaz mést a obci Ceské republiky, 2011).

Platba, ktera reflektuje produkované mnozstvi komunalniho odpadu v domacnosti, mtize byt
zaloZena na hmotnosti nebo objemu produkovaného odpadu nebo na cetnosti svozu. V tomto
pfipadé¢ musi obec za kazdou jednotlivou domacnost evidovat, kolik odpadu vyprodukovala,
a na zaklad¢ toho ji vystavit ucet za nakladani s odpadem. Systém je vétSinou administrativné
jsou pro vazeni nebo méfeni objemu odpadu z domécnosti pouzivany moderni technologie.
Celkovy ptijem z plateb pro obec je také nejistéjsi, protoze zalezi nejen na poctu obyvatel, ale
ina jejich aktualnim chovani ve vztahu k produkci odpadu. Uspéiné zavedeni systému také
vyzaduje vzdélavaci a informacni programy pro vefejnost, které je nutné systém a jeho prinosy
dostatecné vysvétlit (Skumatz, Freeman, 2006). Na druhou stranu ob¢an u tohoto typu
zpoplatnéni jasné vidi souvislost mezi svou produkei odpadu a s tim spojenymi naklady. Situace
je tedy stejna jako napt. v ptipadé dodavek energii nebo vody do domdacnosti, kdy jednotlivci
nebo domacnosti mohou $etrnéjsim chovanim sniZzovat své vydaje. Pokud si mohou domacnosti
samy stanovit velikost sbérné nadoby, velmi casto svou produkci podhodnocuji. V piipadé
odpadu je také pomérné snadné zbavovat se jich nezadoucim zplsobem, odkladat je napt. do
pouli¢nich kost na odpad, na sbérna mista tfidénych slozek odpadu nebo na tzv. ¢erné skladky,
coz zvysSuje naklady obce, ktera se s takovym chovanim svych obyvatel musi vypotadat.

Vétsina studii se shoduje na tom, Ze pokud je platba za nakladani s komunalnim odpadem
nastavena tak, ze odpovida skute¢né produkci odpadu z domacnosti, mlize vést k niz§i produkci
smésného odpadu a preferenci jinych zptsobl nakladani s odpadem, vcetné tfidéni. Tuto
hypotézu podporuji vysledky studie Kipperberga (2007) na ptikladu Norska, podle kterych
vys$$i platba za svoz komunalniho odpadu motivuje vysSi zapojeni obCani do systému
separovan¢ho sbéru odpadu. Studie vSak nepotvrdila stejné zavéry pro USA. Statisticky
vyznamny vliv vyse platby na produkci odpadu na jihovychodé USA odhalili Hockett et al.
(1995). Zajimavé je, ze vysledky této studie naznaCuji, Ze zvySeni platby vede ke sniZeni
produkce nejen smésného ale i tfidéného komunalniho odpadu. Dalsi zkuSenost z USA ukazuje,
ze zavedeni systému platby podle produkce odpadu vedlo k 17% sniZeni produkce smésného
komunalniho odpadu (Skumatz, Freeman, 2006). Ke stejnému zavéru dospéli pii analyze
vzorku obci v Ceské republice i Sauer et al. (2008), ktefi ve své studii srovnavali obce, které
maji zavedeny tzv. systém pay-as-you-throw, s témi, které tento systém nemaji. V obcich se
zavedenym systémem bylo tfidéno v praméru 12,1 % produkovanych komundlnich odpadu,
zatimco v obcich s pausalnim poplatkem pouze 6,9 %. V Ceské republice byl studovan také
rozdil v absolutnim mnozstvi (v kg na osobu a rok) produkovaného odpadu v obcich
s pausalnim typem platby ajinym druhem poplatku. V obcich s pausalnim poplatkem bylo

36



Kristyna Rybova: Vliv demografickych zmén na technickou infrastrukturu obci v Ceské republice...

v priméru vyprodukovano o 70 kg na osobu vice smésného komunalniho odpadu nez v obcich
bez pausalniho poplatku (primérna produkce 156,0 kg/osoba). U tfidénych slozek odpadu
nejsou rozdily tak markantni, ale podafilo se prokazat, Ze v obcich s jinym nez pausalnim
poplatkem je na osobu vyss§i primérna produkce oddélené sbiraného skla (15,4 kg na osobu
arok oproti 12,2 kg u pausalniho poplatku), papiru (12,0 kg versus 10,6 kg) i plastt (10,7 kg a
9,7 kg) (Slavik, Rybova, 2017). Pozitivni vliv platby odvozené od hmotnosti produkovaného
odpadu na vyssi troven tfidéni doklada i studie Hage a Soderholm (2008). V obcich s timto
typem platby je ro¢né vyttidéno v priméru o 372 g vice plastd nez v obcich s jinym typem
platby. Vliv platby zaloZené na objemu odpadu nebyl statisticky vyznamny. V piipad¢ odpadia
z umélych hmot je to pravdépodobné vysvétlitelné jejich pomérn€ snadnou stlacitelnosti a tedy
jednoduchou metodou sniZeni jejich objemu.

Organizace shromazd’ovani odpadu se muze liSit nejen mezi zemémi, ale i mezi
jednotlivymi samospravnymi jednotkami a casto zavisi i na druhu shromazd’ovaného
komunalniho odpadu. Z hlediska organizace sbéru a svozu komunalniho odpadu z domécnosti
je obzvlasté dulezity systém sbéru vyuzitelnych slozek komunalniho odpadu, frekvence svozu
a ptipadné také typ a velikost nadob, ve kterych se odpad shromazd’uje.

Pro oddéleny sbér komunalnich odpadi se vyuzivaji dva zakladni systémy: zptsob
odvozovy adonaskovy. V pfipadé odvozového zpiisobu sbéru je odpad svdzen piimo
z doméacnosti. Doméacnosti vétsinou shromazd'uji produkovany odpad do mensich nadob nebo
pytld, které jsou umistény piimo v dome nebo v jeho bezprostiedni blizkosti. Odvozovy zplsob
svozu je preferovan obyvateli kvuli velmi malé vzdalenosti, kterou musi obCané s odpadem
sami absolvovat (fadové maximalné v desitkach metri), a celkové vétsi komfortnosti. Tento
systém je diky vysoké ochoté obyvatel podilet se na tfidéni velmi G¢inny a dosahuje dobré
kvality tfidénych surovin. Vzhledem k tomu, ze nadoby jsou Casto umistény na vlastnim
pozemku domadcnosti, nedochazi piiliS§ ke zneCistovani jejich okoli a je také nizsi
pravdépodobnost, ze nadoby budou poskozeny. Nadoby jsou mensi nez v ptipadé donaskového
systému, takze manipulace s nimi je pro obyvatele i pro zaméstnance svozovych spolecnosti
snazs§i. Celkové ma tento systém nizsi provozni naklady. Na druhou stranu je v§ak nutné pocitat
s vyS$imi naklady pti zavadéni celého systému, svoz musi probihat s vyssi frekvenci a vlastni
v podminkach Ceské republiky vyuzivan nejéastéji pro smésny komunalni odpad a bioodpad.

U donaskového systému sbéru odpadu musi obcan sviij odpad donést na k tomu uréené
sbérné misto, kde potom dalsi nakladdni s nim piebira obec nebo povéreny subjekt. Role
obyvatel je zde tedy vyrazné aktivnéj$i a vétSi vyznam hraje jejich motivace a ochota se do
systému zapojit. Nadoby na sbér odpadd byvaji umistovany do ,hnizd“ s vice kontejnery na
mistech, kde se vyskytuje vice obyvatel nebo kudy se obcané ptirozené pohybuji, tedy vétsinou
v blizkosti obchodti, ndkupnich stfedisek, zastavek hromadné dopravy nebo na kiizovatkach
ulic. Vyhodami systému jsou nizsi pofizovaci naklady, nutnost nizsi frekvence svozu, ktera se
ale vyrazné 1i8i podle druhu odpadu, a mensi naroky na organizaci sbéru u obyvatel. Na druhou
stranu s sebou ale systém nese také fadu nevyhod. Kvalita sebraného materidlu je nizsi, protoze
byva Casto zneCiStén nezadoucimi pfimésemi, nejCastéji netfidénym komunalnim odpadem.

Nizsi je také celkova vytéZnost systému v pfepo¢tu na obyvatele, protoze se do néj vétSsinou
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zapojuje pouze Cast obyvatel, zejména ti, ktefi bydli bezprostfedné¢ u sbérného mista.
Kontejnery byvaji také Castéji poskozovany a na sbérnych mistech jsou castéjsi problémy se
zneCisténim okoli. Systém tak miize byt v pfepoctu na urcitou hmotnost vytfidéného materialu
draz$i nez systém odvozovy. Donéaskovy zplsob sbéru uplatituje v soucasnosti vétSina mest
a obci v Ceské republice pro sbér oddélené sbiranych slozek odpadu. Efektivita donaskového
sbéru zavisi na hustoté sbérné sité, resp. dochdzkové vzdalenosti, kterou musi obyvatel ke
sbérnému mistu urazit.

Studie, které se vlivem systému svozu na produkci komunéalniho odpadu z domdacnosti
zabyvaly, se shoduji, ze odvozovy zpusob svozu odpadu vede k lepSim vysledkiim v oblasti
tfidéni odpadu. Podle Kipperberga (2007) separuji domacnosti s pfistupem k odvozovému
zpusobu sbéru odpadu vice papiru, plastti a bioodpadu. Stejny vztah odhalila i studie Sidique
etal. (2010), zvySeni podilu osob napojenych na tento systém svozu vede k narlstu miry
separace. V podminkach Ceské republiky potvrzuje zavéry vyse zminénych studii i Struk
(2017). V ptipadé donasSkového zpiisobu sbéru dosdhla mira tfidéni u papiru a plastd 7,7 %
celkové produkce odpadu, u odvozového zplsobu sbéru odpadu byla separace odpadu
0 2 procentni body vyssi (9,7 %). Dulezitym hlediskem je ovSem také ekonomické efektivnost
roz§ifovani tohoto zpusobu sbéru tfidénych slozek odpadu, kterou se analyzované studie
nezabyvaji.

Obr. 2 — MnoZstvi vytiidéného papiru v zavislosti na poctu shérnych mist na km?, Rakousko
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Zdroj: Bach et al., 2004
Jak jiz bylo naznaceno vyse, pro donaskovy zptisob sbéru je klicova hustota sbérnych mist.

Zvyseni hustoty sbérnych mist ma kladny vliv na mnozZstvi sebran¢ho papiru diky tomu, Ze se
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zvySuje pohodli pro obyvatele (Bach et al., 2004). Vyznam vzdalenosti od sbérnych mist
potvrdili Sterner a Bartelings (1999) pro sklo a baterie. Cim vy$§i vzdalenost, tim niZsi ochota
obyvatel tridit tyto materialy. Ke stejnému zavéru dospéli také Vencatasawmy et al. (2000)
v pfipad€ ochoty tfidit papir a sklo. Jak je vidét z obrazku 2, se zvySujicim se poctem sbérnych
mist na kilometr ¢tverecni ale rychlost ristu mnozstvi sebraného papiru postupné klesa. Tato
situace je zobecnitelnd i na dalsi slozky tfidéného sbéru. Obecné se v Ceskych podminkach
uvadi, ze by donaSkova vzdalenost neméla presdhnout 100200 metrti a pocet obyvatel na jedno
sbérné misto by nemél byt vyssi nez 300-500 (Balner, 2003). P#i velkych donaskovych
vzdalenostech klesa komfort obyvatel a jejich ochota odpad tridit a tim se snizuje i efektivita
celého systému. Opét je proto nutné hledat optimum mezi spokojenosti obyvatel a ekonomickou
efektivnosti.

V praxi se tak ¢asto vyuziva kombinace donaSkového a odvozového systému svozu, protoze
kazdy z nich je vhodnéj$i pro urcity typ zastavby nebo je efektivni jen v né€kterych podminkach.
Napt. podle Kipperberga (2007) je dondsSkovy systém castéji vyuzivan v fidce osidlenych
oblastech, kde by byl odvozovy systém piili§ nakladny. V Ceské republice se zase odvozovy
systém vyuziva Castéji v lokalitach s rodinnymi domky, zatimco na sidlistich jsou vétSinou
umistény kontejnery pro vétsi pocet obyvatel (Balner, 2003).

Dalsi charakteristikou organizace sbéru odpadu je frekvence jeho svozu z domacnosti. Vliv
frekvence svozu na produkci komunalniho odpadu ptfichazi v uvahu piedevsim v ptipadé
odvozového zptsobu sbéru. Obec muze stanovit, jak ¢asto bude odpad z domacnosti svazen.
V nékterych obcich si frekvenci svozu mohou zvolit samy domacnosti a na zakladé toho jim je
potom vymeétena vyse poplatku za svoz odpadu. Kombinace velikosti nddoby na dany druh
odpadu a intervalu mezi jejim vyprazdnénim urcuje, jak velky objem odpadu vlastné muze
domacnost maximalné vyprodukovat. Pfili§ velky objem nadoby a casta frekvence jejiho
vyprazdiovani, mize psychologicky vést k vyssi produkci odpadu. Na druhé strané€, pokud je
domaécnosti piidélena pfiliS mald nadoba s nizkou frekvenci svozu, domacnost piesto urcité
mnozstvi odpadu vyprodukuje a musi s nim néjakym zpisobem nalozit, potom hrozi nebezpeci
ilegalniho nakladani s odpadem, vys$si mira spalovani odpadt v domacich topenistich, ktera
k tomu nejsou vhodna, znecist'ovani mist s nadobami pro donaskovy zptisob sbéru odpadu nebo
veétsi miseni riznych slozek komunalniho odpadu v domacnostech. Pii hledani optimalni délky
intervalu mezi jednotlivymi svozy je nutné zvazovat nejen ekologicka hlediska, ale i financni
narocnost a také hygienické podminky, napt. biologicky odpad v 1été podléha pomérné rychle
rozkladu, proto neni vhodné volit pfili§ dlouhé intervaly mezi jednotlivymi svozy. Gellynck
et al. (2011) srovnavaji frekvenci svozu jednou za tyden a jednou za 14 dni. Vysledky ukazuji,
ze pii svozu kazdy tyden je produkce smésného komunalniho odpadu vyssi nez pii méné Castém
svozu. Pozitivni vliv frekvence svozu na miru tfidéni odhalili Abbott et al. (2011), podle jejich
zaverl je nizsi frekvence svozu smésného komunalniho odpadu spojena s vys$si mirou separace.
Délka intervalu mezi svozy ma vliv na objem produkce vSech slozek tfidéného odpadu, ale
nejveétsi na odpad biologicky. Podle autort je to proto, Ze se biologicky odpad pomérné rychle
rozklada, coz je spojeno s nepiijemnym zapachem, lidé ho proto nechtéji skladovat delsi dobu

doma spolu se smésnym odpadem.
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Analyzovan byva také vztah mezi mnozstvim produkovaného smésného a tfidéné¢ho odpadu.
Sterner a Bartelings (1999) prokazali silny negativni vztah mezi mnozstvim smésného
komunélniho odpadu a biologickym odpadem. Cim vice lidé kompostuji nebo tiidi biologicky
odpad, tim méné smésného odpadu produkuji. Statisticky vyznamny, ale slaby vztah mezi
domacim kompostovanim a produkci smésného komunalniho odpadu pozorovali i Lebersorger
a Beigl (2011). Na druhou stranu vSak neni zddny vztah mezi mnozstvim dal$ich tfidénych
slozek odpadu a zbytkovym odpadem, a to kladny ani zaporny. To, ze by vys$i mnozstvi
produkovaného smésného komunalniho odpadu souviselo is vétSim objemem vytfidénych
recyklovatelnych odpadii, neprokazala studie Mazzanti et al. (2008). Lebersorger, Beigl (2011)
zase neprokazali hypotézu, Ze by vyssi mira tfidéni na urovni obci korelovala s niz$i produkci

smésného komunalniho odpadu.

2.4.2 Osobnostni proménné

Do skupiny osobnostnich proménnych patii predev§im demografické charakteristiky, které jsou
vétSinou chapany pomérné Siroce a zahrnuji i dals$i socioekonomické charakteristiky, dale
potom postoj jednotlivce k Zivotnimu prostiedi a dal$i osobnostni charakteristiky. Jednotlivé
proménné mohou mit odlisny vliv na celkovou produkci komunalniho odpadu a na chovani
obyvatel ve vztahu ke tfidéni recyklovatelnych slozek odpadu.

Z hlediska socio-demografickych charakteristik jsou ctyfmi nejcastéji analyzovanymi
proménnymi primérna velikost domacnosti, vék, pohlavi a vzdélani. Nekteré studie analyzuji
i dal§i demografické proménné, které jsou ale méné Casté, presto budou pro uplnost uvedeny
dale v textu této kapitoly. Je tfeba také upozornit, Ze ne vSechny zde uvedené promeénné jsou
relevantni pro podminky Ceské republiky, ale jsou zahrnuty do reser$e z toho diivodu, aby si
¢tenal vyvoril predstavu, jak Siroké spektrum faktor muaze na produkci komunalniho odpadu
pusobit.

Co se tyce prumérné velikosti domacnosti, vétSina studii potvrzuje, Ze primérna produkce
komunalniho odpadu na osobu klesa stim, jak roste pocet ¢lenli domacnosti. Studie Beigl
(2004), Dennison et al. (1996), Johnstone, Labonne (2001), Khan et al. (2016) a Lebersorger,
Beigl (2011) odhalily mezi témito dvéma charakteristikami signifikantni vztah. Podle vysledki
analyzy domacnosti v Berlin€é doslo pfi poklesu primérné velikosti domacnosti o jednu setinu
(napt. z 1,80 na 1,79) k naristu produkce komunalniho odpadu na osobu a rok o 0,63 kg
(Hoffmeister, Gellenbeck, 2009). Studie Sterner, Bartelings (1999) zde korelaci pozorovala
také, ale jeji velikost nebyla statisticky vyznamna.

Zajimaveé je, ze Lebersorger a Beigl (2011), kteti vytvofili soubor se 109 proménnymi, ze
kterych nakonec vybrali 3, které nejlépe vysvétluji variabilitu v produkci komunalniho odpadu
mezi obcemi, povazuji na zaklad¢ korelacnich koeficienti primeérnou velikost domacnosti
v obcich za dobry indikator dalSich faktorti. Primérna velikost domacnosti koreluje s poctem
déti v domacnosti a zaroven slouzi i jako indikator méstské nebo venkovské struktury obce.
V obcich s vys$§im poc¢tem ¢lentt domacnosti pracuje vice lidi v primarnim sektoru, je tu vyssi
podil osob s vlastnim hospodafstvim a je zde také nizsi hustota osidleni. Tedy obce s vyssi
pramérnou velikosti domacnosti jsou spise venkovského charakteru.
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Obrazek 3 znazoriuje vztah mezi primérnou produkei komunalniho odpadu a poctem ¢lenti
doméacnosti na pfikladu mexickych domacnosti. V ramci studie Benitez et al. (2008b) byl ve
ttech riznych letech analyzovan vzorek doméacnosti. V prvni fazi bylo analyzovano
53 domécnosti, ve druhé 52 a ve tfeti 76 domacnosti. Jednotlivé kiivky v grafu ptredstavuji
jednotlivé faze. Z grafu je patrné, ze negativni vztah mezi velikosti domacnosti a primérnym
mnozstvim komunalniho odpadu na osobu bylo mozné pozorovat ve vSech fazich, lisil se pouze
svou silou. Vyznamny je pomérn¢ rychly pokles primérné produkce komunalniho odpadu uz

pti pfechodu z dvouclennych domécnosti na domacnosti tii- a ctyfclenné.

Obr. 3. — Zavislost produkce komundalniho odpadu na poctu ¢lenit domdcnosti, Mexiko, 2005
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Zdroj: Benitez et al. (2008b)

Obdobny vysledek naznacuje i obrazek 4 ze studie Hoffmeister (2007), ktera analyzovala
produkci komunalniho odpadu v okresech SRN a méstech vyjmutych z pisobnosti téchto
okresii. Studie je zaloZena na vyrazné vétSim vzorku nez studie Benitez et al. (2008b). Jednalo
se 0 439 okrest a mést v obdobi mezi lety 1995 a 2005. I zde je vidét, Zze primérna produkce
komunalniho odpadu na osobu zavisi na primérné velikosti domacnosti a mensi domacnosti
produkuji v priméru na osobu vice komunalniho odpadu. Priklad Némecka ukazuje, ze rozdily
v produkci jsou patrné uz u pomérné¢ malych domadacnosti, které se svou velikosti lisi jen
relativné malo.

Ve vztahu primérné velikosti domacnosti ke tfidéni odpadu jiz situace neni tak
jednoznaéna. Zadny statisticky vyznamny vztah mezi témito charakteristikami nebyl zjistén dle
Fiorillo (2013), Martin et al. (2006) a Terry (2002). Abbott et al. (2011) odhalili pozitivni vztah
mezi velikosti domacnosti a mirou separace pouze v piipadé biologického odpadu, u vSech
ostatnich tfidénich slozek odpadu nebyl vztah vyznamny. Statisticky vyznamny pozitivni vliv
velikosti domacnosti na miru tfidéni odhalila studie Jenkins et al. (2003), D’Elia (2008) a Starr,
Nicolson (2015), to by znamenalo, Ze vétsi domacnosti v priméru vice tfidi nez domacnosti
s menSim poctem ¢lent. D’Elia (2008) navrhuje vysvétleni, ze ve vétSich domacnostech si

Clenové deli jednotlivé domaci prace vcetné tfidéni odpadu. Starr a Nicolson (2015)
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predpokladaji, ze ve vétSich domacnostech jsou Castéji pritomné déti, které se ve Skole uci, jak
odpad tfidit, a podporuji aplikaci svych znalosti také v domacnosti, nebo rodice separuji vice
proto, ze v&ii, Ze tim vytvareji udrzitelné se vyvijejici svét pro své deti.

Obr. 4 — Zavislost produkce domovniho odpadu na priimérné velikosti domdcnosti, Némecko, 2005
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Zdroj: Hoffmeister (2007)

Obr. 5 — Zavislost produkce domovniho odpadu na podilu jednoclennych domdcnosti, Némecko, 2005
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Ve vyspélych zemich v poslednich dekddach narlsta podil domacnosti jednotlivcl. Na
zaklad¢ predchozich zavért o vlivu velikosti domacnosti na primérnou produkci komunalniho
odpadu lze ocekavat, ze i tento trend bude plsobit na mnozstvi produkovaného komunalniho
odpadu. Nekteré studie proto zastoupeni jednoclennych domacnosti v populaci studované
uzemni jednotky uvazovaly jako samostatnou proménnou. Pfikladem muze byt studie
Lebersorger a Beigl (2011), kde byla pozorovéna signifikantni pozitivni korelace mezi podilem
jedno&lennych domacnosti na viech domacnostech v obci a produkci komunalniho odpadu. Cim
vyssi je tedy podil domacnosti jednotlived v dané obci, tim vyssi je zde primérnd produkce
komunalniho odpadu®. Obdobny zavér ilustruje i obrazek 5 dle Hoffmeister (2007), ackoli
dosazena korelace je tu podstatné slabsi nez dle vysledkt studie Lebersorger, Beigl (2011).

Priméra velikost domacnosti je v literatufe veénujici se vztahu demografickych
proménnych a produkce komunalniho odpadu nejjednoznacnéji interpretovatelnou
demografickou proménnou. U dale uvadénych promé€nnych uz smér ani sila zavislosti nebyva
tak jednoznacna.

Druhou nejcastéji analyzovanou demografickou charakteristikou je vek. Jednotlivé studie se
lisi v tom, jakym zplsobem tuto proménnou do modelu zafazuji. V piipadé studii, které se
zabyvaji pfimo domacnostmi, byva v€k casto odvozovan z véku osoby v ¢ele domacnosti
(Kipperberg, 2007) nebo z véku osoby, ktera byla dotazovana (Lopez-Masquera et al., 2015;
Sterner, Bartelings, 1999). Ve studiich, které analyzuji produkci komunalniho odpadu na urovni
obci, se veék objevuje bud’ jako jedna proménna, napt. primérny (Mazzanti, Zoboli, 2009) nebo
medianovy vék (Sidique et al., 2010), nebo je zastoupeno nékolik veékovych skupin jako
samostatné proménné (Lebersorger, Beigl, 2011).

Sterner a Bartelings (1999) odhalili negativni vztah mezi vékem a mnoZstvim
produkovaného smésného odpadu. Star$i lidé tedy podle vysledkd studie produkuji méné
smésného odpadu. Podle autorii studie mtze byt tento vysledek dasledkem skromnéjsiho
zivotniho stylu osob ve vyssim véku. Ke stejnému zavéru dospéli i Hoffmeister a Gellenbeck
(2009) na vzorku 12 némeckych velkomést. Studie Beigl et al. (2008) uvazovala zastoupeni tti
sirokych veékovych skupin (0-14, 15-59, 60 a vice let) a odhalila pozitivni vliv podilu osob ve
veéku 15-59 let na celkovou produkci komunalniho odpadu ve stiedné ptijmovych evropskych
méstech. Lebersorger a Beigl (2011) pouzili 4 vékové skupiny (0—4, 5-14, 15-60 a vice nez 60
let). V regresnim modelu se ale zddna znich neprojevila jako statisticky vyznamna, pokud
z modelu nebyly vyfazeny jiné proménné, které dokazaly meziobecni variabilitu v produkci
odpadu vysvétlit 1épe. Proto autofi predpokladaji, ze vékova struktura ma pouze velmi slaby
vliv, pokud viibec né&jaky vliv na produkci odpadi ma. Ke stejnému zavéru, tedy ze vék nema
vliv na produkci smésného komunalniho odpadu, dospéli i Hornik et al. (1995). Naopak slaby
pozitivni vztah mezi podilem osob ve véku 60 a vice let a primérnou produkci odpadu v obci
doklada obrazek 6 dle Hoffmeister (2007). Zde vyssi zastoupeni vékové skupiny 60+ znamena

1 vy$8i primérnou produkci komunalniho odpadu. Tento zavér potvrzuji i vysledky Hoffmeister

6 Pies vysoky korela¢ni koeficient mezi podilem jednoélennych domécnosti a primémou produkci komunalniho
odpadu na osobu a rok vSak Lebersorger a Beigl (2011) tuto proménnou nezahrnuli do svého regresniho modelu,
protoze vztah produkce odpadu s primérnou velikosti domacnosti byl jesté silngjsi a primérnd velikost domacnosti
a podil domécnosti jednotlivet jsou silné korelované proménné.
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a Gellenbeck (2009) pro méstské ¢asti v ramci Berlina. Vysvétluji jej specifickou situaci, ktera
v Berling panuje, a to vysokym podilem seniorti Zijicich v domacnostech jednotlivca.

Obr. 6 — Zavislost produkce domovniho odpadu na podilu obyvatel ve véku 60 a vice let, Némecko,
2005
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Zdroj: Hoffmeister (2007)

Sidique et al. (2010) odhalili pozitivni vztah mezi mirou tfidéni a vékem. Jeho zavery
podporuji i vysledky publikované Kipperbergem (2007), podle kterého ma v&k signifikantni
vliv na tfidéni papiru, skla a kovil. K vysledku, ze starsi lidé vice tiidi, dospéli i Fiorillo (2013),
Lopez-Mosquera et al. (2015) a Starr, Nicolson (2015). Podle Vencatasawmy et al. (2000) se
s roustoucim veékem zvySuje ochota tfidit odpad obecné a z konkrétnich skupin odpadt potom
pfedev§im sklo, zadny vztah vSak neprokdzali mezi vékem a tfidénim papiru. Vysvétleni
souvislosti mezi vékem a tfidénim odpadu neni jednoznacné. Na jednu stranu jsou starsi lidé
pravdépodobné na tfidéni méné zvykli, na druhou stranu ale jsou s jejich ¢asem spojeny nizsi
naklady obé&tované prilezitosti’ nez v ptipadé mladych lidi (Mazzanti, Zoboli, 2009). Tiid&ni
odpadu muize byt obecné pomérné¢ casov€ naro¢né, proto se osoby s vysokymi naklady
obétované prilezitosti mohou rozhodnout, ze svlij Cas chtéji vénovat jinym aktivitam. Tento
predpoklad potvrzuje studie Sterner a Bartelings (1999), podle které v ptipadé, Ze je tiidéni
¢asove narocné, lidé jsou méné€ ochotni se mu vénovat a produkuji vice smésného odpadu. Terry
(2002) zjistil pozitivni vztah mezi mirou tfidéni a zastoupenim obyvatel ve véku 25-44 let.
Naopak zadny vliv véku na chovani v oblasti separace odpadli nepozorovali autofi dalSich
studii, napt. D’Elia (2008) a Hage a Soderholm (2008). Podle Sterner a Bartelings (1999)
nehraje v€k vyznamnou roli pfi rozhodovani obyvatel, zda kompostovat bioodpad nebo ne.

Bortoleto et al. (2012) také uvadéji, ze vék nehraje vyznamnou roli ve snaze jednotlivcl

7 Nékladem ob&tované piileZitosti, piipadné nakladem piileZitosti, dané akce se rozumi hodnota alternativni akce.
Néklady piilezitosti mohou vznikat pouze v ptipad¢, ze zdroje dostupné k uspokojeni potieb jsou omezené, takze
nelze vSem potfebam vyhovét (Pearce et al., 1995).
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a doméacnosti o snizeni produkce odpadu, pfesto upozoriuji, Zze mladsi lidé (18-24 let) se snazi
kupovat produkty s mens$im mnozstvim oball a vice podporuji opravovani poSkozenych véci.

Pti vysvétleni produkce komunalniho odpadu a Grovné tfidéni odpadu miize urcitou roli hrat
také pritomnost zavislych déti v domacnosti. Ani vtomto piipadé vSak situace neni
jednoznac¢na. Martin et al. (2006) dospéli k zaveéru, ze domacnosti osob ve stiednim véku se
zavislymi détmi tfidi Castéji nez domacnosti mladsSich osob bez ohledu na to, zda maji nebo
nemaji déti. Zadny vztah mezi mnozstvim tfidéného odpadu a podtem zavislych déti
v domacnosti neodhalil D’Elia (2008). K tomuto zavéru dospél i Fiorillo (2013) v piipadé
domacnosti s détmi ve ve€ku 6 az 17 let. Pokud jsou vSak v domacnosti pfitomné déti mladsi
6 let, pravdépodobnost, Ze je v domdcnosti tfidén papir, plasty a hlinik, je niz§i nez
v doméacnostech bez déti.

Obr. 7 — Zavislost produkce komundalniho odpadu na pohlavi, Polsko, 2001-2010
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Zdroj: Talalaj, Walery (2015)

Dalsi analyzovanou demografickou charakteristikou byva v nékterych ptipadech pohlavi.
Tuto proménnou analyzovala na Grovni jednotlivett Lépez-Mosquera et al. (2015), domacnosti
studie D’Elia (2008), na trovni obci Hage a Soderholm (2008) a okrest Talalaj a Walery
(2015). Prvni tfi zminéné studie neuvadi zadny signifikantni vztah pohlavi a mnozstvi
produkovaného komundlniho odpadu. V metaanalyze dalSich studii tento zavér podporuje
i Schultz (1995). K opa¢nému zavéru ale dospéli Talalaj a Walery (2015), ktefi pocitali
s pomérem zen a muzu v populaci jednotlivych okrest. Jak je vidét z obrazku 7 autofi zjistili, Ze
v okresech, kde je tento pomér vyss§i, je 1 vy$$i produkce komunalniho odpadu na osobu
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(hodnota korela¢niho koeficientu 0,81). To znamena, Ze Zeny produkuji vice odpadu nez muzi.
Autofi to vysvétluji tim, Ze zeny vénuji vétsi pozornost svému zevnéjsku (nakup kosmetiky,
obleceni atd.) a nakupuji také vice produktli do domacnosti, takze jejich chovani vede k vyssi
produkci odpadu. I podle Bortoleto et al. (2012) muzi obecné méné nakupuji a vice se snazi
puzivat véci opakované nez Zeny a vykazuji tak vétsi snahu v prevenci vzniku odpadu.

Fiorillo (2013) studoval vztah pohlavi a mirou separace a odhalil, Zze Zeny tfidi vice nez
muzi. Podle zavéri této studie je u zen o 6,8 % vyssi pravdépodobnost nez u muzi, ze tiidi sklo,
u papiru je pravdépodobnost vy$si o 6,7 % a u plastii 0 5 %. Minimalni ale statisticky vyznamny
vliv ma pohlavi i na tfidéni bioodpadu a hliniku. Autor povazuje pohlavi za jednu
z nejvyznamngjsich charakteristik pro vysvétleni toho, pro¢ obyvatelé separuji odpad. Saphores
a Nixon (2014) odhalili statisticky vyznamny vztah mezi pohlavim a tfidénim skla (Zeny tfidi
Castgji), ale na oddé€lovani plastu, hliniku a dalSich kovii nemélo pohlavi zddny vliv. Podle
autorti neni tento zaver prili§ prekvapivy, protoze tiidéni je aktivita celé domacnosti a ne jen
jednotlivei.

Je mozné, ze schovanim domacnosti ve vztahu k produkci odpadu nesouvisi primarné
pohlavi ¢lend domécnosti ale to, zda néktery z jejich ¢lend travi velkou ¢ast svého ¢asu doma
ane napf. v zaméstnani. V domdacnosti stale zdstavaji Castéji zeny. Bach et al. (2004) doklada,
7e obce s vysokym podilem osob v domacnosti® v populaci produkuji v priméru statisticky
vyznamné¢ méné odpadu z papiru. Autoii vSak nepiedpokladaji pfimou kauzalitu, podil osob
v domdacnosti pravdépodobné slouzi jako indikator pro socialni strukturu dané obce. Podobné
dokazali Sterner a Bartelings (1999), ze v domacnostech, kde je alespon c¢ast dne néktery
zjejich Clent pritomen v byté, je vyssi mira kompostovani bioodpadu a tyto domdacnosti
produkuji také méné odpadu. Vyssi produkci komunalniho odpadu u Zen, které travi vétSinu dne
v domécnosti’, odhalili Talalaj, Walery (2015). Vysvétluji to tim, Ze tyto Zeny vice vaii
a nakupuji méné hotovych produktii, protoze si je mohou uvafrit/vyrobit samy doma. Zarovei se
vétSinou staraji také o déti nebo starsi pribuzné, s takovou péci je opét spojovana vyssi produkce
odpadu.

Dalsi Casté€ji analyzovanou proménnou je uroven dosazeného vzdélani. Opét se jedna bud’
o vzdélani osob v ramci konkrétni domacnosti, nebo procentudlni zastoupeni osob s urcitou
urovni vzdélani v ramci uréitého tzemniho celku. Podle Benitez et al. (2008b) produkuji osoby
se zakladnim vzdélanim v priméru vice komundlniho odpadu nez osoby se vzdé€lanim vyssim
(viz obr. 8). Keser et al. (2012) naopak konstatuji, Ze s rostoucim podilem osob s vys$§im
vzdélanim v populaci, roste i primérné mnozstvi produkovaného odpadu na osobu, tuto situaci
vysvétluji vys$Sim zivotnim standardem vzdé€langjSich obyvatel. Tento vztah vSak neplati pro
vSechny studované turecké provincie a podafilo se ho odhalit az s vyuzitim prostorovych
analyz. Hornik et al. (1995) mezi vzdélanim a produkci odpadu nenasli zadny signifikantni

vztah.

8 Osoba v domacnosti je v této studii definovana jako muz nebo Zena, ktera vykonava domaci prace pro svou rodinu
bez naroku na plat (Bach et al., 2004).

® Tato studie oznaCuje Zeny za ,,nezaméstnané®, ale jedna se, jak o Zeny skutecné evidované jako nezaméstnané

a hledajici zaméstnani, tak i o zeny, které se staraji o domacnost, déti nebo jiné rodinné ptislusniky (Talalaj, Walery,
2015).
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Obr. 8 — Zavislost produkce komundlniho odpadu na dosaZeném vzdélani, Mexiko, 2005
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Sidique et al. (2010) dokazali, ze ¢im vyssi je podil obyvatel v obci, ktefi studovali alespoii
4 roky na vysoké skole, tim vy$§i je mira tfidéni komunalniho odpadu. Osoby s vys$Sim
vzdélanim vice tfidi i dle Fiorillo (2013), Lopez-Mosquera et al. (2015) a Vencatasawmy et al.
(2000), vzdelangjsi lidé maji totiz vice informaci a 1épe si uvédomuji negativni environmentalni
dopady svého chovani (Barr, 2007). Uvedeny zavér potvrzuji i vysledky studie Miller et al.
(2009): pokud podil obyvatel starSich 25 let s bakalarskym nebo vys$s§im vzdélanim vzroste
o 1 %, zvysi se mnozstvi separované sebranych tfidénych slozek komunélniho odpadu o 0,7 %.
Na urovni domacnosti dospéli ke stejnému zavéru i Jenkins et al. (2003), vysSe vzdélani u osoby
s nejvyssim dosazenym vzdélanim v domacnosti ma signifikantni, i kdyz maly vliv na miru
tfidéni. Pokud se uroven vzdélani utéto osoby zvysi ze vzdélani stfedoskolského na
vysokoskolské, vzroste pravdépodobnost, ze domacnost bude tiidit vice nez 95 %
produkovaného hlinikového odpadu o 0,1 %, v ptipad€ papiru o 1,5 %. Vyssi produkci odpadu
papiru spojuje se vzdélan€jsimi obyvateli také Bach et al. (2004), vzdélangjsi lidé maji dle této
studie vic nakupovat noviny, naopak méné vzdé€lané skupiny obyvatel kupuji noviny méné
a papir Cast&ji spaluji, misto aby ho odkladali do tfidéného sbéru. Podle Bortoleto et al. (2012)
osoby s vysSim dosazenym vzdé€lanim Ccastéji kompostuji biologicky rozlozitelny odpad.
Opacny statisticky vyznamny vztah vSak prezentuje studie Hage a Soderholm (2008). Podle
jejich vysledkli v analyzovaném souboru naopak s rostouci urovni vzdélani klesa separace
plasti. Autofi tuto skuteCnost vysvétluji vysSimi naklady obé&tované prilezitosti v pripadé
domacnosti s vy§sim vzdélanim. Zadny vliv vzdélani na miru tiidéni nezjistili Saphores a Nixon
(2014) nebo Sauer et al. (2008).

Prezentované proménné mezi sebou mohou byt korelované a miize proto byt vhodné z nich

vytvorit jednu agregovanou proménnou, kterou v nékterych studiich byva tzv. faze Zivotniho
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cyklu. Z této tivahy vychazela studie Hoffmeister a Gellenbeck (2009), kde byl tento ukazatel
konstruovan na zakladé proménnych vék, velikost domacnosti a pfijem z individualnich dat.
Autofi definovali Ctyfi zivotni faze, které vykazovaly statisticky vyznamny vztah k produkci
smésného komunalniho odpadu. V prvni fazi do 20 let v€ku Zije vétSina zastupci této vekové
skupiny jesté s rodi¢i a nedisponuje zadnym nebo jen velmi omezenym piijmem. Vysoky podil
osob v této vekové skupiné proto koreluje s nizkou produkci zbytkového odpadu. Ve druhé fazi
ve véku 26-32 let ma vétsina osob jiz dokoncené vzdélani aje vydélecné cinna. Jejich
domacnosti jsou vSak stdle jest¢ pomérné malé. S touto veékovou skupinou je spojena
nadprimérna produkce smésného komunalniho odpadu. Do tieti zivotni faze se osoby dostavaji
ptiblizné ve veéku 42-47 let, vté dobe jiz vétSinou dosdhli konecéné velikosti domacnosti.
Produkce zbytkového odpadu v této skupiné domacnosti je spiSe podprimérna, coz je dano
1 tim, Ze osoby v této zivotni fazi vétSinou Zziji s détmi, které jsou v prvni zivotni fazi a produkuji
v priméru méné zbytkového odpadu. Ve ¢étvrté fazi ve veku 56 az 71 let ziji vétSinou manzelé
v domdcnosti opét sami, maji stale vlastni piijem a vykazuji opé€t nadprimérnou produkci
smésného komunalniho odpadu. Tato Zivotni faze konéi vétSinou umrtim jednoho z partnerd
nebo st¢hovanim do domova dichodct. Stfidaji se tak vlastné faze s podprimérnou
a nadprimérnou produkci zbytkového odpadu a mezi nimi se nachazeji prechodné faze, které
nejsou ve vztahu k produkci smésného odpadu nijak charakteristické, protoze ¢ast osob se stale
nachazi v pfedchozi fazi, zatimco ¢ast jiz je ve fazi nasledujici.

Proménnou faze zivotniho cyklu konstruovali ve své studii i Beigl et al. (2008), a to na
zakladé poctu clentt domacnosti a jejich véku. Studie vychazela zindividualnich dat

ey

o domacnostech zijicich na sidlisti. Ukazalo se, Ze pokud na sidlisti zije vice star§ich part,
pfipadné starSich osob zijicich samostatné je primérna produkce zbytkového odpadu nizsi.
Naopak vyssi produkce zbytkového odpadu je spojena s vys$sim podilem domacnosti s malymi
détmi a détmi ve véku povinné skolni dochazky. Konstrukce obdobné proménné by mohla
vyznamn¢ prispét k vysvétleni variability v produkci komunalniho odpadu, ale bohuzel je
mozna pouze na zakladé individualnich dat.

Pouze dvé z analyzovanych studii se zabyvaly také vztahem rodinného stavu a produkce
komunalniho odpadu, v obou pfipadech byla pfedmétem mira separace odpadu. Podle Lopez
-Masquera (2015) nemé rodinny stav na miru tfidéni v domécnosti vliv. Podle Fiorillo (2013)
vSak papir, plasty, sklo, bioodpad a hlinik nejvice tfidi osoby v manZzelstvi, naopak rozvedeni
a ovdovéli tfidi méné nez svobodni.

Ojedinéle uzivanou proménnou je také kojeneckd Umrtnost, kterd se objevila ve dvou
studiich s nejednoznaénym vysledkem. Zatimco studie Keser et al. (2012) pozorovala na
ptikladu Turecka pozitivni vztah mezi hodnotou této proménné a mnozstvim produkovaného
odpadu. Beigl et al. (2004) dospéli pii analyze 55 mést z 32 evropskych zemi ke zcela
opacnému vysledku, Ze nizs$i kojeneckd imrtnost je korelovana s vy$si produkei komunalniho
odpadu. Tento vysledek je logicky konzistentni s hypotézou, Ze kojeneckou Umrtnost lze
pouzivat jako indikator socio-ekonomické twrovné daného Uzemniho celku a pravé ve
vyspélejSich regionech/zemich je produkce komunalniho odpadu obecné vyssi (viz kapitola 4.1

Mezinarodni srovnani produkce komunalniho odpadu).
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Beigl et al. (2004) ve své studii pouzili jako jeden z indikatorti i nadéji doziti pfi narozeni,
kterou jiné studie nepouzivaji. Tento ukazatel podobné jako kojenecka iimrtnost mtize podle
autorti dobfe slouzit jako dopln€k nebo alternativa k hrubému domacimu produktu. Vyhodami
pro vyuziti kojenecké imrtnosti a nad&je doziti potom ma byt jejich velmi dobra schopnost
popsat regionalni zivotni troven, dobra dostupnost, dobra kvalita datovych zdroji a pomérné
snadna predikovatelnost. Vysledky studie ukazuji, ze nadéje doziti dokaze dobie vysvétlit
variabilitu v produkci komunalniho odpadu ve stfedné piijmovych méstech, tzn. ve méstech,
ktera méla hruby domaci produkt mezi 3 000 a 13 800 § v cenach z roku 1995. Pokud v téchto
meéstech vzroste nadéje doziti pii narozeni o 1 rok, dojde ke zvySeni primérné produkce
komunalniho odpadu o 11,7 kg/osoba.

Studie D’Elia (2008) se zame¢ftila také na vliv nabozenstvi. Podle vysledkl této studie
ovlivitluje minimalné v Severnim Irsku nébozenstvi statisticky vyznamné miru tfidéni. Ukazalo
se, ze katolici separuji vice nez vétici hlasici se k jinym nabozenstvim. Fiorillo (2013)
posuzoval, zda to, Ze respondenti chodi alesponn jednou tydné¢ do kostela nebo jiného
nabozenského stanku, ma vliv na oddélenou produkci papiru, plasti, skla, bioodpadu a hliniku.
Zaveéry ukazuji, Ze osoby pravideln€é navstévujici kostel, tfidi Castéji vSechny tyto materialy.
Autor to vysvétluje tim, Ze nabozenské organizace mohou véficim poskytovat informace
o recyklacnich programech, podporovat moralni normy, které pozitivné ovlivituji i ochotu tiidit
odpad, snizovat individualni oportunimus a motivovat jednotlivce i domacnosti k tomu, aby
vénovali vice usili aktivitim podporujicim ochranu zivotniho prostiedi (vCetn€ separace
odpadu).

V zemich s vy$$im podilem imigrantli, pfedev§im ze zemi mimo Evropskou unii, miize
urcitou roli hrat i podil ptist€éhovalcti. Hage a Séderholm (2008) odhalili statisticky vyznamny
ve Svédku méné nez 4 roky, a jejich chovanim ve vztahu k separaci odpadu. Obce s vy$§im
celkovym podilem imigrantd, maji vy$§i aroven tiidéni plasti. V piipadé novych imigrantd je
vSak situace opacna. Autofi studie vysvéetluji tento stav tim, ze kdyz imigranti pfijdou do nové
zemg, nejsou obeznameni s mistnimi zakony a normami a nerozumi ani mistnimu jazyku, coz
ma mimo jiné i negativni vliv na jejich zapojeni do systému oddéleného sbéru komunalniho
odpadu (a vibec chapani systému odpadového hospodaistvi). Pokud ale v zemi stravi delsi
dobu, nauci se jazyk a pfijmou mistni spoleCenské normy, chovaji se i v oblasti nakladani
s odpady stejné jako mistni obyvatelé.

Déle se pouzivaji dvé proménné, které si jsou do znacné miry podobné a ob€ se snazi
charakterizovat strukturu osidleni, a to hustota osidleni nebo mira urbanizace, resp. v piipadé
obci ¢lenéni na mésta a vesnice. Obecné lze predpokladat, Ze méstska populace je vice zavisla
na tradi¢nim svozu odpadu, zatimco venkovské obyvatelstvo ma i jiné moznosti, napt. v podobé
spalovani ¢asti odpadu. Ve velkém meésté mohou jinak plsobit také socidlni normy, protoze
diky vysoké koncentraci obyvatel jsou vétSinou vztahy mezi sousedy hodné anonymni a socialni
kontrola ze strany okoli je zde mnohem mensi nez v lokalitach, kde se vSichni znaji (Hage,
S6derholm, 2008). Na prikladu hustoty osidleni to doklada nékolik studii. V hust&ji osidlenych
oblastech je priméma produkce komunalniho odpadu vyssi (Johnstone, Labonne, 2004,
Mazzanti et al.,, 2008). Statisticky vyznamnou pozitivni korelaci mezi hustotou osidleni
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a produkci odpadu pozorovali i Lebersorger a Beigl (2011). Stejné tak je vyssi produkce
komunalnich odpadt v urbanizovanych regionech (Johnstone, Labonne, 2004). Podle Hockett
et al. (1995) vSak nema mira urbanizace na produkci komunalniho odpadu zadny vliv.

Vztah hustoty osidleni a miry tfidéni odpadu zkoumal ve své studii Kipperberg (2007), ktery
dospél k zavéru, Ze tato proménna ma statisticky vyznamny zaporny vliv na tfidéni kov, plastu
a bioodpadu. Hage a Soderholm (2008) jeho zavér potvrdili pro Svédsko na piikladu plasti,
kdyz konstatovali, Ze osoby v hust&ji osidlenych velkych méstech!'® t¥idi v priméru o0 530 g
plastovych odpadl roén€ méné nez obyvatelé mensich mést. K opa¢nému zaveéru dospéli Lopez
-Masquera et al. (2015). Podle zavéra této studie tifdi ve Spanélsku nejvice pravé obyvatelé
velkych mést a jejich bezprostiedniho zazemi. Autofi predpokladaji, ze velkd mésta byvaji
nejaktivnéjsi pfi zavadeéni a propagaci politik v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi a obyvatelé
velkych mést jsou také nejvice vystaveni environmentalnim problémtm. Podle Fiorillo (2013)
statisticky vyznamny vztah mezi rfidénim skla a plasti a velikosti obce, ve které¢ jedinec Zije,
existuje, ale neni linedrni. Nejméné tidi obyvatelé nejvetsich mést (s vice nez 50 000 obyvateli)
nasledovani obcemi s 2 000—10 000 obyvateli. Podle Saphores a Nixon (2014) obyvatelé vesnic
tiidi vétsi Gast odpadu, ktery ve své domécnosti produkuji, neZ obyvatelé mést. Zadny
signifikantni vztah mezi hustotou osidleni a tfidénim neodhalili Sidique et al. (2010).

Roli pii vysvétleni produkce komunalniho odpadu mtize hrat také zptsob vytapéni domu ¢i
bytu. Tato proménna je sice zminovana casto, ale do vétSiny regresnich modelti nebyla
zatazena. Vysledky vypovidajici o jejim vztahu s produkci komunalniho odpadu jsou navic
nejednoznacné. Lebersorger a Beigl (2011) prokazali, ze domacnosti s kotlem na pevna paliva
produkuji méné komunalniho odpadu, protoze maji moznost ¢ast odpadu piimo v domécnosti
spalovat. Na druhou stranu Dennison et al. (1996) pozorovali statisticky vyznamny negativni
vliv. Jejich zavér potvrzuje hypotézu, ze vyssi podil domacnosti s kotli na pevna paliva zvysuje
mnozstvi komunalniho odpadu v disledku zvySené produkce popela.

Urcitou roli v rozdilném mnozstvi produkovaného komunalniho odpadu a jeho slozek mezi
studovanymi jednotkami hraji i dalsi charakteristiky bydleni. Pozitivni vliv na separaci odpadu
ma napi. podil doml v soukromém vlastnictvi v obci (Hage, S6derholm, 2008). Tento vztah je
mozné vysvetlit hypotézou, Ze majitelé vlastnich domti mivaji vice prostoru na skladovani
tfidéného odpadu. Majitelé domi/bytu tiidi vice sklo a bioodpad neZ najemnici i dle Fiorillo
(2013). Muze to naznacovat, ze vlastnici nemovitosti jsou vice spjati s mistni komunitou a/nebo
jim vice zalezi na nazorech jejich sousedu a proto vice tiidi.

Rada studii odhaduje také vliv vyse pifjmu na produkci komunalniho odpadu. Nékteré
studie odhaluji signifikantni pozitivni korelaci mezi vysi piijmu a mnozstvim produkovaného
odpadu. Napfiklad Gellynck et al. (2011) uvadéji, Ze pii narastu primérmého pfijmu belgické
domacnosti o 1000 € ro¢né, vzroste primérna produkce smésného komunalniho odpadu
01,822 kg na osobu a rok. Pozitivni korelaci mezi vysi pfijmu a primérnou produkci
komunélniho odpadu pozorovali také Hoffmeister a Gellenbeck (2009), i podle nich s vys$§im
pfijmem roste i primérnd produkce komunalniho odpadu na osobu. Podobny vysledek ilustruje
iobrazek 9 dle studie Hoffemeister (2007), ale vztah mezi pfijmem, v tomto piipadé

19 pro potieby své studie definovali Hage a Soderholm (2008) velké mésto jako mésto s hustotou osidleni rovnou
nebo vyssi nez 800 obyvatel na km? v roce 2002.
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reprezentovanym kupni silou obyvatel, a produkci odpadu neni statisticky vyznamny. Ke

stejnému zaveéru dospéla i studie Benitez et al. (2008a).

Obr. 9 — Zavislost produkce domovniho odpadu na kupni sile, Némecko, 2005
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Obr. 10 — Produkce komundlniho odpadu v zavislosti na piijmu, Mexiko, 2005
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Nejednoznaéné vychazi vztah mezi vysi pfijmu a produkci komunalniho odpadu také ve
studii Benitez et al. (2008b), jak je vidét z obrazku 10. V prvni fazi vyzkumu nebyl odhalen
prakticky zadny vliv pfijmu na produkci odpadu. Ve druhé a tteti fazi vysledky naznacuji, ze
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nejvice komunalniho odpadu produkuji domacnosti ve stfedni ¢asti piijmového spektra. Bruvoll
(2001) neodhalil zadny vztah mezi pfijmem a produkci odpadu.

Nejednoznaény je i vztah mezi piijmem domdacnosti a tfidénim odpadu. Pozitivni, ale
nesignifikantni vztah mezi vysi pfijmu a mirou tfidéni prokézal Terry (2002), signifikantni
vztah vysel ve studiich Fiorillo (2013), Lopez-Mosquera et al. (2015) a Jenkins et al. (2003), ale
v poslednim piipadé pouze u tfidéni papiru. K opacnému zavéru dospéli Sidique et al. (2010),
kdyz pro Minnesotu odhadli, Ze pfi nartstu ptijmu o 1000 $ na osobu ro¢né klesne mira tfidéni
00,2 procentniho bodu. Zadny nebo velmi slaby vztah mezi piijmem a separaci odpadu
nepozorovali Abbott et al. (2011) Hage a Sdderholm (2008), Mazzanti et al. (2008) ani Hockett
et al. (1995).

Na trovni niz§ich uzemnich jednotek byva ziskani informaci o primérné vysi piijmu
problematické. V nékterych studiich je proto pfijem odhadovén pies jiné proménné, piikladem
mize byt napf. mira nezaméstnanosti. Keser et al. (2012) predpokladaji, ze v regionech s vyssi
nezamestnanosti je niz8i pramérny piijem, vys$i nezamestnanost tak ma za nasledek snizeni
kupni sily a tim i spotfeby. Mezi nezaméstnanosti a produkci komunalniho odpadu nachazeji
negativni vztah. Pokud je tedy nezaméstnanost odhadem pfijmu, potvrzovalo by to pozitivni
korelaci mezi vysi ptijmu a mnozstvim komunalniho odpadu.

Hage a Soderholm (2008) odhaduji na zékladé udaja za Svédské obce, ze pii narGstu miry
nezaméstnanosti 0 1 % se zvySi mnozstvi oddélené sebraného plastového odpadu v priméru
0233 g na osobu a rok. Hage a S6derholm (2008) také uvadeji vysokou tiroven korelace mezi
vysi pfijmu a urovni vzdélani (korela¢ni koeficient 0,69), proto by mé¢lo byt ¢aste¢né mozné pii
nedostupnosti Udaji o pfijmu, pouzit jako nahradu praveé vzdélani. Podle Fiorelli (2013) tFidi
nezaméstnani méné bioodpadu, u ostatnich recyklovatelnych slozek odpadu (papir, plast, sklo
a hlinik) nepozoroval autor mezi zaméstnanymi a nezaméstnanymi statisticky vyznamny rozdil.

Lebersorger a Beigl (2011) se ve své studii z hlediska zamestnanosti zaméfili i na strukturu
zaméstnanych dle jednotlivych sektorti hospodarstvi (podil zaméstnanych v priméru, sekundéru
a terciéru). Zastoupeni osob v zadné z téchto oblasti vSak statisticky vyznamné neovliviiovalo
produkci komunalniho odpadu.

Produkci komunalniho odpadu v domacnostech a zejména zapojeni do systému tfideéni
odpadu by mélo byt mozné vysvétlit také na zakladé postoje a zajmu obyvatel o Zivotni
prostiedi. Obecné se ukazuje, Ze nejvice se o zivotni prostfedi zajimaji mladi lidé, vice Zeny nez
muzi, osoby s vyS$§im pfijmem i vzdélanim, zijici ve méste, které jsou politicky spiSe liberalné
orientované (Schultz et al., 1995). Komplikaci ovSem pfedstavuje volba né&jaké charakteristiky,
ktera by umoznila postoj k Zivotnimu prostiedi operacionalizovat. Hage a S6derholm (2008) pro
svou analyzu zvolili dvé proménné, a to podil zéstupct Strany zelenych v obecnich
zastupitelstvech a podporu Strany zelenych vyjadienou jako podil hlast pro tuto stranu ve
volbach v roce 2002. Ob¢ proménné jsou s mirou tfidéni domécnosti provazany, ale statisticky
vyznamny vysledek méla pouze druhda proménna. Zajem obc¢anll o Zivotni prostiedi se tedy
pravdépodobné vyraznéji projevuje pii rozhodovani o zapojeni do systému tfidéni odpadu nez
pii volbach do obecnich zastupitelstev. Guerin et al. (2001) odhadli postoj k Zivotnimu prostiedi
pomoci zapojeni obyvatel do mistnich ekologickych aktivit a vysla jim silnd korelace mezi

timto zapojenim a tfidénim odpadu.
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Studie D’Elia (2008) vychézela z dotaznikového Setieni, respondenti byli mimo jiné
dotazovani, jak dilezité pro né€ je téma zivotniho prostiedi a jak moc se zajimaji o problematiku
odstranovani odpadu. Vysledky naznacuji, Ze uroven separace v domacnostech zavisi na postoji
k zivotnimu prostfedi, ale postoj k vlastnimu nakladani s odpady jiz neni vyznamnym
prediktorem. Podobn¢ také Sterner a Bartelings (1999) vyuzili pro svou studii vysledky
dotaznikového Setfeni, kde byla respondentiim poloZena i otdzka, jaky vyznam ptikladaji tématu
odpadu. Ve studii nevysel signifikantni vztah mezi odpovédi na tuto otazku a skutecnou urovni
tfidéni odpadu v domécnostech. Z vysledkd dotaznikového Setfeni zkonstruovali Loépe
-Mosquera (2015) hned n¢kolik proménnych popisujicih postoj k Zivotnimu prostiedi, u kterych
pak hledali souvislost se zapojenim do systému tfidéni odpadu. Respondenti byli dotazovéni,
jaky zajem maji onovinky voblasti zivotniho prostiedi, jak se «citi informovani
o environmentalnich problémech, do jaké miry podporuji environmentalismus (podepisovani
petici k problémiim v zivotnim prostfedi, finan¢ni podpora environmentalné¢ orientovanych
neziskovych organizaci, ucast na demonstracich/protestech na podporu environmentéalnich
témat) a jaky je jejich postoj k zivotnimu prostredi. Ukazalo se, ze pro vétsi ochotu tiidit odpad
je dulezity zajem o novinky v zZivotnim prostfedi a informovanost o environmentalnich
problémech. Dalsi dvé proménné nebyly signifikantni. Ve studii Fiorelli (2013) bylo také
odhadovdno pro-environmentalni chovani obyvatel. V tomto piipadé¢ byli respondenti
dotazovani, zda si mysli, Zze environmentalni problémy predstavuji nejvétsi problémy Italie
(myslelo si to 17 % respondentt v dotaznikovém Setfeni). Vysledky ukazuji, Ze osoby s pro-
environmentalnim chovanim vykazovaly i vétsi ochotu vzdy tridit odpad, ackoli rozdil oproti
osobam bez pro-environmentalniho chovani nebyl nijak veliky (2,3-2,9 % v zavislosti na druhu

odd¢len¢ sbirané slozky odpadu).

2.5 Metody analyzy dat a konstrukce modelu

Vzhledem k tomu, ze vétSina studii vychazi ze statistickych metod, které jsou zalozeny na
ruznych ptedpokladech o analyzovaném datovém souboru, méla by byt pied vlastnimi vypocty
provadéna tzv. prizkumova nebo explorani analyza dat. Tato analyza vyuZziva predevsim
jednoduché nastroje popisné statistiky a rizné grafické nastroje, které umozni data Iépe
pochopit (Hebak et al., 2007). Prizkumova analyza dat se zameéfuje primarné na hledani
odlehlych pozorovani nebo chybéjicich hodnot, odhalovani existence podskupin v datovém
souboru nebo ovéfovani normality rozdéleni dat. Zajimavé vsak je, Ze se autofi reSerSovanych
studii této problematice pfili§ nevénuji. V uvodu clanktt jsou sice uvedeny zakladni
charakteristiky datového souboru, ale v témét vSech piipadech chybi jakakoli zminka o tom, zda
byla data néjakym zptisobem kontrolovana ¢i upravovana. Pfi tom odlehld pozorovani se
v udajich z odpadového hospodarstvi obecné vyskytuji pomérné ¢asto a datovy soubor by mél
byt na jejich pfitomnost testovan. Bliz§i pozornost vénuji tomuto tématu napt. Lebersorger
a Beigl (2011), ktefi se zabyvaji hledanim odlehlych hodnot v mnozstvi produkovaného
komunalniho odpadu v souboru. Vyuzili k tomuto ucelu Casové fady primerné produkce
komunalniho odpadu na osobu mezi lety 1995 a 2007 a v§echny hodnoty, které se pro jednotlivé

obce lisily o vice nez 30 % od linearniho trendu, nahradili hodnotou trendu.
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V piipadé, Ze vyzkumnici shromazdili velky datovy soubor s mmnoha vysvétlujicimi
proménnymi, byva casto nejdiive pouzita korelacni analyza, aby byly odhaleny ty proménné,
které mohou vyrazngji piispét k vysvétleni pozorované variability a zaroven aby byly
identifikovany vysvétlujici proménné, které koreluji mezi sebou (napi. Lebersorger, Beigl,
2011). Nékteré proménné byvaji vSak na zaklad¢ tvahy vyzkumnikl a jejich zaméfeni pouzity
bez ohledu na vysi korela¢niho koeficientu, protoze odhad jejich pfinosu k vysvétleni je pro
vyzkumniky obzvlasté dalezity (napt. Sterner, Bartelings, 1999).

Pro vyuziti regresnich metod mize predstavovat urcitou prekazku otdzka multikolinearity
mezi vysvétluyjicimi proménnymi. Multikolinearita vznika, pokud je jedna z vysvétlujicich
proménnych linearné zavisla alespon na jedné dals$i nezavisle proménné nebo na kombinaci vice
vysvétlujicich proménnych a zvysSuje stiedni chybu a nejistotu odhadu regresnich koeficientt.
Ackoli regresni analyza miize vyjit statisticky vyznamné, maji jednotlivé koeficienty nizsi
statistickou vyznamnost a S§ir§i intervaly spolehlivosti (Keser et al.,, 2012). V dusledku
multikolinearity je potom obtizné interpretovat vysledky analyzy. Z tohoto divodu byvaji siln¢
korelované vysvétlujici proménné vyfazeny z modelu nebo nahrazeny néjakou novou
nekorelovanou proménnou.

Nekteré studie zkoumaly vztah pouze mezi jednou vysvétlovanou a jednou vysvétlujici
proménnou a pouzivaly proto metody, které to umoziuji. Jednalo se v tomto pfipadé nejcastéji
o korelacni analyzu a nékteré modely ze skupiny regresnich analyz nebo analyzy ¢asovych fad.
Korelacni analyza byla pouzita v modelu Dennison et al. (1996). Jednoduchou regresni analyzu
mezi jednou vysvétlujici a jednou vysvétlovanou proménnou Ize nalézt ve studii Daskalopoulos
et al. (1998) a jako jednu z metod i v Beigl et al. (2004). Casové fady analyzovali napf.
Mazzanti et al. (2008).

V ptipadé priiezové analyzy produkce odpadu jsou vsak Castéji pouzivany vicerozmérné
metody, které umoziiuji uvazovat s vice nezavislymi promeénnymi. Nejéastéji pouZzivanou
vicerozmérnou metodou je mnohonasobna regresni analyza. V ptipadé analyzy materialovych
toktli se vyuziva také input-output analyza (napt. Joosten et al., 2000).

Regresni analyza je statistickd metoda pro modelovani zavislosti jedné nebo nékolika
vysvétlovanych ndhodnych veli¢in na jedné nebo nékolika vysvétlujicich velicinach (Hebak,
2007). Ukolem regresniho modelu je nalézt kombinaci nezavislych proménnych, které co
nejlépe vysvétluji produkei komundlniho odpadu, ptipadné nékteré z jeho slozek. Dilezité je
vystihnout optimum mezi co nejvyssim koeficientem determinace, co nejnizsi sttedni chybou
a komplexnosti, tedy nizkym poctem parametrd (Lebersorger, Beigl, 2011). Zakladnim
pfedpokladem pro pouziti regresni analyzy je jiz zmiflovana nezavislost vysvétlujicich
proménnych (pfedpoklady pouziti regresni analyzy budou podrobné diskutovany
v kapitole 3.1).
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Tab. 2 — Pi'ehled studii vyuZivajicich regresni analyzu

Pocet Koeficient

Zdroj Zavisle proménna Velikost vzorku  vysvétlujicich .
< determinace
proménnych
Bach et al. (2004) Papir 649 8 0,487
Beigl et al. (2004) Komunalni odpad 55 10 0,650
Benitez et al. (2008b) | Komunalni odpad 53;52;76!! 3 0,510
. Papir, sklo, plast, 41400 —

Fiorillo (2013) bioodpad, hlinik 42 20412 51 0,210-0,260
Hage, Soderholm
(2008) Plast 252 17 0,222
Hockett et al. (1995) | Komunalni odpad 100 6 0,497
Johnstone, Labonne 1.
(2004) Komunalni odpad 81 4 0,337
Keser et al. (2012) Komunalni odpad 81 10 0,380
Lebersorger, Beigl s
(2011) Komunalni odpad 562 3 0,743
Miller et al. (2009) Ttidéné slozky 38 3 0,746
Starr, Nicolson 1w
(2015) Mira t¥idéni 268 12 0,086-0,353
Sterner, Bartelings Smésny komunalni
(1999) odpad 600 23 0,450
Talalaj, Walery s
(2015) Komunalni odpad 17 2 0,700
Zhang et al. (2015) Komunalni odpad 69 25 0,374

Zdroj: vlastni zpracovani

V tabulce 2 je uveden piehled reSerSovanych studii, ve kterych byl ptfi vypoctech pouzit
néktery typ mnohonasobné regrese a ve kterych lze nalézt i vysledky koeficientu determinace'.
Nejastéji pouzivanou metodou regresni analyzy je linedrni regrese (ordinary least squares
regression, zkratka OLSR). Jednotlivé modely se lisi velikosti vzorku i poctem vysvétlujicich
proménnych. Jak je z tabulky vidét, neplati, Ze by se modellim s vy$§im poctem proménnych
nutné¢ podafilo vysvétlit vetsi Cast variability studované proménné. Pii hledani optimalni
velikosti vzorku apoctu vysvétlujicich proménnych je potieba vyvarovat se pfiliSného
zjednoduseni i zbytecné slozitosti. Pfili§ slozité i1 jednoduché modely mohou generovat
nespravné vysledky. Zahrnuti fady korelovanych proménnych sice muize zvysit koeficient
determinace, ale vede k problémim se zobecnénim vysledku (Beigl et al., 2008). Obecné plati
pravidlo, Ze by velikost vzorku méla byt alespon dvakrat vétsi, nez kolik je do modelu zahrnuto
vysvétlujicich proménnych (Backhaus et al., 2011). Zahrnuti ptili§ velkého poctu vysvétlujicich
proménnych také komplikuje moZnost model interpretovat a snizuje jeho vyuzitelnost pro
planovani v odpadovém hospodafstvi. Pfi postupném rozsifovani modelu o dalSi proménné se
navic Casto ukazalo, Ze jejich zahrnuti do modelu stejné nepfinasi signifikantni zvySeni

koeficientu determinace (napt. Lebersorger, Beigl, 2011).

! Benitez et al. (2008b) provadéli analyzu na datech za tii roky, v jednotlivych letech se ligila velikost vzorku.

12 Fiorillo (2013) konstruoval sviij model oddélené pro kazdou z péti vyuZitelnych slozek komunélniho odpadu,
jednotlivé modely se pak lisily velikosti vzorku i vyslednou vysvétlenou variabilitou.

13 To, Ze pro analyzu vyuzili regresi, sice uvadgji i dalsi autofi (napt. Bandara et al., 2007, Dyson, Chang, 2005,
Gellynck et al., 2011, Guerin et al., 2001, Jenkins et al., 2003), ve studiich v§ak neprezentuji vysledné koeficienty
determinace, proto nebyli do tabulky zafazeni.
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Ackoli velkd ¢ast studii nepracuje s primarnimi daty na Grovni domacnosti, ale s udaji za
zvolené uzemni celky, nevyuzivd moznosti analyzovat udaje s vyuZzitim metod prostorové
analyzy. U nékterych studii plati, Ze pokud uz prostorové metody pouzivaji pak primarné pro
vizualizaci vstupnich (zavislych i nezavislych) proménnych, ale ne pro vlastni analyzu (napf.
Abbott et al., 2011, Hockett et al., 1995 a Martin et al., 2006). Pfitom demografické
a socioekonomické charakteristiky (jako velikost domacnosti, vzdélani nebo piijem) mohou byt
vyznamn¢ korelované s prostorovymi faktory (Zhang et al., 2015) a jejich vliv na odpadové
hospodéistvi se mtize v prostoru lisit (Keser et al., 2012). K udajim za obce by proto mélo byt
pfistupovano jako k prostorovym datim a mely by byt vyuzivany i odpovidajici metody
statistické analyzy. Prostorova data se totiz vyznacuji i1 specifickymi charakteristikami.
Nejcastéjsimi problémy spojenymi s analyzou prostorovych dat je zavislost vysledkli na
agregaci dat a s tim spojend ekologickd chyba (viz dale), prostorova autokorelace a prostorova
nestacionarita (Spurna, 2008b).

Pfi vymezovani prostorovych dat jsou udaje nutné agregovany za urcité (dostupné)
statistické jednotky (napf. obce), jejichz hranice jsou vétSinou nastaveny uméle, coz vede ke
vzniku tzv. modifiable areal unit problem (MAUP) (Wong, 2009). Na MAUP poprvé upozornili
Openshaw a Taylor (1979), kdyz zkoumali, jak se méni hodnota korela¢niho koeficientu, kdyz
jsou mensi prostorové jednotky agregovany do vétSich. Autofi dospéli k zaveru, Ze se hodnoty
korelacniho koeficientu méni s riiznou mirou agregace. MAUP zistava jednim z nevyfeSenych
problému prostorové analyzy dat. Za nejjednodussi zptisob vyhnuti se MAUP a zmirnéni vlivu
ruzné agregace dat na vysledky analyz lze povaZovat pouziti nejmensich dostupnych jednotek
(Netrdova, 2010).

MAUP souvisi také s ekologickou chybou, ktera vznika v ptipade, kdy odvozujeme chovani
jednotlivee z agregovanych dat a predpokladame, Ze vztahy pozorované na urovni skupiny
nutné plati i pro kazdého jejiho Clena (Freedman, 1999). Vyznamna korelace pozorovana na
urovni vét§ich tizemnich jednotek (napf. statl) totiz nemusi byt vyznamna i na urovni jedinct
(Spurna, 2007).

Prostorova autokorelace vyjadtuje, do jaké miry je vyskyt ur¢itého jevu na jednom misté
v prostoru zavisly na vyskytu tohoto jevu na jiném misté systému (Anselin, Griffith, 1988).
Existence takového trendu v datech odporuje zakladnim predpokladiim linearnich modeld
a standardnich parametrickych statistickych testi (Spurna, 2008b). Ackoli analyza prostorové
autokorelace neni ve vyzkumu zdaleka novym piistupem'* a diky dostupnosti velkych
georeferencovanych datovych souborit a =zlepSujicim se moznostem vizualizace doslo
k vyraznému rozvoji prostorové analyzy dat, ve studiich zabyvajicich se odpadovym
hospodaistvim nejsou tyto metody dosud pfili§ vyuzivané. Analyza prostorové autokorelace
byla aplikovana ve studiich analyzujicich produkci komunalniho odpadu na obecni Grovni
v Recku (Ioannou et al., 2010), na trovni provincii v Turecku (Keser et al., 2012) a na trovni
zemi v Nigerii (Ismaila et al., 2015). VSechny tii studie vyuzily globalni i lokalni metody
analyzy prostorové autokorelace. Cilem globalnich analyz je ziskat primérny vysledek, ktery
charakterizuje dany jev na urovni celého sledovaného tizemi. Naproti tomu lokalni metody jsou

14 Cruickshank upozornil na prostorové vzorce umrtnosti na zhoubné novotvary v Anglii a Walesu uz ve 40. letech
20. stoleti (Glick, 1979).
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schopny identifikovat shluky podobné se chovajicich prostorovych jednotek nebo naopak
odhalit prostorové vyjimky (outliers) (Spurnd, 2008b). VSechny tfi uvedené studie potvrdily
hypotézu o pfitomnosti prostové zavislosti v datech. Keser et al. (2012) odhalil statisticky
vyznamnou pozitivni prostorovou autokorelaci v produkei komunalniho odpadu, coz znamena,
ze prostorovée blizsi provincie vykazuji podobné chovani v produkei odpadu (hodnota Moranova
I kritéria 0,284-0,329 v zavislosti na po¢tu sousedi zahrnutych do vypoétu'®). K podobnému
zaveéru pri analyze feckych obci dospél i loannou et al. (2008). V tomto pfipadé byla odhalena
statisticky vyznamna pozitivni prostorova autokorelace pro miru tfidéni v obcich (hodnota
Moranova I kritéria 0,368). Studie zabyvajici se Nigerii neuvadi konkrétni vysledky analyzy
prostorové autokorelace, ale také konstatuje, Ze v produkci komunalniho odpadu byly odhaleny
prostorové vzorce (Ismaila et al., 2015). Analyza prostorové autokorelace je vhodnym
nastrojem pro pruzkum dat, ale sama o sob&€ nepodava zadné vysvétleni, ¢im je shlukovani,
resp. pritomnost odlehlych pozorovani zptisobena.

Obr. 11 — Korelace mezi produkci komundlniho odpadu a pomérem Zen a muzii, okresy Podleského
vojvodstvi, 2001-2010

A0-07
07-403
03-0
0-0.3

Bos-o7

Blor-1.0

Zdroj: Talalaj, Walery (2015)

Dal§im problémem spojovanym s prostorovymi daty je jiZ zmin€na prostorova nestacionarita.
V pfipad¢ pfitomnosti prostorové nestacionarity v analyzovanych datech dochézi k tomu, Ze se
vysledky lisi v riznych ¢astech studovaného tizemi (Spurna, 2008b). Bézna statisticka analyza
neni schopna odhalit, jak se méni vyznam jednotlivych proménnych v ramci celku, a mtze

proto vyvozovat nepiesné zaveéry. Pfitomnost prostorové nestacionarity ve svém datovém

15 Vyznam Moranova I kritéria a zplisob jeho vypo&tu bude podrobné vysvétlen v kapitole 3.1.
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souboru prakticky odhalili ve své studii Talalaj a Walery (2015)'®, kdyz spocitali korela¢ni
koeficient mezi produkci komunalniho odpadu a pomérem zen a muzi (obrazek 11) a upozornili
na to, ze se vysledné hodnoty korelacnich koeficientli mezi jednotlivymi okresy vyznamné lisi
(od zapornych po kladné hodnoty) a ne vSude jsou statisticky vyznamné. Piesto autofi s timto
poznatkem dale nepracuji a spoléhaji na béZnou regresni analyzu.

Reseni problému prostorové nestacionarity se nabizi hned nékolik, napf. tzv expansion
method, kde jsou koeficienty v regresnim modelu vyjadfeny jako funkce prostorové lokalizace
pozorovani, nebo zatazeni dummy proménné vyjadiujici ptislusnost k néjakému uzemi, napft. ke
které zemi pozorovani patii nebo zda se nachazi v urbannim nebo ruralnim prostoru (Brunsdon
et al., 1998). V prostorovych analyzach Casto vyuzivanou metodou, ktera si také dokdze poradit
s prostorovou nestacionaritou, je geograficky vazena regrese (GWR). Metodu GWR piedstavili
v roce 1996 Brunsdon, Fotheringham a Charlton (Brunsdon et al., 1996). Podobné jako analyza
prostorové autokorelace byla i GWR jiz aplikovana v fadé demografickych a geografickych
studii i ve studiich zamé&fenych na Zivotni prostiedi'’. P¥imo v oblasti odpadového hospodafstvi,
resp. produkce komundlniho odpadu dosud vSak nalezneme jen minimum studii, které by
metodu vyuzivaly. Podrobna prostorova analyza produkce komunalniho odpadu s vyuzitim
GWR byla provedene ve studiich Keser et al. (2012) a Ismaila et al. (2015). Keser et al. (2012)
srovnavaji vysledky regresni analyzy s vyuzitim metody nejmensich ¢tverc a GWR a ukazuji,
e (v jejich piipade) dosahuje GWR vyssi vysvétlené variability (R? 0,62 u GWR ve srovnani s
0,38 u OLSR). Metoda umoznuje i znazornéni lokalnich koeficientd determinace, které se
v prostoru také lisi, jak ukazuje obrazek 12. Na piikladu Turecka je vidét, ze geograficky
vazena regrese odhaduje Iépe produkci komunélniho odpadu na jihozapad¢ a jihovychodé zemé
a nejméné spolehlivych vysledki dosahuje v centralni Anatolii. V centralni oblasti Turecka tedy
uvazované vysveétlujici promeénné nejsou tak vhodné nebo dostatecné pro vysvétleni variability
v produkci komunélniho odpadu. Vysoké vysvétlené variability dosahuje GWR i u Ismaila et al.
(2015), a to R? 0,79, upravené R? 0,65.

Obr. 12 — Rozmisténi lokalnich koeficientii determinace, Turecko, 2000
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Zdroj: Keser et al. (2012)

16 Autofi pojem prostorova nestacionarita nepouzivaji a cilem jejich &lanku ani neni aplikace prostorovych
statistickych metod.
17 0dpadové hospodéistvi se Easto fadi také do oblasti Zivotniho prostiedi.
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Obr. 13 — Statisticky vyznamné odhady lokdlnich regresnich koeficientit metodou GWR, Turecko, 2000
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PoznamKy: Intercept — absolutni ¢len; Population density — hustota osidleni; Higher education graduates ratio — podil
obyvatel s vysokoskolskym vzdélanim; IMR — kvocient kojenecké umrtnosti; Number of facilities in small OIDs —
pocet zafizeni v malych prumyslovych aredlech; Agricultural production value — Hodnota zemédé€lské produkce;
Asphalt-paved road ratio in rural areas — podil asfaltovych silnic ve venkovskych oblastech; Unemployment — mira
nezaméstnanosti; Temperature — primérna ro¢ni teplota; Rainfall — roéni Ghrn srazek

Zdroj: Keser et al. (2012)
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Ob¢ studie upozoriiuji na to, ze lokalni regresni koeficienty vykazuji v prostoru znacnou
variabilitu a potvrzuji tedy pfitomnost prostorové nestacionarity. Ukazuje se také, Ze na rtiznych
¢astech studovaného izemi mohou hrat roli jiné skupiny vysvétlujicich promeénnych. Jak je
vidét z obrdzku 13, ktery znazoriiuje odhady lokalnich regresnich koeficientli pro jednotlivé
vysvétlujici proménné v Turecku, nabyvaji nékteré proménné jak kladnych, tak i zapornych
hodnot (hustota osidleni, kvocient kojenecké tmrtnosti, pocet zafizeni v malych primyslovych
arealech, mira nezaméstnanosti a thrn srazek). To znamend, ze dand vysvétlujici proménna
mize mit na produkci komunalniho odpadu rtzny vliv (kladny nebo ziporny) v riznych
provinciich zemé (Keser et al., 2012).

Schopnost a spolehlivost modelu odhadnout produkci dané slozky komundlniho odpadu
muze byt na zavér jesté ovérovana. Overfeni je mozné na stejném datovém souboru (Bach et al.,
2004; Beigl, 2004, Miller et al., 2009), na souboru pro jiné uzemi, jiné casové obdobi (Keser et
al., 2012) nebo jinou slozku komunalniho odpadu.

Pfi tvorbé modelt se autofi potykaji s celou fadou moznych chyb. Problém mutze byt se
samotnymi udaji o odpadech, ¢ast odpadi nemusi byt méfena a jeho mnozstvi mlze byt
podhodnoceno. Problémem je také vznik ¢ernych skladek, které opét predstavuji tok materidlu
probihajici mimo systém a nepfifaditelny ke konkrétnimu ptivodci.

Dal§im zdrojem chyb mohou byt také rozdily v definici nebo i praxi shromazd’ovani
informaci o produkci komunalniho odpadu. Rizné zdroje se mohou lisit tim, zda je do udaji
zahrnut i podnikovy odpad podobny odpadu komunalnimu, ptfipadné stavebni a objemny odpad.
Tento problém je obzvlasté dulezité mit na zfeteli, pokud analyza zahrnuje riizné regiony nebo
staty, které se 1i8i praxi i legislativnim pozadim odpadového hospodatstvi.

Vyznamnym potencialnim zdrojem chyb je také samotny vybér vysvétlujicich proménnych,
které nemusi spravné popisovat skute¢nost v odpadovém hospodarstvi. Tato situace muze
vznikat z divodl opomenuti dané promeénné nebo vlivem toho, Ze potfebna data neexistuji nebo

nejsou pro vyzkumnika v dané chvili dostupna.
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Kapitola 3

Navrh modelu pro Ceskou republiku

Pti piipravé dat, vybéru proménnych i statistickych metod bylo Cerpano ze studii, které¢ byly
podrobngji popsany v predchozi kapitole, a z toho, které udaje jsou na trovni obci pro Ceskou
republiku dostupné. Uroveii obci byla zvolena jednak z diivodu dostupnosti dat (jedna se
prakticky o nejmensi zemni celky, za které jsou pozadovana data dostupnd) a také kvili
moznostem vyuziti prostorové analyzy dat. Pii vétsi agregaci totiz dochazi k ptiliSnému
zjednoduseni reality a vysledky prostorové analyzy mohou byt neptesné (Spurna, 2008b).

Pro potieby prace byly propojeny predevsim dva datové zdroje, a to vysledky S¢itani lidu,
domu a byt 2011 a data z databaze Informacni systém odpadového hospodatstvi (ISOH) za rok
2011. Analyzovany byly ty obce, které¢ jsou povinny udaje do systému ISOH dodévat. Ve
vlastni statistické analyze se proto vibec neobjevi obce, které pro rok 2011 nepiekrocCily
ohlaSovaci limit zakona o odpadech (viz kapitola 1.3.2). V roce 2011 byla téchto obci 4 % ze
viech obci v Ceské republice, ale protoZe se jednalo prevazné o populaéné malé obce, bydlelo
v nich jen pfiblizné 1 % obyvatel zemé. Pfesné pocty obci a jejich obyvatel, které nebyly
analyzovany, se 1isi podle pouzité zavisle proménné (nejsou vzdy uvazovany obce s nehlaSenou
nebo nulovou hldsenou produkei daného druhu odpadu a vylouceny jsou také extrémni hodnoty,
které se vyrazné odliSuji od priméru a jsou pravdépodobné disledkem chyby v hlaseni), proto
budou uvedeny v ptislusnych kapitolach.

V praci bude analyzovano nékolik zavislych proménnych, a to celkova produkce komunalniho
odpadu, produkce smésného komunalniho odpadu a potom dvé oddélené sbirané slozky
komundlniho odpadu — sklo a plast. Ostatni tfidéné slozky komundlniho odpadu (napt. kovy,
papir, biologicky rozlozitelny odpad) se pro analyzu nehodi, protoze ¢ast produkovaného
mnozstvi téchto odpadli nemusi prochazet obecnimi systémy nakladani s odpady. Blize jsou
divody vysvétleny v kapitole 1.2. Aby byly hodnoty produkce jednotlivych druhlt odpadd
srovnatelné napfi¢ obcemi s riznou populacni velikosti, budou hodnoty vzdy piepocteny na
jednu osobu a uvadény v kilogramech na osobu a rok.

Pti konstrukei vysvétlujicich proménnych bylo Cerpano zejména z vysledki Scitani lidu,
domu a bytd 2011 (SLDB 2011), které ve formé anonymizovanych individualnich udaji pro
potieby prace poskytla Katedra demografie a geodemografie Prirodovédecké fakulty Univerzity
Karlovy (Cesky statisticky ufad, 2011). Obyvatelstvo je ve vysledcich SLDB ¢&lenéno podle
mista obvyklého pobytu, ktery je definovan jako ,,misto, kde osoba obvykle travi obdobi svého
kazdodenniho odpocinku bez ohledu na docasnou nepfitomnost z divodu rekreace, navstév,
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pracovnich cest, pobytu ve zdravotnickém zafizeni apod. a kde je Clenem konkrétni

v

domacnosti“ (Cesky statisticky Gfad, 2015). Z hlediska analyzy produkce odpadu je pravé toto
¢lenéni vyhodné, protoZe obyvatelé produkuji odpad v misté svého skute¢ného pobytu a ne tam,
kde maji hlaSené trvalé bydliste.
Z vysledki S¢itani vychazeji nasledujici proménné (Cesky statisticky Gfad, 2011):

— prumérna velikost domacnosti;

— podil domécnosti se zavislymi détmi ve véku 0-2 roky (v %);

— podil domacnosti se zavislymi détmi na domacnostech celkem (v %)'8;

— podil osob ve véku 0-14 let v populaci obce (v %);

— podil osob ve véku 15-64 let v populaci obce (v %);

— podil osob ve véku 65 a vice let v populaci obce (v %);

— index stafi'%;

— index ekonomického zatiZzeni?’;

— pramérny vék obyvatel obce;

— medidnovy vék obyvatel obce?!;

—  index maskulinity??;

—  podil osob s vysokoskolskym vzdélanim ve véku 15 a vice let (v %)>;

—  podil osob se sttedoskolskym vzdélanim ve véku 15 a vice let (v %)*;

—  podil ekonomicky aktivnich obyvatel v obci zaméstnanych v priméru (v %)>;

— podil ekonomicky aktivnich obyvatel v obci zaméstnanych v sekundéru (v %)%,

— index dojizdky a vyjizdky do zamé&stnani*’;

— podil doméacnosti zijicich v rodinnych domech na doméacnostech v obci celkem

(v %),

18 Zavislé dité je kazd4 osoba v domacnosti tvofené 1 rodinou, kterd ma k osobé v &ele vztah ,,syn/dcera®, je
ekonomicky neaktivni a je ve véku 0-25 let.

19 Index staii vypoéteny jako podet osob ve véku 65 a vice let na 100 osob ve véku 014 let.

20 Index ekonomického zatizeni vypocteny jako pocet osob ve véku 0—14 a 65 a vice let na 100 osob ve véku 15-64
let.

21 Medianovy vék je vék, ktery ma &lovék, ktery stoji uprostied fady lidi srovnanych podle véku* (Cesky statisticky
ufad, 20174, str. 5).

22 Index maskulinity vypocteny jako podet muzii na 100 Zen.

23 Za vysokogkolské vzdélani byly pro ucely analyzy povaZovany kategorie vyssi odborné vzdélani (absolutorium),
bakalatské (Bc., BcA.), Magisterské (Ing., MUDr., JUDr., PhDr., Mgr. aj.) a doktorské (Ph.D., ThD., DrSc., CSc.).
Pocet osob s vysokoskolskym vzdélanim vztazeny k celkovému poctu osob ve veéku 15 a vice let v obci.

24 Za stredoskolské vzdélani byly pro uéely analyzy povazovany kategorie upIné stiedni vSeobecné (s maturitou),
uplné stiedni odborné (s maturitou), nastavbobé studium (véetné pomaturitniho studia) a stfedni véetné vyuceni (bez
maturity). Pocet osob se stiedoskolskym vzdélanim vztazeny k celkovému poctu osob ve véku 15 a vice let v obci.

25 Podil osob zamé&stnanych v zemédélstvi, rybafstvi a lesnictvi.

26 Podil osob zamé&stnanych v sekundarnim sektoru, tj. v priimyslu (vCetné t&zby, energetiky, zasobovani vodou

a nakladani s odpady) a ve stavebnictvi.

27 Podet zaméstnanych dojizd&jicich do obce minus podet zaméstnanych vyjizdgjicich do zaméstnani mimo obec ku
poctu ekonomicky aktivnich obyvatel bydlicich v obci. Proménna byla pouzita ve studii Lebersorger a Beigl (2011),
ale byla ptilis siln¢ korelovana s proménnou vyjadiujici dafiové ptijmy obce na 1 obyvatele a proto nebyla zahrnuta
do vysledného modelu. Lze v§ak pfedpokladat, ze zaméstnané osoby produkuji ¢ast své denni produkce odpadu

v zaméstnani a vysoky prevys dojizd¢jicich nad vyjizdéjicimi, tak mize vést ke zvySeni produkce odpadu v obci.

28 Za rodinné domy byly povaZzovany ve SLDB 2011 nabizené kategorie rodinny ditm — samostatny, rodinny diim —
dvojdomek a rodinny diim — fadovy. ,,Rodinny diim ma maximaln¢ tfi samostatné byty, nejvice dvé nadzemni a jedno
podzemni podlazi a podkrovi. Mezi rodinné domy patii rovnéz rekreacni chalupy s ¢islem popisnym nevyclenéné

z bytového fondu, vyuzivané k rekreaci. Rodinny dim miZze byt samostatny, dvojdomek (spole¢na ¢ast obvodové zdi
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— podil domi s vice nez tfemi obydlenymi bytovymi jednotkami na domech v obci
celkem (v %)%,
— podil bytii s topenim na pevna paliva na celkovém poctu bytil v obei (v %)

Kromé toho byla vyuzita také bézna evidence Ceského statistického tfadu, ze které byly

ziskany udaje o proménnych (Cesky statisticky utad, 2012):
— mira nezaméstnanosti v obcich (v %);
— hustota osidleni v obcich (pocet obyvatel na km?).

Poslednim zdrojem potom byly vysledky spole¢nosti INCOMA GfK (2013), které pro
potfeby prace také poskytla Katedra demografie a geodemografie Prirodovédecké fakulty
Univerzity Karlovy a ze kterych byla ¢erpana proménna:

—  kupni sila na obyvatele (v eurech na obyvatele) *'.

Databaze ISOH obsahuje pouze udaje o produkci komunalnich odpadl, neumoziuje tedy
charakterizovat odpadové hospodaistvi obci z hlediska organizace sbéru a svozu komunalniho
odpadu a jeho jednotlivych slozek.

3.1 Pouzité metody

Pted vlastni analyzou byla vzdy provedena priizkumova analyza dat (Hebak et al., 2007), jejimz
cilem bylo pfedevsim odhaleni odlehlych pozorovani. Z dalsi analyzy byly vylouCeny obce,
u kterych se uvedena produkce odpadu lisila o vice neZ trojnasobek smérodatné odchylky od
praméru. Odlehld pozorovani byla identifikovana u kazdého druhu odpadu zvlast, proto se
velikost analyzovaného souboru obci mize pro jednotlivé druhy odpadu lisit. Zaroven byly
vzdy odstranény obce s nulovou produkei dané slozky komundlniho odpadu, coz také zptisobuje
rozdilnou velikost studovanych souborti obci v jednotlivych analyzach.

Pro zakladni popis vSech proménnych jsou pouzity bézné uzivané statistiky — maximum,
minimum, primér, medidn a smérodatnd odchylka. Pro lepsi srovnani rozdilti ve variabilité
nezavisle proménnych bude vypocten také variacni koeficient vyjadieny v procentech. Zaroven
budou prezentovany i korelaéni koeficienty métici silu zavislosti mezi nezavisle proménnymi.
Pro tento ucel byl vyuzit Spearmaniv korelacni koeficient, protoZe se nepodafilo mezi vSemi
proménnymi prokazat dvojrozmérné normalni rozdéleni, které je nutné pro vyuziti Pearsonova
korelacniho koeficientu. Dvourozmérnd normalita byla ovéfovana graficky pomoci bodového
grafu znazoriyjiciho vztah mezi kazdymi dvéma vysvétlujicimi proménnymi (Hol¢ik, Komenda
et al., 2015).

s rodinnym domem na sousedici parcele) nebo fadovy (alespon tii rodinné domy k sob¢ ptiléhaji ¢asti obvodové zdi)*
(Moravec, 2014, str. 11).

29 Proménna konstruovana pro srovnani se studii Lebersorger a Beigl (2011). Dle vysledktt SLDB 2011 jde prakticky
o bytové domy: bytovy diim ,,ma vice byt pfistupnych ze spole¢né chodby nebo schodisté a nejde o rodinny dim,
pocet podlazi neni uréujici. Mezi bytové domy patii také vily, které nespliuji podminky rodinného domu* (Moravec,
2014, str. 11).

30 Byty s topenim na pevna paliva jsou kombinaci dvou charakteristik ze SLDB 2011, a to ,,zplisob vytapéni bytu*

a ,,druh energie vyuzivané k vytapeni“. V piipadé zplsobu vytapéni bytu byly zahrnuty kategorie tstfedni s kotelnou
v dome — na pevna paliva a etazové (s kotlem byte). V kombinaci s t€émito zplisoby vytapéni byly uvazovany pouze
energie k vytapéni pochazejici z uhli, koksu, uhelnych briket nebo dieva a dievéné brikety. Ostatni zpisoby vytapéni
by nemély umoziovat spalovani vétsiho mnozstvi odpadu v domacich podminkach.

31 Kupni sila predstavuje piehled disponibilnich piijmii obyvatel.
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Spearmantiv korelacni koeficient rs byl vypocten jako:

n N -
L 1=1 Xpi Vg — ARV
s (n—1)s,s

¥

kde n je pocet dvojic pozorovanych hodnot ndhodnych veli¢in X a Y pro n subjektt,
x vyjadfuje potfadi hodnoty x; v ramci vzestupné€ uspoiadanych hodnot x;, ..., x,,

yri je poradi hodnoty y; v ramci vzestupné uspoiadanych hodnot y;, ..., ya,

X, a ¥, jsou pruméry hodnot x,;, respektive y,; (tedy primérna potadi),

Sy, & Sy, vyjadiuji odpovidajici smérodatné odchylky vypocitané z pofadi hodnot (Pavlik,

Dusek, 2012).

Sila vztahu byla méfena také mezi vysvétlujicimi proménnymi a promeénnymi
vysvétlovanymi (produkce odpadu a jeho slozek). V tomto ptfipadé vsak jiz byl pouzit
Pearsontiv koeficient korelace, protoze 1épe odpovida pozadavkim pouzité linedrni regrese (viz
dale). Mezi proménnymi byl prokazan linearni vztah a pfipadné poruseni dvourozmérné
normality bylo pouze minimalni a neznehodnocuje tak vysledky Pearsonova korelacniho
koeficientu. Pearsontiv koeficient korelace » byl spocten jako:

E:!:J_{x: - f}{}z - }_} _ E;;I:j_xi}?i - '.ru?f
\"fzgllzl{:xi - f}: :;I:J_{}z - }—'1}: {:ﬂ - 1}515}'

kde n je pocet dvojic pozorovanych hodnot ndhodnych veli¢in X a Y pro » subjektt,
X a ¥ jsou pramery,
Sx a 8y jsou smeérodatné odchylky (Pavlik, Dusek, 2012).

Pro konstrukci modelti budou vyuzity neprostorové i prostorové metody statistické analyzy
dat a budou vybrany pouze ty proménné, které nejsou mezi sebou pfili§ korelovany a mohou
vysvétlit vyznamnou ¢ast meziobecni variability v produkci komunalniho odpadu, respektive
jeho slozek. Cilem je vytvofeni co nejjednodussiho modelu, tedy pii zahrnuti malého poctu
vysvétlujicich proménnych dosahnout co nejvyssiho koeficientu determinace. Vzhledem
k tomu, ze nékteré charakteristiky jsou popsany s pomoci vice promeénnych (pfedevsim
proménné tykajici se véku), je také cilem vybrat tu nejvhodnéj§i proménnou (napi. volba mezi
pramérnym vékem nebo zastoupenim veékovych skupin v populaci nebo podil rodinnych domt
v obci versus podil domu s vice nez tfemi obydlenymi bytovymi jednotkami).

Pro analyzu nezohlednujici prostorovy charakter dat bude vyuzita mnohonésobna linearni

regrese:

Y=F0+ 54X + 52X+ B3X3 + -+ X + &,

kde Y je zavisle proménna,

X1, X> ..., Xi jsou vysvétlujici proménné,
Bo, je absolutni ¢len,

B, ..., Brjsou linearni regresni koeficienty,

¢ predstavuje nahodnou sluzku.
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Aby bylo mozné aplikovat linearni regresi, je tfeba nejprve ovéfit, zda data spliuji n€kolik
podminek:

1. regresni vztah mezi proménnymi Y a X ma linearni charakter;

2. pro cely rozsah uvazovanych x ma chybovd slozka & konstantni rozptyl (tzv.

homoskedascita);

3. normalita ndhodnych chyb;

4. nezavislost nahodné slozky (autokorelace)

Linearita byla vizualné testovana pomoci vztahu mezi standardizovanymi predikovanymi
hodnotami a standardizovanymi rezidui. Pro testovani homoskedascity byl vyuzit Glejseriv test.

Normalita rezidui byla ovéfena graficky (s pomoci histogramu standardizovanych
regresnich rezidui atzv. P-P grafu®?) a také spomoci Kolmogorov-Smirnovova testu
(Lebersorger, Beigl, 2011). Problém pfi pouziti statistickych testl pro posouzeni normality
rozlozeni velkych souborti dat** mize spocivat v tom, Ze pii pouziti testli mizeme v takovych
souborech dat velmi snadno zamitnout hypotézu o normalité rozd€leni i pfi pomérné¢ malé
odchylce od predpokladaného rozdéleni (Hol¢ik, Komenda et al., 2015), proto budou v praci
kombinovany s grafickym posouzenim.

Nezavislost ndhodné slozky byla testovana jednak s pomoci Durbin-Watsonova koeficientu
autokorelace rezidui (DW):
i=ols — &i-1)’

DW = 5
S e

Koeficient miize nabyvat hodnot v rozmezi 0 az 4. V piipad¢, Ze jsou rezidua malo korelovana,
hodnota koeficientu se pohybuje kolem 2. Hodnoty men$i nez 2 znaci kladnou korelaci
a hodnoty vyssi nez 2 korelaci zapornou (Hol¢ik, Komenda et al., 2015). Vzhledem k tomu, Ze
studovana data maji prostorovy charakter, byla analyzovana i prostorova autokorelace
regresnich rezidui (viz dale v této kapitole).

Testovana byla také multikolinearita v regresnich modelech, kterd vznika v pfipadé, Ze jsou
nekteré vysvetlujici proménné mezi sebou silné€ korelované. V takovém ptipad€ nemusi byt mozné
spravné urcit prispévek jednotlivych proménnych k celkovému efektu. Multikolinearita byla
testovana na zakladé dvou ukazateld tzv. tolerance a variance inflation factor (faktor zvétSeni
rozptylu, VIF). Tento faktor ukazuje, nakolik je rozptyl odhadovanych regresnich koeficienti
vy$§i ve srovnani se situaci, kdy by prediktory byly vzajemné nezavislé. Orienta¢né se hodnoty
VIF > 4 povazuji za problematické a hodnoty vyssi nez 10, mohou vazné ovlivnit vysledky
modelovani, hodnota tolerance by naopak méla byt vyssi nez 0,2 (Hol¢ik, Komenda et al., 2015).

Pro vyslednou podobu regresniho modelu mtze byt dilezitd také pfitomnost odlehlych
pozorovani, protoze linearni regrese je na né velmi citliva. Z tohoto divodu bude pfitomnost

tzv. vlivnych bodi zkoumana s vyuftitim Cookovy vzdalenosti D;:

32 Hodnoty empirické distribuéni funkce se vynaseji proti hodnotam teoretické distribuéni funkce. V piipadé, e je
predpoklad normalniho rozdéleni opravnény, lezi vyneseni body pfiblizné v pfimce, ktera prochazi po¢atkem a ma
smérnici rovnou 1 (JaroSova, Noskeivicova, 2015).

33 Vétsina pouzivanych testli normality dobie funguje pro soubory dat piiblizn& do 2000 pozorovani (Razali, Wah,
2011). Za velky soubor dat tedy v tomto piipadé povazujeme soubor s vice nez 2000 pozorovani
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e ha
Tk T-hy

kde 4;; jsou diagondlni prvky projekéni matice H.

Cookova vzdalenost D; vyjadiuje vliv i-tého pozorovani na hodnotu odhadu parametru S
regresniho modelu. Orientacné plati, ze je-li Cookova vzdalenost D; > 1, lze detekovat i-té
pozorovani jako vlivny bod (Meloun, Militky, 2004).

Vysledky jednotlivych modelii byly hodnoceny na zéklad& koeficientu determinace R?,
ktery vyjadiuje, jakou Cast z celkové variability zéavisle proménné se podafilo s pomoci
vytvotfeného regresniho modelu vysvétlit. Lepsi schopnost modelu odhadovat vztahy mezi
zdvislou a nezavislymi proménnymi je indikovéana vys$$i hodnotou R2. Regresni analyza byla
spoCtena v programu IBM SPSS Statistics 20.

Protoze vyuziti dat na Grovni obci umoziuje aplikovat i metody prostorové vizualizace
a analyzy dat, bude zkoumana i prostorova stacionarita, respektive nestacionarita. Prostorova
nestacionarita vyjadiuje nestabilitu zkoumanych jevii a vztahll v prostoru. V piipadé, ze je
prostorova nestacionarita v datech pfitomna, mohou se funkéni vztahy mezi proménnymi
vruznych prostorové vymezenych oblastech odliSovat. Nejprve bylo graficky studovano
rozmisténi regresnich rezidui ziskanych z klasického linearniho regresniho modelu. Graficka
analyza hodnot regresnich rezidui mtize napovedét, zda je zkoumany vztah mozné povazovat za
stacionarni, a pomaha tedy jednoduse v prostoru ovétit odhalené zavislosti (Spurna, 2008b).

Dalsim krokem pfti studiu prostorové distribuce jednotlivych proménnych byla analyza
prostorové autokorelace. Jak jiz bylo uvedeno dfive, pfitomnost prostorové autokorelace, tj.
zavislosti vyskytu ur¢itého jevu v prostoru na vyskytu tohoto jevu v blizkém okoli, porusuje
jeden ze zakladnich predpokladt linearniho modelu (Maskarinec, 2013). Pro odhaleni
prostorovych vzorci bude v ptedkladané praci vyuzita globalni i lokdlni metoda analyzy.

Jednou z nejcastéji pouzivanych globalnich metod pro analyzu prostorové autokorelace je
Moranovo I kritérium. Hodnota Moranova I kritéria udava miru prostorové autokorelace nebo
shlukovani zvolené proménné v celém zkoumaném uzemi. Dochdzi pfi tom ke zprimérovani
uzemnich rozdild, které mohou byt velmi vyrazné (Spurna, 2008b). Moranovo I kritérium se
z hlediska zplsobu vypoctu i interpretace podoba Pearsonovu korelacnimu koeficientu
(Maskarinec, 2013).

Vypocet statistiky Moranovo I kritérium probiha dle nasledujiciho vzorce:

= Zz’ E_;u' WiiCij
57 Ei E_J' Wij

kde ¢ =1z — f}{z}- - z_}

. Tz~ 9)?

g =
n

cijje podobnost proménné v jednotce i a jednotce J,
wj; je vzdalenost bodu jednotky i a jednotky j, ptiCemz w;; = 0 plati pro vSechny jednotky,

z;reprezentuje hodnotu proménné v jednotce i,
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Z je aritmeticky primér sledované proménné,

n je pocet analyzovanych jednotek.
Stejné jako korelacni koeficient nabyva i Moranovo I kritérium hodnot od -1 do 1.
V pfipadé, Ze proménna nevykazuje prostorovou autokorelaci, vychazi ofekdvand hodnota

Moranova I kritéria takto:

. 1
E() = ———
D=-—=

Pii vy$si hodnoté Moranova I kritéria 1ze ocekavat pozitivni prostorovou autokorelaci
(podobné hodnoty se shlukuji), naopak pti hodnotach I nizsich, nez je hodnota ocekdvana dle
vyse uvedeného vzorce, vykazuje proménna zapornou prostorovou autokorelaci (podobné
hodnoty jsou rozptyleny) (Fotheringham et al., 2000). Pti vét§im poctu analyzovanych jednotek
lze prostorovou autokorelaci posuzovat vzhledem k nule a ne k vySe uvedenému vztahu, protoze
rozdil je minimalni (Spurna, 2008b). Tento postup je zvolen také v predkladané praci, protoze je
ospravedlnitelny poétem studovanych jednotek a pro ¢tenafe, ktery je seznamen s interpretaci
korelac¢nich koeficienti, je tento postup jednodussi.

Pfed méfenim prostorové autokorelace je dilezité rozhodnout, jakym zptsobem bude
vybrana prostorova vazici funkce wy, resp. jak bude konstruovana prostorova matice W. Obecné
existuji dva zakladni typy prostorové matice vah, a to diskrétni a spojité (Maskarinec, 2013).
Nejjednodussi variantou diskrétni matice vah je binarni matice, kde w; nabyvaji pouze hodnoty
0 nebo 1, a to podle toho, zda spolu zvolené uzemni jednotky pfimo sousedi nebo ne (Spurna,
2008b). Naproti tomu v piipadé spojité matice nabyvaji jeji prvky hodnot, které odrazeji silu
vzajemné interakce. Jde vétSinou o vyjadreni klesajici intenzity prostorové interakce s rostouci
prostorovou vzdalenosti mezi jednotkami (Maskarinec, 2013). V piedkladané praci je pouzita
druha varianta prostorové matice zalozené na inverzni vzdalenosti mezi studovanymi jednotkami,
jejiz aplikaci umoziuje program ArcGIS. Blizsi jednotky maji tedy pii vypoctu vétsi vliv nez
jednotky vzdaleng€jsi. Vzdalenosti mezi jednotkami jsou vypocteny spomoci klasické
euklidovské vzdalenosti, ktera je méfena mezi centry jednotek. Statisticka vyznamnost vysledki
bude posuzovana na zaklad¢ p-hodnoty.

Moranovo I kritérium vsak stale vyjadfuje prostorovou distribuci studované proménné na
globalni urovni, ve skutecnosti vSak neni pravdépodobné, Ze se proménné v prostoru chovaji
vSude stejn€, proto je v dalSim kroku dulezité zabyvat se i lokalnim pohledem. Lokalni
indikatory prostorové asociace (local indicators of spatial association, LISA) umoziuji
dekompozici globalnich indikatorti na pfispévky jednotlivych pozorovani (Anselin, 1995). To
znamena, ze soucet vSech lokalnich indikatortl se rovna hodnoté globalniho indikatoru. V praci
je pouzita statistika vytofend Anselinem lokalni Moranovo I, kterd je pro kazdé pozorovani

i definovana jako (Anselin, 1995):
jl'z_ = ZEZ lr"r’rz'}'z_;"

7

kde z;, z; jsou odchylky od priméru,

wy; je vzdalenost bodu jednotky 7 a jednotky j, pficemz w;; = 0 plati pro vSechny jednotky,
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sCitani pres j probiha tak, ze jsou zahrnuty pouze sousedici hodnoty j £ Ji.

Vysledky analyzy LISA umoznuji kategorizovat sledované jednotky podle jejich prostorové
autokorelace do ctyf skupin, které odpovidaji Ctyfem kvadrantim Moranova diagramu
(obrazek 14). Metoda umoziuje odhalit shluky jednotek s podobnymi hodnotami studované
proménné, hodnoty proménné ve shluku mohou byt podprimérné (tzv. ,,cold spots“, hodnota
nizka — nizka, levy dolni roh diagramu) nebo nadprimérné (tzv. ,,hot spots®, hodnota vysoka —
vysoka, pravy horni roh diagramu). Metoda zaroven identifikuje i prostorové odchylky (tzv.
»spatial outliers®), pro které je charakteristicka bud’ nadprimérna (hodnota vysoka — nizka, pravy
dolni roh diagramu), nebo podprimérnad (hodnota nizkd — vysoka, levy horni roh diagramu)
hodnota v dané jednotce vzhledem ke svému bezprostfednimu okoli (Maskarinec, 2013).

Obr. 14 — Moraniv diagram

vysoka — vysoka

pozitivni prostorovad
autokorelace

nizka — nizka

pozitivni prastorovd
autokorelace

vazena hodnota promeénné v blizlkych jednotkach

hodnota proménné v prostorové jednotce

Zdroj: Maskarinec (2013b, s. 50)**

Pokud nechceme analyzovat pouze prfitomnost, respektive nepfitomnost prostorovych
vzorcu v datech, ale chceme pochopit také prostorové vztahy mezi proménnymi, vyse zminéné
metody nam jiz nebudou staéit. Pomérné jednoduchou metodu analyzy vztahti na lokalni Grovni
predstavuje geograficky vazena regrese (geographically weighted regression, GWR), ktera byla
vytvorena v 90. letech 20. stoleti. Vyuziti geograficky vazené regrese pro analyzu prostorovych
dat s sebou pfinasi hned n€kolik vyhod. GWR je zalozZena na tradi¢nim regresnim modelu, ktery
je dobfe znam a ¢asto vyuzivan (Spurna, 2008). Metoda dokaze vysvétlit velkou ¢ast prostorové
autokorelace v reziduich, kterd se casto objevuje v globalnich modelech. Dalsi vyhoda je
spojena s vybérem vyznamnych proménnych. Pokud neni proménna statisticky vyznamna
v globalnich modelech, maze byt presto dilezita lokalné (Keser et al., 2012).

Jako rozsiteni klasického regresniho modelu 1ze GWR pro kazdy bod i = 1, ..., n zapsat
takto:

34 Barvy pouzité v diagramu odpovidaji barvam pouzivanym programem ArcGIS pii prezentaci vysledkii LISA.
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p—1

Y = Bio +ZﬁikXik + &
k=1

kde ¥; je hodnota zavisle proménné v bode¢ 7,

Xik je hodnota k-té nezavisle promeénné v bodé i,

Bio je absolutni ¢len,

Pi je regresni koeficient pro k-tou nezavisle proménnou,
&ije nahodna slozka v bod¢ i (Wheeler, Paez, 2010).

Pro vypocet modelu geograficky vazené regrese pro dany regresni bod je potieba urcit
prostorové jadro, které urcuje vhodné vazeni datovych bodl na zdkladé¢ vzdalenosti od
regresniho bodu (Spurna, 2008). V podstaté se jednd o funkci vyjadfujici pokles intenzity
prostorovych interakci s rostouci vzdalenosti od regresniho bodu. Regresni bod je pii analyze
polygonil vétSinou umistén do jejich centra (Keser et al., 2012). Vysledky GWR tak zavisi na
zvoleném typu vazici funkce a nastavené §ifi pasma, které na regresni bod pusobi. Pouzité
vazici funkce maji vétSinou tvar Gaussovy kiivky (Charlton et al., 2009). Dle Fotheringham et
al. (2002) jsou vysledky geograficky vazené regrese pomérné necitlivé k vybéru vazici funkce
a jsou daleko vice ovlivnény volbou Sifky pasma. Pokud je nastavené pasmo pfili§ Siroké, pak
data obsazena ve vypoctu kazdého odhadu regresniho koeficientu fix budou zahrnovat témer
celé studované tzemi a odhady se budou velmi blizit t€m, které lze ziskat z globalnich
statistickych metod. Na druhou stranu, pokud bude zahrnuté pasmo velmi uzké, kalibrace bude
postavena na velmi malém poctu pozorovani, coz zpusobi, ze odhady fix mohou byt pomérné
nepiesné (Brunsdon et al., 1998).

Pfi nastaveni modelu GWR lze pouzit jeden ze dvou zakladnich typl prostorovych jader,
ato fixni nebo adaptivni. Fixni prostorova jadra se hodi pro pfipady, kdy jsou jednotky ve
studovaném uzemi rozprostieny relativné pravidelné. Pokud vSak analyzované jednotky
v prostoru pravideln¢ rozmistény nejsou a vytvareji shluky s vyssi hustotou, pak je obecné lepsi
umoznit prizpisobeni prostorového jadra, a to tak, ze se pasmo rozSifuje v mistech, kde je
jednotek malo, a zmenSuje tam, kde jsou jednotky umistény blize usebe (Charlton,
Fotheringham, 2009).

Model GWR poskytuje soubor odhadii lokalnich regresnich koeficientd pro kazdy regresni
bod, ktery je pro lepsi porozuméni prostorovych zavislosti vhodné znazornit v mapé (Spurna,
2008). Kromé regresnich koeficientli pocitda model také odhady zavisle proménné, rezidua
a standardizovana rezidua a obdobné jako klasicky regresni model také lokalni koeficienty
determinace R? (Charlton, Fotheringham, 2009).

Vsechny prostorové analyzy v predkladané praci, tedy vypocet globalnich i lokalnich
charakteristik prostorové autokorelace a geograficky vazena regrese, byly vypocteny
a vizualizovany v programu ArcGIS 10.3.1.

Vysledky neprostorovych a prostorovych analyz jsou na zaveér srovnany na zakladé
upraveného koeficientu determinace R2. Zarovef jsou porovnavéana i rezidua, tedy rozdil mezi
pozorovanymi a ocekavanymi hodnotami studované proménné, s vyuZzitim globalniho Moranova I
kritéria. Cilem je prozkoumat rozdil v prostorové autokorelaci rezidui u klasického linearniho
modelu a modelu GWR.
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Kapitola 4

Odpadové hospodarstvi v Ceské republice

V této kapitole budou kombinovdna data o produkci komunalnich odpadli ze dvou zdrojt.
Prvnim zdrojem bude Cesky statisticky ufad, resp. EUROSTAT (EUROSTAT, 2017
a EUROSTAT, 2017b), druhym potom Ceska informaéni agentura pro Zivotni prostfedi a ji
spravovana databaze ISOH (CENIA, 2011, CENIA, 2013 a CENIA 2016).

V prvni ¢asti kapitoly (podkapitola 4.1), ktera obsahuje mezinarodni srovnani produkce
komunalniho odpadu, budou pouzita data Ceského statistického ufadu a EUROSTATu.
Statistické ufady jednotlivych evropskych zemi poskytuji EUROSTATu informace o produkci
komunalnich odpadi na izemi jednotlivych statd. Pro sbér dat pouzivaji tyto statistické urady
jednotnou metodiku, kterou vydava a uptesiiuje EUROSTAT, a proto by jimi poskytovana data
méla umozinovat mezinarodni srovnani. EUROSTAT definuje komunalni odpad jako ,,odpad
produkovany ptedevsim z domécnosti, ackoli mtize byt zahrnut i podobny odpad z obchodil,
ufadu a vefejnych instituci. Vyprodukované mnozstvi komunalniho odpadu sestava z odpadu
shroméazdéného obci nebo jejim jménem a odstranéného vrdmci systému odpadového
hospodarstvi“ (vlastni pteklad dle European Environment Agency, 2013, str. 7-8). EUROSTAT
navic pravidelné vydava nova doporuceni, ktera by méla kvalitu a srovnatelnost dat
z jednotlivych zemi postupné dale zlepSovat.

V druhé casti kapitoly (podkapitola 4.2), kterd se bude zabyvat jiz pouze produkci
komunalniho odpadu v Ceské republice, jsou pouzita data publikovana Ceskou informaéni
agenturou zivotniho prostfedi na zakladé vysledkt databaze ISOH (CENIA, 2013). Tyto udaje
1épe popisuji také regionalni rozdily v produkci komunalnich odpadt a databdze ISOH navic

poskytuje 1 informace o produkci tfidénych slozek komunalniho odpadu.

4.1 Mezinarodni srovnani produkce komunalniho odpadu

Ve srovnani s dal$imi evropskymi zemémi je primérnd produkce komunalniho odpadu na
osobu v Cesku pomérné nizkd, jak naznatuje nasledujici obrazek (obr. 15). V grafu jsou
znazornény tdaje za 28 Elenskych zemi Evropské unie, Svycarsko, Norsko a Island v roce 2011
a 2016, respektive v poslednim roce, za ktery jsou dostupné tidaje. Cesko se spole¢né s dalsimi
zemémi stfedni a vychodni Evropy dlouhodobé pohybuje vyrazn€¢ pod priimérem Evropské
unie. Na opacéné strané spektra se potom nachazeji prevazné nejvyspélejsi zemé zapadni Evropy.
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V téchto zemich je primérna produkce komunalniho odpadu na osobu ve srovnani s Ceskem az
dvojnasobna. Pfi postupném sblizovani ekonomickych, socialnich i environmentélnich podminek
v zemich EU lze ptedpokladat, ze se i uroven produkce komundlniho odpadu u nés a v dalSich

novych ¢lenskych zemich bude pfiblizovat mnozstvi produkovanému v zapadni Evrope€.

Obr. 15 — Srovndni evropskych zemi v produkci komundlniho odpadu, 2011 a 2016
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Poznamky: Pro Irsko nebyly dostupné tidaje za rok 2016, proto byly nahrazeny poslednim dostupnym rokem 2014
Zdroj dat: EUROSTAT, 2017

Mezinarodni srovndni produkce komunalniho odpadu je vSak vzdy problematicky ukol.
Ackoli statistické urady pouzivaji jednotnou definici dle EUROSTATu, stale existuje fada
moznych prekazek, které srovnatelnost udajii za jednotlivé zemé komplikuji. Nékteré zemé do
skupiny komunalniho odpadu nezahrnuji objemny odpad nebo odpad ze zahrad. Problematické
je 1 to, ze dle definice EUROSTAT miize komunalni odpad obsahovat i odpad, ktery ma
podobné vlastnosti, ale produkuji ho jiné subjekty nez domacnosti. Potom zalezi na specifické
situaci v jednotlivych zemich, zda obce tento typ odpadu v ramci svého systému sbéru odpadu
také eviduji. V nekterych zemich také funguje odd€leny systém sbéru odpadi z obald (European
Environment Agency. 2013).

Problematické je i srovnani produkce odd€lené sbiranych slozek komunalniho odpadu
a zptusobi nakladani s odpadem v jednotlivych zemich. Oboji je sice ramcové dano cili
a strategiemi formulovanymi v ramci celé Evropské unie, zaroven jsou vSak obé oblasti vyrazné
ovlivnény nastavenim systému odpadového hospodarstvi v jednotlivych zemich. Pro pfedstavu
v§ak presto uvadime srovnani miry téidéni v jednotlivych zemich Evropské unie, Svycarsku,
Norsku a na Islandu v roce 2011 a 2016, respektive v poslednim roce, za ktery jsou dostupné
tdaje (obr. 16). I v tomto piipadé se Cesko pohybuje v obou uvedenych letech pod primérem
Evropské unie a v roce 2016 dosahlo témét poloviny trovné nejlépe tfidicich zemi, ke kterym
se tradiéné fadi Némecko a Rakousko a v poslednich letech také Slovinsko. Podle udaji
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EUROSTATu se urovei tiidéni v Cesku mezi roky 2011 a 2016 zvysila o vice neZ
16 procentnich bodl a nase republika se v mife tfidéni dostala pfed vétSinu zemi vychodni ale
1jizni Evropy. Podle tidaji z CENIA, ktera budou blize piedstavena dale, vsak zvySeni podilu
separovanych slozek odpadu za poslednich nékolik let v Cesku neni zdaleka tak vyznamné.

Obr. 16 — Srovndni evropskych zemi v miie tiidéni komundlniho odpadu (v %), 2011 a 2016
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Poznamky: Pro Irsko nebyly dostupné tidaje za rok 2016, proto byly nahrazeny poslednim dostupnym rokem 2014

Mira tfidéni komunalniho odpadu je spoctena jako hmotnost oddélené sbiranych slozek komunalniho odpadu
k celkové hmotnosti komunalniho odpadu.

Zdroj dat: EUROSTAT, 2017b

4.2 Produkce komunalnich odpadii v Ceské republice

Odpadové hospodaistvi ma na uzemi Ceské republiky pomérné dlouhou historii, kterd sah4 az
do 19. stoleti (BeneSova, 2011). Nejvyznamnéjsi rozvoj ovSem zaznamenalo az od 90. let
20. stoleti. Od poloviny 90. let 20. stoleti musela Ceska republika harmonizovat sviij pravni ¥ad
s Evropskou unii, aby napliiovala podminky ¢lenstvi v Unii (Svaz mést a obci Ceské republiky,
2011). Vyznamnym milnikem ve vyvoji odpadového hospodarstvi u nas bylo pfijeti zakona
o odpadech vroce 1997. S upravami legislativy v oblasti odpadového hospodaftstvi souvisi
1 zkvalitnéni predpisti pro evidenci tdaja o produkci komunalniho odpadu.

Jak je vidét z obrazku 17, dva zékladni zdroje udaji o produkci komunalnich odpadi
v Ceské republice, kterymi jsou Cesky statisticky tifad a Ceskéd informaéni agentura Zivotniho
prostiedi (CENIA), se v publikovanych datech o primérné produkci komunalniho odpadu na
osobu a rok pomérné vyznamné lisi. V roce 2008, kdy se hodnoty z obou zdrojl nejvice sblizily,
bylo mnoZstvi komunalniho odpadu podle CSU piiblizné na arovni 80 % produkce podle
CENIA. Ve vét§ing let vsak produkce podle CSU dosahuje pouze pfiblizné 60 % produkce
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podle CENIA. Odchylky mezi témito dvéma zdroji jsou zpiisobeny rozdily v metodikach,
zpisobu sbéru a zpracovani dat (viz kapitola 1.3 Zdroje dat).

Obr. 17 — Vyvoj produkce komundlnich odpadii, srovndni CSU a CENIA, Cesko, 2003-2016
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Zdroj dat: Cesky statisticky ufad, 2013a a 2017b a CENIA, 2013 a 2017

Z divodli vyse zminénych rozdili vétSina dokumentl pracuje pouze s jednim ze zdrojd.
Udaje CSU vychézeji z vybérového Setieni a CSU nesleduje viechny ekonomické subjekty,
které maji povinnost evidovat nakladani s odpady (IEEP, 2011). CSU vychézi ze stejné definice
odpadii i komunélnich odpadii jako CENIA?®, pravdépodobné vsak piesto vykazuje pouze
mnozstvi komunalnich odpadii z domacnosti bez odpadu podobného komunalnimu (Benesova,
2011). Nejedna se tedy o celou skupinu 20 Katalogu odpadti a dochazi tak k podhodnocovani
produkce komunélniho odpadu’. To miZe byt i jednou z piigin velmi dobrého postaveni Ceska
v mezinarodnim srovnani produkce komunalniho odpadu uvedeném v piedchozi podkapitole 4.1.

V datech publikovanych CENIA na zéklad¢ udajt z databaze ISOH je patrny velky rozdil
mezi lety 2008 a 2009. Tento nartist je zplsoben zménou metodologie sbéru udajd, ane
skute¢nym skokovym narlistem produkce komunalniho odpadu v ¢eskych obcich. Pfi srovnani
mnozstvi odpadii evidovanych v ISOH se skutecnym objemem komunalniho odpadu, se kterym
bylo kazdoroéné nakladano na zafizenich pro nakladani s komunalnim odpadem, byly mezi
témito dvéma zdroji pozorovany stale vétsi rozdily. Situace proto statisticky vypadala tak, Ze je
v Ceské republice nakladano s vétsimi objemy odpadi, neZ kolik jich je dle evidence
produkovano, tento rozdil navic pted rokem 2009 neustale mezirocné nartstal. Tato situace byla
zpusobena tim, ze databaze ISOH nezahrnuje komunalni odpad produkovany ptivodci, ktefi

35 Komunalnim odpadem se rozumi odpad z domécnosti a podobny odpad (Cesky statisticky tiad,
2017b).

36 Cesky statisticky ufad k tomu v metodickych poznamkach uvadi pouze, Ze ,,produkce komunélniho
odpadu byla stanovena matematicko-statistickymi metodami z udaji vykazanych vybranym vzorkem
obci* (Cesky statisticky ttad, 2017b).
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nepiekrocili ohlasovaci limit podle zakona o odpadech, ¢ast odpadl tedy neni systémem na
strané produkce odpadu evidovana. Koncova zafizeni, ktera s komundlnimi odpady nakladaji,
vsak eviduji veskery odpad, protoze pro n¢ zadny limit pro ohlaSovaci povinnost stanoven neni
a jsou povinna objem odpadu, se kterym nakladaji, ohlasit vzdy. Od roku 2009 je proto pfi
zpracovani kone¢nych dat, kterd jsou sbirdna podle zakona o odpadech, provadén dopocet
mnozstvi odpadi od podlimitnich pvodct k celkovému mnozstvi produkovanych odpadia
(CENIA, 2012).

Data shromazd'ovana Ceskym statistickym tfadem podle jednotné metodiky po deli Gasové
obdobi nez daje CENIA tak vlastn¢ mohou byt dobrym nastrojem pro hodnoceni vyvojového
trendu®’. Z prezentovanych tdajii dle CSU je patrné pomérné pomalé, ale nepfetrzité nartistani
primérné produkce komunalniho odpadu od roku 2003. K zastaveni tohoto trendu doslo az
v roce 2012, kdy primérné mnozstvi komundlniho na osobu poprvé kleslo, a to o 12 kg oproti
roku 2011. Na této urovni se produkce komunalniho odpadu drzela dalsi dva roky. V roce 2015
pak doslo k navratu téméf na hodnotu zroku 2011. Udaje za rok 2016 pak naznaduji, Ze
znovuobnoveny rustovy trend dale pokracuje. To, zda jde o dlouhodobéjsi tendenci, vSak ukazi
az vysledky za dalsi roky.

V nasledujicim textu uz budou pouzivana pouze data z ISOH zvefejiovana agenturou
CENIA, a to i pfesto, ze obsahuji vySe zminény problém z hlediska hodnoceni trendu, protoze
po zmén¢ metodiky nebyla pliivodni data zpétné prepocitana. Databaze ISOH obsahuje udaje
o komunalnim odpadu z obci, ve kterych Zije vice nez 95 % populace Ceské republiky. Tento
zdroj dat navic umoznuje regionalni analyzu. Z databaze byla také ziskana data pro analyzu
meziobecni variability v produkci komunalnich odpadd. ISOH navic sleduje nejen celkovou
produkci komunalnich odpadi, ale i produkci jednotlivych slozek komunalniho odpadu, hodi se
proto i pro analyzu urovné tiidéni, respektive produkce oddélené sbiranych slozek a smésného
komunalniho odpadu v jednotlivych obcich.

Na obrazku 18 mizeme opét pozorovat vyraznou diskontinuitu ve vyvoji mezi lety 2008
a 2009, je proto nutné porovnavat obdobi pied rokem 2008 a od roku 2009 dal oddélen¢. Mezi
roky 2004 a 2008 produkce komunalniho odpadu postupné klesala, a to celkem o 19 %. Jak jiz
bylo uvedeno vyse, je ale tfeba vzit vuvahu zvétSujici se rozdily mezi evidovanym
a zpracovavanym mnozstvim komunalniho odpadu, proto lze jen tézko odhadnout, zda byl trend
skute¢né pozitivni nebo zda ukazuje jen na zvétSujici se nespolehlivost evidovanych udaji ve
srovnani se skute¢nosti. Od roku 2009 dale pak jiz pfedpokladame, Ze data jsou spolehliva
avice odpovidaji realit¢. Mezi lety 2009 a 2011 je patrny velmi mirny nartst v celkové
produkci komunalnich odpadt. Pokles produkce odpadu, ktery v roce 2012 ukazovaly vysledky
Setfeni Ceského statistického tifadu, je patrny i z dat z databaze ISOH. Jedna se o pokles o tém&f
20 kg na osobu a rok. Na rozdil od CSU zaznamenala CENIA opétovny nértist produkce jiz
v roce 2014, ktery byl kompenzovan mirnym snizenim v roce 2015, ale dale pokracoval v roce

2016. Mezi lety 2015 a 2016 pozorujeme vibec nejvetsi meziroCni zvySeni mnozstvi

37 Klesajici trend ve vyvoji komundlniho odpadu pied rokem 2009 dle dat z CENIA byl sice ve Zpravach
o zivotnim prostiedi Ceské republiky hodnocen jako pozitivni (napt. CENIA, 2009), ale i zde je uvedeno,
ze se ,,rozdily mezi evidovanou a skutecnou produkci odpadu stale zvySovaly* (CENIA, 2009, s. 109).
Pokles pozorovany v datech je tak spiSe vysledkem nedostatkii v evidenci nez skute¢ného snizovani
mnozstvi produkovaného objemu komunalniho odpadu.
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produkovaného komunalniho odpadu, a to o 31 kg na osobu a rok. Vzhledem k rozkolisanosti
hodnot mezi jednotlivymi lety je vSak pomérné obtizné predpovidat, jaky bude dal§i vyvoj
celkové produkce komunalniho odpadu.

Obr. 18 — Vyvoj produkce zdikladnich slofek komundlniho odpadu, Cesko, 20032016
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Zdroj dat: CENIA, 2013 a 2017

V absolutnim vyjadfeni je zfetelny také pokles mnozstvi produkovaného smésného
komunalniho odpadu, a to v obou obdobich. V roce 2008 dosahovala primérna produkce
smeésného komunalniho odpadu 85 % roku 2003, to znamena, Ze hmotnost smésného
komunalniho odpadu klesala v celém tomto obdobi o 3 % ro¢né. Pokud srovname druhé obdobi,
byl pokles do roku 2013 také pomérné rychly. V roce 2013 se mmnoZzstvi produkovaného
smésného komunalniho odpadu pohybovalo na 86 % roku 2009. To je primérny meziro¢ni
pokles o 3,5 %. Nasledné¢ doslo k zastaveni, resp. zpomaleni poklesu a az budouci roky ukazou,
jak bude vypadat dalsi vyvoj produkce smé&sného komunalniho odpadu v Cesku.

Pokles celkové produkce komunalniho odpadu v prvnim obdobi do roku 2008 byl provazen
také poklesem absolutniho mnozstvi shromazdovanych vyuzitelnych slozek komunalniho
odpadu. V druhém obdobi mezi lety 2009 a 2015 naopak mnoZzstvi oddélené sbiranych slozek
vice méné plynule nartistd, coZz je priznivy trend. Absolutni mnozstvi vyuzitelnych slozek
odpadu mirné pokleslo pouze vroce 2012. V dalSich letech se jiz vyvoj vratil k ptivodnimu
trendu a mnozstvi vyuzitelnych slozek komunalniho odpadu se dal meziro¢né zvysuje.

Na obrazku 19 je zndzornéno relativni zastoupeni vyuzitelnych slozek a smésné¢ho odpadu
na celkové produkci komunélniho odpadu v Cesku. Zde je jesté 1épe patrny klesajici trend
v podilu tfidénych slozek do roku 2008 a naopak narist jejich zastoupeni po roce 2009. Diky
poklesu celkového mnozstvi komunalniho odpadu v roce 2012 nedoslo k ptreruseni trendu ristu
podilu vyuzitelnych slozek v odpadu ani v roce 2012 a vyuzitelné slozky predstavovaly 44 %
celkové produkce komunalniho odpadu v tomto roce. V roce 2015 tvorily dokonce 46 % a
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vroce 2016 jiz 50 %. Do budoucna lze predpokladat, Ze se podil tfidénych slozek bude dale
zvySovat a priblizovat se k hodnotam kolem 60 %, které 1ze pozorovat v zemich zapadni Evropy

(viz obrazek 16 v predchozi podkapitole 4.1).

Obr. 19 — Vyvoj produkce zdkladnich slofek komundlniho odpadu (relativné), Cesko, 2003—2016
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Na trovni celé Ceské republiky tedy produkce komunalnich odpadi spise stagnuje, dochazi
k postupnému nariistu mnozstvi tfidénych slozek odpadu a naopak se snizuje produkce odpada
smésnych. Tento trend je zietelny pro agregované tidaje za celou Ceskou republiku, jednotlivé
regiony, mesta a obce se vSak samy mohou vyvijet zcela odlisng. Proto budou v nésledujici ¢asti
predstaveny jednak zakladni regionalni rozdily v produkci komunalnich odpadu, jejichz blizsi
analyzu az na urovenn obci umoznilo ziskani dat z databaze ISOH. Nejprve vSak bude
predstavena produkce komunalnich odpadi podle typu =zastavby, ktery v dasledku
spoluptisobeni celé tady faktort, vede k signifikantnim rozdilim v produkci smésného
1 tfidéného komunalniho odpadu.

4.2.1 Produkce komunalniho odpadu podle typu zastavby

Produkce komunalniho odpadu i jednotlivych jeho slozek se 1isi podle typu zastavby v lokalitg,
kde je odpad produkovéan. Rozdily jsou zptisobeny kombinaci celé fady faktord, které jiz byly
drive diskutovany. Analyza mnozstvi produkovaného odpadu v zavislosti na typu zastavby neni
b&znou soucasti oficidlnich statistik, ale na uzemi Ceské republiky byla provadéna jiz nékolikrat
v ramci projektl realizovanych Karlovou univerzitou. V nasledujici ¢asti jsou prezentovany
vysledky vyzkumného projektu SP2f1/132/08 ,,Vyzkum vlastnosti komunalnich odpadt
a optimalizace jejich vyuzivani® programu VaV MZP, vysledky jsou pievzaty z publikace
Benesova et al. (2011).
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Ve vyzkumu byly rozliSovany tii zékladni typy zastavby:

1. Sidlistni zastavba — zastavba bytovych domtl s centralnim zasobovanim teplem, bez
moznosti odpad v misté vzniku jakkoli vyuzit, zastoupeni sluzeb a zivnostenskych
provozoven je zde pouze nevyznamné;

2. SmiSena zastavba — pievazné star§i zastavba bytovych domi se smiSenym ustfednim,
etdzovym nebo lokdlnim vytapénim plynem nebo elektfinou, vytapéni pevnymi palivy
pouze v zanedbatelné mife, zastoupeni sluzeb a zivnostenskych provozoven je zde
vyznamné;

3. Venkovska zastavba — zastavba rodinnych domu s pfevazujicim podilem lokalniho
vytapéni na pevna paliva, vétsi moznost spalovani odpadu v domécich topenistich, také
vétsi moznost zahradniho kompostovani bioodpadu i zkrmovani potencialniho odpadu,
zastoupeni sluzeb a zivnostenskych provozoven je zde pouze nevyznamné.

Pro produkci komunalnich odpadt a jeji odlisnost dle druhu zastavby tedy hraje vyznamnou

roli zpiisob vytapéni, respektive moznost ¢ast odpadl spalovat. Ve smiSené zastavbeé je jeste
dilezité zastoupeni vétsiho mnozstvi provozoven zivnostnikl a poskytovatell sluzeb, ktefi jsou

zapojeni do systému nakladani s odpadem obce.

Tab. 3 — Produkce komundlnich odpadii 7 domdcnosti podle typu zdstavby, Cesko

M¢érné mnozstvi komunalnich odpadti z domacnosti
Typ zéstavby kg na obyvatele a tyden kg na obyvatele a rok
Primer Maximalni Minimalni Primer
hodnoty hodnoty
Sidlistni zastavba 3,35 3,90 2,51 174
SmisSena zastavba 5,62 6,54 4,80 292
Venkovska zastavba 5,80 8,54 2,76 302

Zdroj: Benesova et al., 2011, str. 34

Tab. 4 — Produkce smésnych komundlnich odpadii z domdcnosti podle typu zdstavby, Cesko

Mérné mnozstvi smésnych komunalnich odpadl z domacnosti

Typ zéstavby kg na obyvatele a tyden kg na obyvatele a rok
Primer Maximalni Minimalni Primer
hodnoty hodnoty
Sidlistni zastavba 2,56 3,11 1,72 133
SmiSena zastavba 4,90 5,82 4,08 255
Venkovska zastavba 5,58 8,32 2,54 290

Zdroj: Benesova et al., 2011, str. 34

Rozdily v produkci komunalnich odpadt celkem a smésnych komunalnich odpadii jsou
patrné z piedchazejicich dvou tabulek (tab. 3 a 4). Pouzité ¢lenéni druhli zastavby je stale
pomérné& hrubé®®, proto je i variabilita produkce odpadu v jednotlivych typech zastavby vysoka,
jak je patrné zejména v piipadé venkovské zastavby, ktera je sice z hlediska priméru sidelni
strukturou s nejvyssi produkci komundlniho i smésného komunélniho odpadu na osobu,
minimalni hodnoty ma vSak niz§i nez zastavba smiSena. V priméru nejméné komunalniho

1 smésného komunalniho odpadu je produkovano v sidlistni zastavbe.

(Benesova, 2011). Pro tento typ ¢lenéni vSak vysledky Setfeni nebyly publikovany.
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Pfi porovnani hodnot z tabulek 3 a 4, tedy primémé produkce komunalniho a smésného
komunalniho odpadu, je také vidét, ze ve venkovské zastavbé je v priméru produkovano
vyrazné¢ méné tfidéného odpadu nez v ostatnich typech zastavby. V sidlistni struktufe je to
pramérné 41 kg tfidéného odpadu na osobu a rok, ve smiSené zastavbé 37 kg a ve venkovské
pouze 12 kg.

Studované druhy zastavby se liSi také zastoupenim jednotlivych slozek v komunalnim
odpadu. Hodnoty prezentované v tabulce 5 jsou vysledkem analyzy provadéné pred vytiidénim
vyuzitelnych slozek, predstavuji tedy jakysi potencial pro mnozstvi tfidéného odpadu. Ve
skute¢nosti vSak i potom, co domacnosti odpad vytfidi, zistdva ve smésném komunalnim
odpadu podstatna cast potenciadlné vyuzitelnych slozek. Na vyslednych hodnotich je patrné
vyrazné nizsi zastoupeni papiru, lepenky a dalSich spalitelnych odpadli v komunalnim odpadu
ve venkovské zastavbé. Zaroven ma tento typ zastavby i nizsi podil bioodpadu. Naopak je zde
vysoké zastoupeni jemnych podilii komunalniho odpadu, tedy zbytkd, které zlistanou po proseti
odpadt pres sita o velikosti ok 20x20 mm a 8x8 mm, tzn. frakce 8-20 mm a frakce < 8§ mm,

z velké Casti se v tomto piipade€ jedna o popel.

Tab. 5 — Ukazatele skladby komundlnich odpadii 7 domdcnosti

Primérny podil latkovych skupin v komunalnich odpadech z domécnosti
Latkova skupina (hmotnostni %)
Sidlistni zastavba Smisena zastavba Venkovska zastavba
Papir/lepenka 25,7 22,6 7,8
Plasty 16,8 17,6 9,8
Sklo 11,2 7,8 4,9
Kovy 1,7 2,1 2,6
Bioodpad 15,6 21,6 11,7
Textil 4,5 4,0 2,3
Mineralni odpad 2,2 0,7 6,8
Nebezpecny odpad 0,6 0,3 0,3
Spalitelny odpad 10,6 12,4 9,4
Elektrozatizeni 0,6 0,5 0,3
Frakce 20-40 mm 5,0 4.7 49
Frakce 8-19 mm 2,8 32 7,8
Frakce < 8 mm 2,8 2,5 31,5
Celkem 100,0 100,0 100,0

Zdroj: Benesova et al., 2011, str. 36

Jak bylo vidét ztéto podkapitoly, rozdily v produkci a slozeni komunalnich odpadi
v riznych druzich zastavby jsou vyznamné a promitnou se pravdépodobné také na Grovni obci,
které se sice vétSinou neskladaji pouze z jednoho druhu zastavby, ale lisi se podily zastoupeni
jednotlivych typt. U menSich obci prevazné vesnického charakteru muaze hrat velkou roli
vysoky podil venkovské zastavby, zatimco u prumyslovych mést s rozsahlymi bytovymi celky
sidlistniho typu bude vyznamny vliv sidliStni zastavby. Na trovni obci neni mozné typ zastavby
v jednotlivych ¢astech obce nebo celkové prevazujici typ zastavby bez znalosti konkrétnich
podminek uréit, proto bude v modelu pro Ceskou republiku typ zastavby aproximovan podilem
domacnosti Zijicich v rodinnych domech. MozZnost spalovat ¢ast produkovaného odpadu je
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vyjadiena proménnou podil byt s topenim na pevnd paliva. Déle s typem zastavby souvisi
i promé€nnd hustota osidleni, protoze v obcich s pifevazujici zdstavbou rodinnych domu je
obecné¢ nizsi hustota osidleni nez v obcich s pfevahou sidlistni zastavby.

4.2.2 Regionalni rozdily produkce komunalniho odpadu

Variabilita mezi jednotlivymi kraji v Ceské republice je znacnd, ato i presto, Ze na Grovni
téchto tzemnich celkl jiz dochazi ke znacné agregaci a vnitroregionalni rozdily jsou zde do
zna¢né miry setfeny. Produkce komunalnich odpadi v krajich je prezentovana v tabulce 6.
Jedné se opét o data publikovana agenturou CENIA, takze i zde je patrnd zména v metodologii
sbéru dat mezi lety 2008 a 2009. Pro snazsi orientaci je pripojena tabulka 7, ktera znazoriuje
odchylku v produkci komunalniho odpadu v kraji od priméru Ceské republiky v daném roce.
Kladna &isla znamenaji produkci komunélniho odpadu nad primérem Ceska, zatimco kraje se
zapornymi hodnotami produkuji méné odpadu nez je prumér v zemi v daném roce.

Prakticky po celé obdobi po roce 2009 je krajem s nejvyssi produkei komunalniho odpadu
Praha (s vyjimkou roku 2014, kdy byla nejvyssi produkce vykazana v Olomouckém kraji, ale
vzhledem k hodnotam za ostatni roky jde pravdépodobné o nahodny vykyv, a také roku 2016,
kdy byla nejvyssi produkce v kraji StiedoCeském). Na druhém a tfetim misté z hlediska
mnozstvi produkovaného odpadu se od roku 2009 do roku 2014 stfidaji nejCastéji kraje
Moravskoslezsky a Sttedocesky. Produkce komunalniho odpadu v Moravskoslezském kraji se
vyrazné zvysila az v roce 2010, diive se tento kraj pohyboval pfevazné pod primérem celé
republiky a v letech 2015-2016 se opé€t dostal po Cesky primér. Ve Stredoceském kraji byla
produkce odpadu nadprimérna témeét v celém sledovaném obdobi s vyjimkou let 2010 a 2011,
kdy klesla k praméru Ceska. Stfedodesky kraj, hlavni mésto Praha a Moravskoslezsky kraj se
diky vysoké specifické produkci komunalniho odpadu a zaroven i vysokym poc¢tim obyvatel
velmi vyrazné podileji na celkové produkci komunélniho odpadu Ceské republiky, dohromady
tvoti témet 40 % celkové produkce komunalnich odpadll v zemi. Dlouhodobé nadprimérnou
produkci komunalniho odpadu vykazoval uz jenom Ustecky kraj, aZ v poslednich tiech letech
zde doslo k poklesu pod celorepublikovy primér.

Naopak krajem s nejnizsi primérnou produkci komunalniho odpadu byl do roku 2009 kraj
Vysoc€ina. V dalSich letech jiz situace neni tak jednoznacnd a na pozici kraje s nejnizSimi
hodnotami produkce se stfidaji kraje Zlinsky, Kralovéhradecky, v roce 2015 také Karlovarsky
a 2016 Liberecky. Ve Zlinsky kraj je jedinym krajem, ktery se po celé sledované obdobi udrzel
pod celostatnim primérem. Dlouho se pod primérnou hodnotou drzela také Vysoc€ina, ale
v roce 2015 ho poprvé piekrocila a zlstala nad nim i v poslednim roce, za ktery mame dostupna
data. Naopak nad primérem zacinal Jihomoravsky kraj, jehoz specifické produkce klesyl mezi
odpadu. U ostatnich krajii je meziro¢ni fluktuace vyssi, hodnoty produkce komunalniho odpadu
jsou v nekterych letech pod primérem republiky a v jinych nad jejim primérem. V tabulce 6 je
také uvedeno variacni rozpéti mezi kraji. Z hodnot je patrné, ze se rozdil mezi krajem
s maximalni a minimalni hodnotou sice po roce 2009 snizil, ale pozorovana variabilita je stale

znacna.
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Tab. 6 — Vyvoj produkce komundlnich odpadii v krajich (kg/osoba/rok), Cesko, 2003, 2007-2016

Kraj 2003 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
HI. m. Praha 488 463 502 644 609 647 563 564 569 578 569
Stiedogesky 520 407 406 621 510 500 548 544 540 540 584
Jiho&esky 553 346 270 426 446 454 462 452 466 481 562
Plzefisky 564 390 304 439 449 469 461 520 489 513 519
Karlovarsky 469 508 307 451 467 486 437 432 440 438 530
Ustecky 445 452 423 569 545 557 498 512 495 486 Sl
Liberecky 435 371 372 519 518 487 479 465 466 494 463
Kralovéhradecky | 370 323 288 439 562 423 448 425 433 462 520
Pardubicky 322 328 374 463 501 475 447 484 475 545 530
Vyso¢ina 307 276 258 416 466 443 462 468 484 507 558
Jihomoravsky 477 379 406 490 483 461 449 442 454 459 485
Olomoucky 312 318 316 469 458 538 463 476 611 462 537
Zlinsky 356 333 301 416 440 444 433 433 459 452 478
Moravskoslezsky | 375 294 337 467 537 586 560 508 545 488 523
CR celkem 436 373 366 507 510 513 494 492 506 500 531
Variaéni rozpéti 257 232 244 228 169 224 130 139 178 140 121

Zdroj dat: CENIA, 2013 a 2017

Tab. 7 — Vyvoj odchylky produkce komundlnich odpadii v krajich od priuméru Ceska, Cesko, 2003,
2007-2016

Kraj 2003 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
HI. m. Praha 52 90 136 137 99 134 69 72 63 78 38
Stiedocesky 84 34 40 114 0 -13 54 52 34 40 53
Jiho&esky 117 27 96 81 64 59 32 40 —40 -19 31
Plzetisky 128 17 62 68 61 44 33 28 17 13 -12
Karlovarsky 33 135 59 56 43 27 57 60 —66 -62 -1
Ustecky 9 79 57 62 35 44 4 20 11 -14 20
Liberecky -1 -2 6 12 8 26 15 27 40 -6 08
Kralovéhradecky | —66 —50 —78  —68 52 90 46 67 -73 38 -l
Pardubicky 114 45 8 44 -9 38 47 -8 -31 45 -1
Vysoéina -129 97 -108 91 44 70 32 24 22 7 27
Jihomoravsky 41 6 40 -17 27 52 45 50 52 41 46
Olomoucky 124 55 50 38 52 25 31  -16 105 -38 6
Zlinsky 80 40 65 91 -70 —69 61 59 47 48 33
Moravskoslezsky | —61 -79 29 40 27 73 66 16 39 -12 -8

Zdroj dat: CENIA, 2013 a 2017

Vzhledem k tomu, ze tato prace je zaméfena primarné na situaci na urovni obci, shrnuje
nasledujici tabulka (tab. 8) zakladni statistické charakteristiky produkce komunalniho odpadu,
resp. vybranych slozek komunalniho odpadu v obcich Ceska ve studovaném roce 2011. Do
tabulky jsou jiz zatazeny pouze obce, které do systému nahlasily vétsi nez nulové mnozstvi
dané slozky komundalniho odpadu a vylouCeny byly také extrémné vysoké hodnoty produkce,
které vzhledem k hodnotdm v ostatnich obcich nemohly odrazet skutecnost, ale jednalo se
pravdépodobné o chybné daje. Po vylouceni téchto hodnot v souboru pro analyzu komunalniho

a smésné¢ho komunalniho odpadu stile ziistava témeét 5 500, resp. 5 100 obci, tj. tedy témer

80



Kristyna Rybova: Vliv demografickych zmén na technickou infrastrukturu obci v Ceské republice...

88 %, resp. 82 % vsech tehdy existujicich obci. V piipad¢ oddélené sbiranych slozek odpadu
zustane obci, které do systému nahlasily produkci tohoto odpadu sice méné (necelych 4 800
obci), stale se vSak jedna o témet 75 % vsSech obci.

Z tabulky 8 je patrné, Ze mezi obcemi panuji vyrazné rozdily v produkci odpadu, a to jak
celkem, tak 1 vpfipadé odd€lené¢ sbiranych slozek. V ptfipadé smeésného komunalniho
a komundlniho odpadu existuji obce, které do systému reportuji téméf trojnasobné mnozstvi
produkovaného odpadu nez je pramér. V pripad¢ tiidénych slozek jsou rozdily jesté veétsi.

Tab. 8 — Zikladni statistické charakteristiky studovanych slofek komundlniho odpadu, obce, Cesko,
2011

Pocet .. oy . Smeérodatna
., Minimum Primér Maximum
pozorovani odchylka
Komunalni odpad 5459 10,0 276,6 799,8 132,5
Smésny komunalni odpad 5091 0,1 227,3 7483 105,9
Sklo 4795 0,1 13,8 379,8 9,9
Plasty 4798 0,1 11,5 172,2 7.3

Zdroj dat: CENIA, 2011

Tab. 9 — Zikladni statistické charakteristiky studovanych sloiek komundlniho odpadu, obce dle
velikostnich kategorii, Cesko, 2011

Velikostni kategorie obci Pocet Minimum Pramér Maximum Smérodatna
dle poctu obyvatel pozorovani (kg/obyv) (kg/obyv) (kg/obyv) odchylka
Komunalni odpad
0-499 2871 10,0 257,5 796,2 141,5
500-2 999 2159 10,0 287,1 799,8 118,1
3 000-9 999 302 11,7 342,0 750,4 108,1
10 000 a vice 128 190,8 370,4 724,6 92,5
Smésny komunalni odpad
0-499 2515 0,1 229,7 745,1 116,6
500-2 999 2143 0,1 2247 748,3 98,1
3 000-9 999 303 0,1 228.,8 473,3 78,5
10 000 a vice 130 138,5 221,4 4425 56,8
Sklo
0-499 2338 0,1 15,1 379,8 12,4
500-2 999 2032 0,1 12,5 103,1 6,3
3 000-9 999 295 0,2 12,3 39,3 5,1
10 000 a vice 130 2,7 11,6 95,1 9,4
Plasty

0-499 2329 0,1 12,3 172,2 8,4
500-2 999 2043 0,1 10,9 85,0 6,0
3 000-9 999 296 0,1 10,9 49.4 6,0
10 000 a vice 130 2,8 9,3 24,5 3,8

Zdroj dat: CENIA, 2011

Dalsi tabulka (tab. 9) ukazuje produkci studovanych sloZzek odpadu dle velikostnich kategorii
obci. Obce byly rozd€leny do Ctyf velikostnich kategorii podle poctu obyvatel. Z tabulky 9 se zda,
Ze ¢im je vétsi obec, tim vétsi je produkce komunalniho odpadu a s rostouci velikosti obce naopak
klesa mnozstvi tfidéného odpadu. U smésného komunalniho odpadu neni trend ubytku nebo

nartstu produkovaného mnozstvi se zvétSovanim velikostni kategorie obci jednoznacny. Na

81



Kristyna Rybova: Vliv demografickych zmén na technickou infrastrukturu obci v Ceské republice...

druhou stranu i vzhledem k pocétu obci v jednotlivych kategoriich klesa s rostouci velikosti obci
variabilita v produkci vSech sledovanych druhti odpada.

Obr. 20 — Produkce komundlniho odpadu v obcich, Cesko, 2011

Produkce komunalniho odpadu
(ka/osoba)
[ 0,00 - 99,99
[ 100,00 - 159,99
[ 1160,00 - 329,99
N [ 330,00 - 449,99
L ™ ‘Q,:?.',
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Zdroj dat: CENIA, 2011
Obr. 21 — Produkce smésného komundlniho odpadu v obcich, Cesko, 2011
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Zdroj dat: CENIA, 2011
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Obr. 22 — Produkce tiidéného skla v obcich, C"esko, 2011

Produkce skla (kg/osoba)
[ 0,00-2,99
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Zdroj dat: CENIA, 2011
Obr. 23 — Produkce tiidéného plastu v obcich, Cesko, 2011

Produkce plasta (kg/osoba)
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Zdroj dat: CENIA, 2011
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Obrazky 20 az 23 znazornuji primérné mnozstvi komunalniho odpadu, smésného
komunélniho odpadu, skla a plasti na osobu produkované v obcich Ceské republiky v roce
2011. Kartogramy obsahuji udaje za stejné obce jako tabulka 8. Ve vSech kartogramech
znazoriiujicich mnozstvi produkovaného odpadu a jeho slozek je pouzito pét kategorii. Primér
se vzdy nachdzi v prostiedni kategorii, modré hodnoty tedy znazornuji vzdy podprimérné
a Cervené nadprimérné hodnoty produkce dané¢ho druhu odpadu.

Ze vsech kartogramill je ziejmad vyraznad meziobecni variabilita. V pfipadé komunalniho
odpadu (obrazek 20) 1ze pozorovat vyssi koncentraci obci s vysokou produkei tohoto odpadu na
osobu v Usteckém, StiedoGeském a Moravskoslezském kraji a také na pomezi Jiho¢eského kraje
a Kraje Vysocina. Tyto vysledky odpovidaji i situaci, ktera byla vySe prezentovana na urovni
kraji (viz tabulka 6 a 7). Ve vétSiné moravskych kraji se naopak nachazeji spiSe obce
s prumérnou produkci komunalniho odpadu a na prvni pohled se zd4, Ze se v téchto regionech
produkce mezi obcemi také méné lisi.

Pfi srovnani jednotlivych slozek odpadu je patrné, Zze prostorova variabilita produkce
komunalniho odpadu celkem se nejvice podoba struktufe produkce smésného komunalniho
odpadu, ktery je i z hlediska podilu stale nejvyznamnéjsi casti komunalniho odpadu. V piipadé
smésného komunalniho odpadu (obrazek 21) se obce snejvyssi produkeci tohoto odpadu
koncentruji v zapadni ¢asti Usteckého kraje a v jihovychodni &asti kraje Stiedogeského. I zde
muizeme pozorovat mensi rozdily a prevazné primérnou az podprimérnou produkci smeésného
komunalniho odpadu v centralni ¢asti Moravy. V ptipadé¢ oddélené sbiranych slozek odpadu
(sklo — obrazek 22 a plasty — obrazek 23) jsou rozdily mezi ¢eskou a moravskou ¢asti méné
patrné. Tésné€ vedle sebe se objevuji obce s nizkou a vysokou produkci daného druhu odpadu.

Ackoli v nékterych piipadech lze odhalit urcité prostorové vzorce v produkci odpadu jiz na
zaklad¢é kartogram, je jist¢ vhodné jejich existenci ovéfit 1 s vyuzitim statistickych metod.
V prvnim kroku bylo pro vSechny ¢tyfi studované proménné vypocteno globalni Moranovo L.
Vysledky této analyzy jsou uvedeny v tabulce 10. Moranovo I naznacuje, zda je nebo neni
prostorova distribuce sledovaného jevu pouze disledkem nadhodnych prostorovych procest.
V piipadé komunalniho odpadu a smésného komunalniho odpadu dosahlo Moranovo I kladnych
hodnot, které jsou statisticky vyznamné, coz znamena, Ze vysoké a nizké hodnoty produkce

odpadu do urcité miry vytvareji prostorové shluky.

Tab. 10 — Globdlni analyza prostorové autokorelace komundlniho odpadu, obce Cesko, 2011

Proménna Globilni z-skor p-hodnota Pr.ost.o rové
Moranovo I distribuce
Komunalni odpad 0,161 40,075 0,000 Shluky
Smésny komunalni odpad 0,183 45,569 0,000 Shluky
Sklo 0,001 2,720 0,007 Nahodné
Plasty 0,000 1,559 0,119 Nahodné

Zdroj dat: CENIA, 2011

Nejvyssi  hodnota prostorové autokorelace byla pozorovana v piipadé smésného
komunélniho odpadu, u komunalniho odpadu celkem je vSak hodnota jen o malo niz$i. Mizeme
tedy predpokladat, ze statisticky vyznamna hodnota Moranova I u komunalniho odpadu je
zpusobena predevSim prostorovou autokorelaci v produkci smésného komunalniho odpadu.
Tento predpoklad potvrzuje i to, Ze u oddélené sbiranych slozek se Moranovo I pohybuje velmi
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blizko 0, coz naznacuje, ze v téchto datech prostorova autokorelace piitomna neni a prostorova
distribuce produkce je pouze diisledkem ndhodnych procest. V piipad€ plasti neni vysledek
statisticky vyznamny. Tento zavér odporuje vysledkim publikovanym ve studii loannou et al.
(2010), ktera pravé v datech tykajicich se miry tfidéni v Recku odhalila statisticky vyznamnou
pozitivni prostorovou autokorelaci. Hodnota Moranova I v feckych obcich v roce 2009 byla
0,368. Vyssi mira separace byla v Recku pozorovana piedevsim v urbanizovanych regionech,
kde byly programy pro oddéleny sbér recyklovatelnych slozek odpadu zavadény drive.
V Ceskych podminkach je sice uspé$nost takovych programt také zavisld na jejich ,,stafi“,
respektivé délce obdobi, po které jiz v uritém regionu funguji (Balner, 2003), piesto se nam
s pomoci globalnich charakteristik u recyklovatelnych slozek odpadu nepodafilo odhalit
pritomnost prostorové autokorelace.

Moranovo I jako globalni indikator prostorové autokorelace je sice schopno detekovat, zda
jsou data prostorové shlukovana, nedokaze vsak urcit, kde v prostoru se shluky a odlehlé
hodnoty nachézeji. Pro lepsi porozuméni prostorovému rozlozeni produkce odpadu jsme dale
spocitali Anselinovo lokalni Moranovo I jako jeden z nejcastéji pouzivanych indikator v ramci
analyzy LISA. Vypocet probéhl opét pro vSechny Ctyfi studované druhy odpadu pro ptipad, ze
by lokalni analyza odhalila néjaké prostorové shluky také u plastt a skla.

Obr. 24 — Prostorovd autokorelace, komundlni odpad, Cesko, 2011

Prostorova autokorelace

nesignifikantni

vysoka - vysoka
Il vysoka - nizka
Il nizka - vysoka
nizka - nizka

Zdroj dat: CENIA, 2011
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Obr. 25 — Prostorovd autokorelace, smésny komundlni odpad, Cesko, 2011

Prostorova autokorelace

nesignifikantni

vysoka - vysoka
I vysoka - nizka
Il nizka - vysoka
nizka - nizka

Zdroj dat: CENIA, 2011

Obr. 26 — Prostorova autokorelace, sklo, éesko, 2011
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Zdroj dat: CENIA, 2011
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Obr. 27 — Prostorovd autokorelace, plasty, Cesko, 2011

Prostorova autokorelace
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Zdroj dat: CENIA, 2011

Vysledky lokalni analyzy prostorové autokorelace ukazuji obrazky 24-27. Z kartogrami je
patrné, Ze vétsina obci nevykazuje Zadny vzorec prostorové distribuce v produkci odpadii a vyse
produkce je v nich tedy nezavisla na lokalité, kde se obec nachazi. Piesto v Cesku nalezneme
ifadu shlukii s podobnymi charakteristikami nebo naopak odlehlé hodnoty, v ptipadé
komunélniho odpadu jde o 17 % obci, u smé€sného komunalniho odpadu 21 %. V pfipad¢ plastt
a skla jde o méné€ nez 1 % obci, vysledky analyzy LISA tedy podporuji zavér globalni analyzy,
ktera v ptipadé studovanych oddélen& sbiranych slozek odpadu v Cesku neodhalila p¥itomnost
prostorovych zavislosti.

Z obrazka 24 a 25 je patrné, Ze piedpoklad o tom, Ze prostorova autokorelace v produkci
komunalniho odpadu je zpiisobena piedevsim prostorovou zavislosti v produkci smésného
komunélniho odpadu, se do zna¢né miry naplnila. 71 % obci, které analyza LISA zatadila do
urcité kategorie (vysoka — vysoka, vysoka — nizkd, nizka — vysoka, nizka — nizkd) dle produkce
komunalniho odpadu, jsou ve stejné kategorii i dle produkce smésného komunalniho odpadu.
Zbylé obce jsou v men$i mife zatazeny do jiné kategorie nebo (Cast&ji) dle jedné proménné
prostorovou zavislost vykazuji a dle druhé ne.

Jak naznacCovaly jiz kartogramy produkce odpadu na osobu (viz obrazky 20 a 21), shluky
s podobnym charakterem produkce odpadu (celkové i pouze smé&sného) nejsou na uzemi Ceska
rozmistény rovnomérne. Nejvetsi shluk s vysokou produkci smésného komunalniho
i komunalniho odpadu se nachazi ve vychodni ¢&asti StfedoCeského kraje — predevs§im
v okresech Nymburk, Kolin a Kutna Hora. Vysokou produkci komunalniho odpadu vykazuji
také okresy Louny, Chomutov, Most a Teplice v Usteckém kraji a moravskoslezské okresy

Opava, Karvind a Frydek-Mistek. Vyrazny shluk s vys$i produkci smésného komunalniho
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odpadu se tahne podél hranice mezi okresy Pfibram a BeneSov az do okresu Praha-zapad.
Naopak nejvétsi shluk obci s nizkou produkei komunalniho i smésného komunalniho odpadu se
tahne z okresu Pardubice pies okresy Hradec Kralové, Jicin, jizni ¢ast okresu Semily do okresu
Mlada Boleslav az po vychodni ¢ast okresu Mélnik. Dalsi shluky nizkych hodnot produkce
odpadu, které jsou o néco vice patrné u smeésného komunalniho odpadu nez u komunalniho
odpadu celkem, se vytvaieji na jihu Cech v okresech Tébor, Pelhiimov, Jihlava a Tiebic.
Obecné Ize konstatovat, ze vice shlukll bylo detekovano v ¢eské nez moravské ¢asti republiky,
coz potvrzuje vySe uvedené konstatovani, ze na Moraveé jsou CastéjSi pramérné hodnoty
produkce komunalniho i smésného komunalniho odpadu.

Prostorové analyza dat umoznila identifikovat shluky jednotek, které vykazuji specifickou
uroven analyzovanych charakteristik vzhledem ke svému okoli. Tato analyza vsak neumoziiuje
uréit, co prostorovou distribuci v naSem ptfipadé produkce komundlniho odpadu a jeho
vybranych slozek zplsobuje. Je mozné, ze ani faktory, které produkci odpadu ovlivituji (napf.
socio-ekonomické nebo demografické proménné), nejsou v prostoru rozmistény nadhodné€. Vznik
ur¢itych prostorovych shlukii mize byt dan také podobnym nastavenim systému odpadového
hospodaistvi v sousedicich obcich (Keser et al., 2012). Organiza¢ni charakteristiky systému
odpadového hospodafstvi (popsané v kapitole 2.4.1) v jednotlivych obcich vSak vzhledem
k zaméteni této prace a také vzhledem k nedostupnosti udajii potfebnych pro provedeni takové
analyzy (napf. plo$n¢ vetejné dostupné informace pro vSechny obce o systému svozu smésného
komunalniho odpadu a separovanych slozek, zpiisob zpoplatnéni sbéru komunalniho odpadu)

nebudou pfedmétem naseho zkoumani a bylo by vhodné na né zaméfit dalsi vyzkum.
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Kapitola 5
Obyvatelstvo obci Ceské republiky v roce 2011

V této kapitole se budeme blize vénovat statistickym charakteristikAm a popisu vybranych
predev§im demografickych proménnych popisujicich skladbu obyvatel obci Ceska v roce 2011,
které budou dale pouzity jako vysvétlujici proménné pro produkci odpadu na urovni obci.

V prvni casti kapitoly budou prezentovany statistické charakteristiky jednotlivych
proménnych vcetné¢ globalni analyzy jejich prostorové autokorelace, opét s vyuzitim
Moranova I. Druha ¢ast kapitoly se potom zameéfuje na prostorové rozmisténi hodnot
jednotlivych proménnych, a to jak formou kartogramti prezentujicich hodnoty proménnych

v jednotlivych obcich, tak i s pomoci vysledkti Anselinova lokalniho Moranova 1.

5.1 Globalni statisticka analyza nezavisle proménnych

Jak jiz bylo naznageno v uvodu, v Ceské republice stejné jako ve vét§ing dalsich vyspélych
zemi v soucasnosti dochazi k vyznamnym zménam v demografickych i dalSich socio
-ekonomickych strukturach obyvatelstva. Ackoli cilem piedkladané prace neni hodnotit vyvoj
demografickych zmén v Cesku a neni to ani mozné vzhledem k tomu, Ze analyzované udaje
jsou dostupné pouze za jeden kalendatfni rok, je v tvodu nutné zminit ty socio-demografické
zmény, které mohou mit do budoucna vliv na produkci komunalniho odpadu a projevuji se na
urovni obci. Na tomto misté je tfeba podotknout, ze ackoli se prace nezabyva vyvojem
demografickych zmén v ¢ase, zna¢né rozdily v tom, v jaké fazi tohoto vyvoje se jednotlivé obce
nachdzeji, jsou patrné diky poctu analyzovanych jednotek i v priifezovém pohledu, ktery tato
prace predklada.

Demografické chovani obyvatel Ceska proslo od zagatku 90. let 20. stoleti vyraznymi
zménami, které byly vyvolany piedevsim politickymi a spolecenskymi zménami. Tento proces,
ktery zapocal témet pied tiemi desitkami let, pokracuje i v soucasnosti a lze predpokladat, ze
jeste stale neni u konce a bude pokracovat i nadale. Zmény se projevuji nejen v celkovém poctu
obyvatel, ale pedeviim ve struktufe populace Ceska. Velké zmény probihaji predeviim ve
veékove struktufe Ceskych obyvatel, ktefi pomérmné rychle starnou. Zaznamenavame tak zde
proces demografického starnuti, které je definovano jako ,,...proces, ke kterému dochazi

v disledku zmény charakteru populacni reprodukce a ktery lze sledovat v pifechodu
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progresivniho typu vékové struktury v typ stacionarni a eventuelné dale v regresivni* (Pavlik et
al., 1986, s. 123).

Obr. 28 — Vyvoj podilu vékovych skupin 0—14 a 65 a vice let na celkovém poctu obyvatel, Cesko,
2000-2016
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Zdroj dat: Cesky statisticky Gifad, 2017a
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Obé&cné rozliSujeme dva typy demografického stdrnuti podle toho, jaké zmény tykajici se
dvou hlavnich demografickych procest (porodnosti a imrtnosti) v procesu pievazuji. Bud’ se
jednad o starnuti ze spodu vékové pyramidy (,fertility dominated ageing®), kdy dochazi
predevsim k relativnimu zpomaleni rstu détské vékové kategorie, nebo o starnuti shora vékové
pyramidy (,,mortality dominated ageing*), podminéné zlepSovanim Umrtnosti ve vysSich
vékovych skupinach (Maskova, 1993). Cesko v poslednich desetiletich ovliviiuji oba typy
demografického starnuti, které ve vysledku cely proces umociiuji. Vyvoj procentudlniho
zastoupeni vékovych skupin 0-14 a 65 a vice let v populaci je znazornén na obrazku 28. Na
obrazku je vidét, Zze podil osob ve véku 65 a vice let v Ceské populaci prakticky po celé obdobi
kontinualné roste. V pfipadé détské slozky mizeme nejprve do roku 2008 pozorovat pokles,
poté se situace obraci a v nasledujicich letech je patrny mirny nartst zastoupeni této kategorie.
Narust zastoupeni obou téchto vékovych kategorii vede ke snizovani zastoupeni ekonomicky
aktivnich obyvatel v populaci (vékova skupina 15-64 let). Zaroven je z grafu vidét i pomérné
plynulé nartstani primérného véku. Jen mezi lety 2000 a 2016 doslo k nartistu primérného
véku o vice nez 3 roky (38,8 let v roce 2000 a 42,0 v roce 2016). Pokud se pro Cesko podafi
prokazat souvislost mezi produkci komunalniho odpadu a vékovou strukturou analogicky se
zahrani¢nimi studiemi, mize mit demografické starnuti obyvatelstva republiky dopad i v oblasti
nakladani s odpadem, zejména vzhledem ke zméné objemu produkovaného odpadu. I v pfipade,

ze by se vSak tuto souvislost prokazat nepodafilo, hraje starnuti bezpochyby roli z hlediska
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logistiky svozu komunalniho odpadu, protoze starSi zakaznici vyzaduji jinou nabidku sluzeb
1 v této oblasti (viz napt. Hoffmeister, Gellenbeck, 2009).

Kromé veékové struktury dochazi ke zménam i v dalsich srukturach obyvatelstva, napt. v té
vzdélanostni. I v pfipadé vzdélanostni tirovné obyvatel byla v zahrani¢nich studiich prokazana
spojitost s produkci komunalniho odpadu, proto byly i charakteristiky vzdélani zatazeny do
modelu pro Cesko. Detailni informace o vzdélani obyvatel celkové i na obecni trovni mame
pouze ze scitani, jde tedy o jednu z dilezitych proménnych, kterd zpusobila, Ze je mozné
analyzovat pouze Udaje za rok 2011, kdy bylo u nas realizovano posledni s¢itani. Pro pfiblizeni
vyvoje vzdélanostni struktury obyvatel zndzornuje obrazek 29 vysledky povale¢nych séitani.
Z obrazku je patrné dlouhodobé zvySovani vzdélanostni Girovné obyvatel Ceska. Zatimco po
druhé svétové valce naprosto dominovala skupina osob se zakladnim vzdélanim (ptes 80 %),
dnes tvofi méné nez pétinu obyvatel starSich 15 let. Po celou dobu naopak roste predev§im
zastoupeni osob se stfedosSkolskym vzdélanim, a to jak s maturitou, tak i bez maturity.
V poslednich desetiletich se navic vyznamné zvySuje 1 podil osob s ukoncenym
vysokoskolskym vzdélanim, v roce 2011 jiz tvofil 12 % obyvatel starSich 15 let.

Obr. 29 — Vyvoj vzdélanostni struktury obyvatel 15letjch a star§ich dle vysledki s¢itani, Cesko,
1950-2011
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Poznamky: V roce 1950 ptfitomné obyvatelstvo, v letech 1961-2001 trvale bydlici obyvatelstvo (v roce 2001 véetné
cizincl s dlouhodobym pobytem), v roce 2011 obvykle bydlici obyvatelstvo.

V roce 1961 obyvatelstvo starsi 14 let.

V roce 1970 bez zakti zakladnich devitiletych skol (popt. zvlastnich skol), ktefi v den s¢itani navstévovali tyto Skoly,
ackoliv jiz prekrocili 15. rok véku.

Stredni v¢. vyuéeni — v roce 1980 véetné absolventi uéiovskych skol s maturitou (10,6 tis.).

Jiné — Podnikové instituty a kurzy na VS; v roce 2001 a 2011 nastavbové studium a vyssi odborné vzdélani

Zdroj dat: Cesky statisticky uiad, 2014b
Dosazené vzdélani obyvatel v Cesku mlize ¢astecné nahradit i proménnou pramérny ptijem,
kterou pro nase uzemi na urovni obci nemame k dispozici. Ukazuje se totiz, ze s dosaZzenou

urovni vzdélani roste i primerny pfijem. Vysokoskolaci tedy maji v priméru nejvyssi piijem.
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Na druhou stranu vsak pifijmy této skupiny vykazuji nejveétsi variabilitu (Brazdilova, 2015).
Vzdélani miize byt tedy jen pfibliznym odhadem indikujicim vysi piijmu.

Jak bylo uvedeno vyse (viz podkapitola 2.4), ze zahrani¢nich zkuSenosti vyplyva, ze pro
mnozstvi produkovaného komunalniho odpadu je velmi dilezita velikost domacnosti, kdy se
zmensSujici se velikosti domacnosti roste priimérna produkce odpadu na jednu osobu. I v tomto
sméru doslo v Cesku v poslednich destiletich k vyznamnym zménam. Obrazek 30 ukazuje, Ze
jen mezi lety 2009 a 2016 pribylo téméf ¢tvrt milionu domacnosti, jejichz primérna velikost se
za stejné obdobi snizila o 0,1 osoby. Z grafu je patrné, Zze mirny pokles primérné velikosti

domacnosti je kontinualni a dochézi k nému v kazdém roce.

Obr. 30 — Vyvoj poétu a privmérné velikosti domdcnosti, Cesko, 20092016
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Zdroj dat: Cesky statisticky tfad, 2017a

Pokles prumérné velikosti ¢eskych domacnosti doklada i nasledujici tabulka (tab. 11), ktera
ilustruje zmény zaznamenané ve scitdni od roku 1970. Zatimco vroce 1970 zilo v jedné
domacnosti praimérné 2,89, o 40 let pozdéji to bylo uz pouze 2,34 osoby na jednu hospodatici
domacnost. Dlouhodobé klesd zejména pocet domécnosti s vySsim poctem clenti, podil
domacnosti s péti a vice ¢leny tvoftil v roce 2011 jiZ jen malo pres 5 %. Nartst je naopak patrny
u nejmensich domdacnosti, a to jedno- a dvouclennych. Domacnosti jednotlivell v roce 2011
tvotily jiz téméf jednu tietinu vSech hospodaficich domacnosti a jiz vroce 2001 se staly
nejcastejsi skupinou domécnosti. Domacnosti s jednim nebo dvéma ¢leny jiz tvoii pies 60 %
vSech hospodaficich domacnosti a jejich podil se po celé sledované obdobi zvysuje.

Z prezentovanych vysledkl 1ze predpokladat, Ze trend zvySovani poctu domacnosti a jejich
soucasného zmensovani, se zatim nechyli ke konci a bude pokracovat minimaln¢ i v blizké
budoucnosti. Pokud se pro Cesko podaii prokazat obdobny vliv velikosti domacnosti na
produkci odpadu, jaky byl pozorovan v zahrani¢i, mize mit tento trend vyrazny vliv na

celkovou produkci komunalniho odpadu na nasem uzemi.
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Tab. 11 — Hospodaiici domdcnosti podle poctu ¢lenii, Cesko, 1970-2011

Struktura podle poctu ¢lend (v %) Primérny pocet
Rok scitani osob
1 2 3 4 5 6 T+ v doméacnosti
1970 19,9 24,9 21,7 20,5 8,4 3,0 1,6 2,89
1980 23,7 26,3 18,7 22,3 6,8 1,6 0,6 2,70
1991 26,3 27,2 18,5 20,8 5,6 1,2 0,3 2,58
2001 30,3 28,2 18,9 17,5 4,0 0,9 0,3 2,41
2011 32,5 29,7 17,5 14,7 3,9 1,2 0,6 2,34
Zdroj dat: Cesky statisticky ufad, 2014a
Tab. 12 — Zikladni statistické charakteristiky vysvétlujicich proménnych, obce Cesko, 2011
Primer  Medidn Smérodatna Mini- Maxi- Variaf“:ni
odchylka mum mum koeficient
Primérna velikost domacnosti 2,6 2,6 0,2 1,3 3,7 8,8
Domacnosti s détmi 0-2 roky 6,0 5,8 2,7 0,0 25,0 44.6
(%)
Domacnosti se zavislymi détmi 28,1 28,0 6,0 0,0 54,0 21,4
(%)
Osoby ve véku 0-14 let (%) 15,0 15,0 3,2 0,0 30,0 21,2
Osoby ve véku 15-64 let (%) 69,0 69,0 3,9 40,0 100,0 5,6
Osoby ve véku 65 a vice let 16,0 16,0 4.4 0,0 53,0 27,5
(%)
Index stari 118,4 100,0 87,0 0,0 150,0 73,5
Index ekonomického zatizeni 454 449 8,7 0,0 1766,7 19,2
Pramérny veék 41,1 41,0 2,8 30,0 63,0 6,9
Medianovy vék 40,6 40,0 2,9 30,0 63,0 7,0
Index maskulinity 102,0 100,0 25,3 48.4 782,0 24,8
Osoby se stiedoskolskym 68,6 69,0 49 25,0 89,0 7,2
vzdélanim (%)
Osoby s vysokoskolskym 8,7 8,0 4,4 0,0 35,0 50,6
vzdélanim (%)
Zaméstnani v priméru (%) 3,6 2,8 3,0 0,0 333 84,7
Zaméstnani v sekundéru (%) 37,2 37,6 9,2 0,0 72,2 37,6
Index dojizd’ky do zaméstnani -0,1 -0,1 0,1 -0,6 472 -117,3
Mira nezaméstnanosti 7,3 6,8 3,5 0,0 32,7 48,2
Domacnosti v rodinnych 84,0 90,0 17,2 0,0 100,0 20,5
domech (%)
Domy s vice nez 3 bytovymi 2.4 1,1 4.4 0,0 76,9 180,5
jednotkami (%)
Vytapéni na pevna paliva (%) 46,2 46,8 27,3 0,0 100,0 59,1
Hustota osidleni 91,6 52,0 142,7 0,1 2502,7 155,8
Kupni sila 6779.,6 6728.,8 573,2 4620,0 9579,2 8,5

Zdroj: vlastni zpracovani

Vysledky zakladni statistické analyzy vSech pouzitych vysvétlujicich proménnych pro

Ceskou republiku (tab. 12) poukazuji na odli§ny charakter jednotlivych proménnych z hlediska

statistického rozdéleni. Mira variability zde byla méfena pomoci smeérodatné odchylky

a variatniho koeficientu. Z hodnot variacniho koeficientu je patrné, Ze se variabilita

jednotlivych proménnych vyznamné 1iSi. Nékteré proménné (napf. priamérna velikost
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domacnosti, podil osob ve veéku 15-64 let, primérny a medidnovy vék, podil osob se
sttedoSkolskym vzdélanim nebo kupni sila obyvatel) vykazuji pomérné malou variabilitu. Velmi
vyrazné rozdily dle varia¢niho koeficientu lze naopak pozorovat u proménné podil domu s vice
nez 3 bytovymi jednotkami, indexu dojizd’ky do zaméestnani nebo hustoty osidleni. Tabulka ma
predevs§im shrnout studované nezavisle proménné, jejichz variabilita i z hlediska prostorového
rozmisténi bude blize popsana v nasledujici podkapitole 5.2 s vyuzitim kartogramd.

Prakticky vSechny analyzované proménné vykazuji na urovni obci n¢jakou miru prostorové
autokorelace (viz tab. 13). Jedinou vyjimkou je proménna index maskulinity, u které¢ neni
vysledna hodnota Moranova [ statisticky vyznamna a lze tedy ptedpokladat, ze hodnoty této
proménné jsou v prostoru rozmistény ndhodné (tento ptedpoklad bude stejné jako u ostatnich
proménnych ovéfen v nasledujici podkapitole 5.2 s vyuzitim lokalni analyzy prostorové
autokorelace). U vSech ostatnich proménnych je vypocitané Moranovo I statisticky vyznamné
a charakteristiky tedy vytvareji shluky podobnych hodnot. Informaci o tom, o jak rozsahlé
shluky jde a kde na izemi Ceska se nachazeji, nam pozdgji poskytne lokalni analyza prostorové

autokorelace prezentovana v dals$i Casti této kapitoly.

Tab. 13 — Globdlni analyza prostorové autokorelace vysvétlujicich proménnych, Cesko, 2011

Proménna Moranovo | z-skor p-hodnota I:lri(s)‘csﬁi(l)ai(l)(:;é

Primérné velikost domacnosti 0,230 57,371 0 Shluky
Domaécnosti s détmi 02 roky (%) 0,153 38,129 0 Shluky
Domacnosti se zavislymi détmi (%) 0,218 54,498 0 Shluky
Osoby ve véku 0-14 let (%) 0,151 37,539 0 Shluky
Osoby ve véku 15-64 let (%) 0,102 25,364 0 Shluky
Osoby ve véku 65 a vice let (%) 0,237 59,047 0 Shluky
Index stari 0,133 33,457 0 Shluky
Index ekonomického zatizeni 0,102 25,464 0 Shluky
Primérny vek 0,230 57,274 0 Shluky
Medianovy vek 0,231 57,498 0 Shluky
Index maskulinity 0,002 0,673 0,501 Nahodné
Osoby se stfedoskolskym vzdélanim (%) 0,161 40,040 0 Shluky
Osoby s vysokoskolskym vzdélanim (%) 0,443 110,397 0 Shluky
Zaméstnani v priméru (%) 0,372 92,601 0 Shluky
Zaméstnani v sekundéru (%) 0,420 104,657 0 Shluky
Index dojizd’ky do zaméstnani 0,060 14,066 0 Shluky
Mira nezaméstnanosti 0,351 87,564 0 Shluky
Domaécnosti v rodinnych domech (%) 0,141 35,257 0 Shluky
Domy s vice nez 3 bytovymi jednotkami (%) 0,098 24,597 0 Shluky
Vytapéni na pevna paliva (%) 0,523 130,361 0 Shluky
Hustota osidleni 0,173 43,312 0 Shluky
Kupni sila 0,723 180,252 0 Shluky

Zdroj: vlastni zpracovani
Nejvyssi mira prostorového shlukovani byla detekovana v pfipadé proménné kupni sila,
ktera vykazuje nejvyssi hodnoty Moranova I (0,723). Relativné vysoké hodnoty Moranova I
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byly pozorovany jesté v piipad¢ podilu osob s vysokoskolskym vzdélanim (0,443), podilu byt
s vytapénim na pevna paliva (0,523) a podilu osob zaméstnanych v sekundéru (0,420).

5.2 Prostorova distribuce nezavisle proménnych

V navaznosti na provedenou statistickou analyzu a globalni analyzu prostorové autokorelace
nezavisle proménnych bude v dalsi Casti kapitoly prezentovano regiondlni rozlozeni hodnot
jednotlivych proménnych a jejich pfipadné shlukovani ¢i neshlukovani bude zhodnoceno
s pomoci metody lokalni prostorové autokorelace (LISA), kterd umoziiuje (na rozdil od metod
globalnich) identifikovat konkrétni regiony s rozdilnym charakterem prostorové autokorelace.
Vysledky analyzy LISA budou stejné¢ jako regionalni rozlozeni hodnot prezentovany
v kartogramech.

Vysledky analyzy LISA uzce souviseji s vypo¢itanou hodnotou Moranova 1. Cim vyssi je
hodnota Moranova I, tim vice je v prostoru identifikovano prostorovych shluki
s nadprimernymi nebo podprimérnymi hodnotami studované proménné (Maskarinec, 2013b).
Stejné jako v pripadé globalniho Moranova I je i lokalni prostorova autokorelace pro vétSinu
proménnych statisticky vyznamna. Dale v textu budou podrobné popsany jednotlivé proménné.
Stejné jako v predchozi kapitole jsou hodnoty jednotlivych proménnych zndzornénych
v kartogramech rozdéleny do péti kategorii. V prostfedni kategorii se opét nachazi pramér, dve
kategorie znazornéné modie jsou podprimérné a dvé ¢ervené nadprimérné.

Studované nezavisle proménné lze rozdélit do nékolika skupin. Prvni skupina proménnych
se vénuje charakteru a slozeni domacnosti, na ni navazuji proménné charakterizujici vékovou,
pohlavni a vzdélanostni strukturu obyvatel obci. Dal$i proménné popisuji vybaveni bytd
adomu, ve kterych domacnosti Ziji. Posledni skupina se potom zaméfuje na informace
0 zaméstnani obyvatel. Pomérné samostatn€ potom stoji proménna hustota osidleni.

Primérna velikost domacnosti v ¢eskych obcich byla vroce 2011 2,6 osob na jednu
hospodatici domacnost, v obcich s nejmensimi domacnostmi to bylo jen 1,3, pozorované
maximum dosahovalo az 3,7 osob na jednu domacnost. Na obrazku 31 je znazornéno prostorové
rozlozeni této proménné. Z kartogramu je ziejmé, ze vét§si domacnosti se vyskytuji Castéji na
Moravé nez v Cechach. Domécnosti s vice nez 2,9 &leny na jednu domacnost nalezneme
nejcasteji v krajich Vysocina, Jihomoravském a Zlinském. Zajimavé je, ze ve StfedoCeském
kraji v okoli Prahy, které se vyznacuje vyraznou suburbanizaci a ptilivem mladsSich obyvatel,
kteti zde zakladaji rodiny, nalezneme domacnosti spise prumerné nebo jen mirn€ nadprimerné
velikosti. V priméru nejmensi domdacnosti se vyskytuji pfedevS§im v pohrani¢nich oblastech
Cech. Také velkd (v&etnd krajskych) mésta se vyznaduji spie mensi pramérnou velikosti
domaécnosti, pomérné znacny podil obyvatel zde totiz bydli osaméle, jedna se o obyvatele

v ekonomicky aktivnim i postproduktivnim véku.
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Obr. 31 — Priimérna velikost domdcnosti v obcich, Cesko, 2011
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Zdroj dat: Cesky statisticky ufad, 2011

Obr. 32 — Prostorova autokorelace, priimérnd velikost domdcnosti, Cesko, 2011
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Zdroj dat: Cesky statisticky arad, 2011
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Vysledky analyzy LISA (obr. 32) pro primérnou velikost domacnosti dokladaji existenci
prostorovych shlukt, kterou jsme ptedpoklddali na zdkladé hodnoty Moranova I pro tuto
proménnou (hodnota 0,230). Kartogram navic potvrzuje i predpoklad, Ze obce s mensi
primérnou velikosti domécnosti se shlukuji prevazné v Cechach, nejvétsi shluk s nizkymi
hodnotami prochézi napti¢ Usteckym a Karlovarskym krajem. Shluky obci s nadprimérnou
velikosti domacnosti nalezneme piedevsim v jiz zmninénych krajich Vysocina, Jihomoravském
a Zlinském. Mensi shluk vétSich hodnot je lokalizovén jesté v Pardubickém kraji na zapadni
hranici okresti Svitavy a Usti nad Orlici. Jak na Moravé, tak i v Cechach nalezneme samoziejmé
1 obce, které se svou prumérnou velikosti domacnosti vyrazné odliSuji od svého okoli.
Vzhledem k rozlozeni menSich a vétSich domacnosti jsou i odlehlé¢ hodnoty pomérné jasné
koncentrovany — obce s vétsimi domacnostmi v regionech s mensimi domacnostmi nalezneme
v Cechach a opaéné piipady mensich domacnosti ve shlucich obci s vét§imi domacnostmi na
Moravé.

V roce 2011 bydlelo v ¢eskych obcich v priméru 6 % domécnosti s détmi ve veéku 0-2 let,
rozptyl v hodnotach v jednotlivych obcich sahal od 0 % do 25 % domacnosti. Tato proménna
byla zatazena proto, zZe ve vyspélych zemich jsou malé déti ve vét§ing pripadd piebalovany do
jednorazovych détskych plen. Jedno dité tak za dobu, kdy pleny potfebuje (do 2-3 let véku),
vyprodukuje v pruméru jednu tunu jednorazovych plen koncicich ve smésném komunalnim
odpadu (Salhofer et al., 2008). Lze tedy pfedpokladat, Zze vysS$i koncentrace domacnosti
s malymi détmi do 2 let véku v obci by mohla ovlivitovat i celkovou produkci komunalniho
odpadu v téchto sidelnich jednotkach.

Obr. 33 — Podil domdcnosti s détmi ve véku 0-2 roky v obcich (v %), Cesko, 2011
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Obr. 34 — Prostorovd autokorelace, domdcnosti s détmi ve véku 0-2 roky, Cesko, 2011
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Zdroj dat: Cesky statisticky ufad, 2011

Na obrazku 33 je patrny prstenec obci s vy$§im zastoupenim domécnosti s malymi détmi
v tésném okoli Prahy. Ve vétsi vzdalenosti od Prahy pak nasleduji obce se spiSe primérnymi
hodnotami a na vnégjSich hranicich Stfedoceského kraje mizeme nalézt jiz méné souvisly
prstenec s podprimérnym zastoupenim této skupiny domacnosti. Mén¢ patrnd ale piesto
pozorovatelna je jest¢ koncentrace obci s vyS$im zastoupenim domadacnosti s malymi détmi
v okoli Brna, u dal§ich vyznamnych krajskych mést jiz podobny stav vidét neni. Kromée
uvedenych shluk se na zaklad¢ znazornéni proménné nedaji nalézt dalsi prostorové zakonitosti
a zda se, ze jsou hodnoty proménné rozmistény spise nahodné.

Proménnda domacnosti s détmi ve veéku 0-2 roky vykazovala jiz na globalni urovni
statisticky vyznamnou ale spiSe slab$i miru prostorové autokorelace (hodnota Moranova I
0,153), coz je patrné i z obrazku 34, kde sice nalezneme shluky obci s podobnymi hodnotami,
jsou ale mensi nez napt. v pfipadé dal§i proménné, ktera popisuje piitomnost zavislych déti
v domacnostech bez ohledu na jejich vék (ma také vyssi hodnotu Moranova I). Prezentované
hodnoty ukazuji, ze nejvétsi shluk vysokych hodnot skute¢né nalezneme v bezprostfednim
zazemi Prahy. Prostorové mensi koncentraci obci s nadprumérnym zastoupenim déti do 2 let
mizeme pozorovat i v okoli né€kolika dalSich krajskych mést (pfedevS§im Pardubice, Hradec
Kralové, Ceské Budgjovice, na sever od Brna) a prekvapivé také na Vyso¢ing. Naopak oblasti
s podprimérnym podilem domacnosti s détmi do dvou let nalezneme podél hranice mezi
StiedoCeskym a Plzenskym, JihoCeskym krajem a krajem VysocCina, dale také podél hranice

Plzenského a Jihoceského kraje a VysoCinou a Pardubickym krajem. Tyto oblasti Castené
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odpovidaji tzv. vnitini periférii na tizemi Ceska. Vnitini periferie®® je tvofena témi izemimi
statu, kterd se hospodaisky nerozviji, dochdzi zde k ubytku obyvatelstva, demografickému
starnuti, vykazuji niz$i socio-ekonomickou Uroven a maji také horsi technickou i socialni
infrastrukturu nez ostatni ¢asti izemi, vétSinou maji také zastaraly bytovy fond a Castéji se zde
objevuji specifické socialni problémy (Musil, Miiller, 2008).

Dalsi nezévisle proménnou zatfazenou do modelu je podil domécnosti se zavislymi détmi
v obcich. Primérna hodnota této proménné dosahovala v Ceskych obcich vroce 2011 28 %
s rozptylem od 0 do 54 %. Lze predpokladat, ze domécnosti s détmi se 1i§i svym spotfebnim
chovanim, a tedy i produkci odpadu od domacnosti bez déti. Zaroven by déti a mladi lidé méli
byt pfistupnéjsi k ochran€ zivotniho prostiedi nez staii lidé (Mohai, Twight, 1987) a mohli by

podporovat proenvironmentalni chovani celé rodiny, resp. domacnosti, ve které ziji.

Obr. 35 — Podil domdcnosti se zavislymi détmi v obcich, Cesko, 2011
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Zdroj dat: Cesky statisticky afad, 2011

Z obrazku 35 je ziejmé, Ze obecné vysSi zastoupeni domdcnosti s détmi nalezneme na
Moravé nez v Cechach, coz odpovida i jiz diskutovanému tématu vétsich domacnosti na
Moravé nez v Cechach (viz obrazek 30). Spide k priméru se z moravskych kraji blizi pouze
Moravskoslezsky kraj. V Cechach jsou domdacnosti s détmi koncentrovany opét do zdzemi
Prahy ve StfedoCeském kraji a dale také do centralni casti JihoCeského kraje a do okoli
krajskych mést v Pardubickém a Kralovéhradeckém kraji. Kolem priméru se pohybuji obce

v severnich a severozapadnich Cechach. Obce s nejniz§imi podily domacnosti se zavislymi

39 Vnitini periferie v Ceské republice tvoti ,,pomérné rozsahla a souvisl uzemi, ktera jsou umisténa na
okrajich metropolitnich regionli a v mens§im rozsahu na okrajich uzemi regionalnich stfedisek* (Musil,
Miiller, 2008, s. 340). Velmi Casto tak vnitini periferie kopiruji hranice kraju.
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détmi nalezneme zejména v pohranic¢i Ceskych kraji a také na jiz zmifiované vnitini periferii
predevsim v blizkosti hranic Stfedoceského kraje s kraji s nim sousedicimi.

I vptipadé¢ proménné podil doméacnosti se zavislymi détmi v obcich vysla statisticky
vyznamna hodnota Moranova I, kterd byla i o néco vyssi nez v pfipadé ptfedchozi proménné
(0,218). Shluky jsou vtomto pfipadé tedy o néco vyrazn&j$i, zaroven muzeme z obrazku
znazoriiujictho lokalni miry prostorové autokorelace (obr. 36) vycist i Cast&j$i ptfitomnost
odlehlych pozorovani. Shluky s nadprimérnym podilem domacnosti s détmi v obci nalezneme
v okoli Prahy a Ceskych Bud&jovic a potom v Pradubickém, Kralovéhradeckém kraji a na
Vyso¢iné a na celé Moraveé. Klastry obci s podprimérnou hodnotou sledované proménné
pozorujeme nejvice podél vnitrozemskych hranic kraji na Ceské Casti uzemi republiky. Za
odlehla pozorovani — obec s malym podilem domacnosti s détmi v regionech s nadprimérnymi
hodnotami — miizeme oznaéit hned nékolik krajskych mést (Plzef, Ceské Bud&jovice, Hradec

Kralové, Pardubice, Brno, Jihlava a Olomouc).

Obr. 36 — Prostorovd autokorelace, domdcnosti se zavislymi détmi, Cesko, 2011

Prostorova autokorelace

nesignifikantni

vysoka - vysoka
I vysoka - nizka
Il nizka - vysoka
nizka - nizka

Zdroj dat: Cesky statisticky arad, 2011

Od proménnych tykajicich se charakteru domacnosti se nyni pfesuneme k charakteristikdm
vékové struktury obyvatel. Jak jiz bylo uvedeno vySe (a bude dolozeno korela¢nimi koeficienty
v nasledujici kapitole), vzhledem k tomu, Ze tyto proménné do znacné miry vyjadiuji riznym
zpusobem stejnou skutecnost, jsou mezi sebou zna¢né korelované. Cilem proto primarné neni
jen zahrnout je vSechny do modelu vysvétlujiciho produkci komunalniho odpadu v obcich, ale
také vybrat tu proménnou, kterd bude pro vysvéleni vztahu k produkci odpadu nejvhodné;si.
Prvni tii proménné tykajici se veéku vyjadiuji zastoupeni osob podle Sirokych vékovych skupin
(014, 15-64 a 65 a vice let) na celkovém poctu obyvatel jednotlivych obci.

100



Kristyna Rybova: Vliv demografickych zmén na technickou infrastrukturu obci v Ceské republice...

Prvni proménnou popisujici v€kovou strukturu obci je podil obyvatel ve véku 0—14 let na
celkové populaci obce. Primérnd hodnota této proménné v nasich obcich byla v roce 2011 15 %
s rozpétim od 0 do 30 %. Z obrazku 37 je patrné, Ze se od sebe i sousedici obce pomérné znacné
lisi, presto 1 zde miiZzeme identifikovat urcité prostorové vzorce. Vyssi podil déti nalezneme opét
v zazemi Prahy, coZ odpovida i vySe uvedenym informacim o struktufe domacnosti (mirn¢ vétsi
doméacnosti a vyssi zastoupeni domacnosti s détmi). Na Morave se podil déti v populaci obci
pohybuje spise kolem priméru. Podprimérné zastoupeni veékové skupiny 0-14 let mizeme
pozorovat hlavné ve velkych méstech, v nékterych pohrani¢nich oblastech i v ¢asti obci tzv.
vnitini periferie — zejména v ¢asti okresti Klatovy, Havlickiv Brod, Pelhfimov, Hodonin
a Uherské Hradiste.

Obr. 37 — Podil obyvatel ve véku 0—14 let v obcich (v %), Cesko, 2011

Podil obyvatel
ve véku 0-14 let

[ 0,00 - 10,99

[0 11,00 - 13,99
[ 114,00- 15,99
1 16,00 - 18,99
Il 19,00 - 30,00
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Zdroj dat: Cesky statisticky afad, 2011

Prostorova autokorelace proménné podil obyvatel ve véku 0-14 let vysla sice statisticky
vyznamna, ale vysledna hodnota Moranova I je spiSe nizsi (0,151). Nasledujici obrazek (obr.
38) pak znazornuje prostorové rozmisténi shlukti s podobnymi hodnotami, resp. odlehlé
hodnoty. I z tohoto obrazku je patrné, Ze nejvétsi shluk obci s vysSim podilem déti v populaci
nalezneme v zdzemi Prahy. V ostatnich pfipadech jsou shluky nadprimérnych hodnot mensi
(napt. v Jihoceském kraji a na Vysoc€in€). Shluky obci s nizkym zastoupenim déti tvofi vétSinou
protahlé pasy podél vnitinich hranic kraji. Obecné nalezneme vice shluki s podobnymi

hodnotami v Cechach nez na Moraveé.
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Obr. 38 — Prostorovd autokorelace, podil obyvatel ve véku 0-14 let, Cesko, 2011
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Zdroj dat: Cesky statisticky ufad, 2011
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Obr. 39 — Podil obyvatel ve véku 15—64 let v obcich (v %), Cesko, 2011
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Zdroj dat: Cesky statisticky ufad, 2011
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Druhou proménnou popisujici vékovou strukturu obyvatel obci je podil obyvatel ve vékové
skuping 15-64 let. Tato skupina tvofi v priméru 69 % obyvatel obci srozpétim mezi
40 a 100 %. Obce s nejvyssimi hodnotami této proménné nalezneme hlavné v piihranicnich
regionech (obr. 39) — ve velké &asti Karlovarského a Usteckého kraje, v zapadni &asti
Plzenského kraje a na jihu JihoCeského a Jihomoravského kraje. Obce s nizkym zastoupenim
obyvatel v této vékové skupiny jsou roztrouSeny hlavné v ¢eskych krajich a jejich skupiny nebo
pasy mizeme opét pozorovat podél hranic nékterych kraji (zejména kraje Vysocina). Velka ¢ast
moravskych obci se se svym zastoupenim ekonomicky aktivnich obyvatel pohybuje kolem
prameéru.

Hodnota Moranova I pro podil ekonomicky aktivnich obyvatel v obcich je jesté nizsi nez
v ptipadé predchozi proménné (0,102), pfesto i tato hodnota je statisticky vyznamna. Na
obrazku 40 pak vidime vysledky lokéalni analyzy prostorové autokorelace, ktera odhalila shluky
obci s vy$§im zastoupenim této skupiny obyvatel hlavné v jiz zmifiovanych krajich Usteckém,
v ¢asti Karlovarského a v zadpadni polovin€ Plzenského. Vice méné souvisly pas obci s nizkym

podilem osob ve véku 15-64 let mizeme pozorovat podél téméi celé hranice kraje Vysocina.

Obr. 40 — Prostorovd autokorelace, podil obyvatel ve véku 15-64 let, Cesko, 2011

Prostorova autokorelace

nesignifikantni

vysoka - vysoka
I vysoka - nizka
Il nizka - vysoka
nizka - nizka

Zdroj dat: Cesky statisticky ufad, 2011

Posledni proménnou charakterizujici podil jednotlivych v€kovych skupin v populaci je podil
obyvatel ve véku 65 a vice let. Primérn¢ Zije v obcich 16 % obyvatel star§ich 64 let s tim, ze 1 zde
je mezi jednotlivymi obcemi pozorovatelna znac¢na variabilita (0-53 %). Prostorova struktura
zastoupeni této vékové skupiny v obcich vykazuje vice méné opacény charakter vzhledem
k predchozim dvéma proménnym (viz obr. 41). V Usteckém a Karlovarském kraji stejné jako
v zapadni casti Plzeiiského a na jihu Jihoceského kraje, kde byl vyssi podil ekonomicky aktivnich

obyvatel, pozorujeme niz§i zastoupeni obyvatel v postproduktivnim veéku. Mén€ obyvatel v této
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vekové skupin€ nalezneme také v zdzemi Prahy, kde bylo naopak vyssi zastoupeni déti. Naopak
vys§i hodnoty proménné jsou typické pro okresy Klatovy, Plzen-jih, Strakonice, Pisek a Téabor
a potom pro pas obci v blizkosti hranice kraje Vysocina. V moravské ¢asti republiky pozorujeme

spise primérné nebo mirné nadprimérné hodnoty této proménné.

Obr. 41 — Podil obyvatel ve véku 65 a vice let v obcich (v %), Cesko, 2011
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Zdroj dat: Cesky statisticky afad, 2011

Zastoupeni osob ve véku 65 a vice let v populaci obci vykazuje ze vSech tfi proménnych
charakterizujicich v€kovou strukturu na zaklad€ zastoupeni jednotlivych v€kovych skupin na
celkovém poctu obyvatel obci nejvyss$i hodnotu Moranova I (0,237) a tim i1 nejvétsi tendenci ke
shlukovani, coz je patrné izobrazku 42. Shluky vysokych a nizkych hodnot proménné
dokladaji vyse uvedené prostorové vzorce. Opét je vidét, Ze vice shlukli nalezneme v Ceskych
krajich v€etné kraje Vysocina nez v krajich ve vychodni ¢asti republiky.
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Obr. 42 — Prostorovd autokorelace, podil obyvatel ve véku 65 a vice let, Cesko, 2011

Prostorova autokorelace

nesignifikantni

vysoka - vysoka
Il vysoka - nizka
Il nizka - vysoka
nizka - nizka

Zdroj dat: Cesky statisticky afad, 2011

Pro zohlednéni vztahd mezi vékovymi skupinami byly do analyzy zahrnuty také dvé
proménné, které zpoméri mezi veékovymi skupinami vychdzeji — index stafi a index
ekonomického zatizeni. Primérna hodnota indexu staii byla vroce 2011 vobcich 118,4
s hodnotami od 0 do 1767 seniori na 100 déti (extrémni hodnoty nalezneme ptedevsim
v nejmensich obcich s fadové desitkami obyvatel). Z obrazku 43 je patrné, ze se na vysledku
projevily nékteré charakteristiky prostorové distribuce pivodnich proménnych. Spise nizké
nebo podprimérné hodnoty indexu stafi mizeme pozorovat v obcich podél prakticky celé
severozapadni hranice (od zapadni poloviny Libereckého kraje pies Ustecky az do
Karlovarského) a v mensi mife i podél statni hranice v Plzeiiském kraji. Pfiznivym pomérem ve
prospéch deéti se vyznacuje také zdzemi Prahy. Naopak vysoky podil starSich osob ku détem
vidime opét na uUzemi tzv. vnitini periferie, zejména podél hranic kraje Vysoina se
Stfedoceskym a Jihoceskym krajem.

Index stafi vykazuje o néco nizsi miru prostorové autokorelace nez podily osob ve véku
0-14 let i osob ve veéku 65 a vice let v populaci (Moranovo I 0,133). Obrazek znazornujici
prostorové rozmisténi shluki podobnych hodnot, resp. extrémi (obr. 44) naznacuje, Ze shluk
skutecné podobné nizkych hodnot indexu staii nalezneme jen jeden, a to v zdzemi Prahy.
Naopak oblasti s vysokymi hodnotami tvofi nesouvisly pas obci v oblastech pfiléhajicich k jizni

hranici Stfedoceského kraje.
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Obr. 43 — Index stdFi v obcich, Cesko, 2011

Index stari

I 0,00 - 69,99
[71 70,00 - 99,99
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1 140,00 - 179,99
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Zdroj dat: Cesky statisticky ufad, 2011

Obr. 44 — Prostorovd autokorelace, index stifi, Cesko, 2011

Prostorova autokorelace

nesignifikantni

vysoka - vysoka
I vysoka - nizka
Il nizka - vysoka
nizka - nizka

Zdroj dat: Cesky statisticky ufad, 2011

Primérna hodnota indexu ekonomického zatizeni byla v roce 2011 45,4 osob ekonomicky

neaktivnich na 100 ekonomicky aktivnich, nejniz§i hodnota se opét rovnala 0 a nejvyssi 150.
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Prostorova distribuce hodnot je silné ovlivnéna rozmisténim proménné charakterizujici podil
osob ve veéku 65 a vice let v populaci, ackoli zde najdeme urcité rozdily (viz obr. 45). V ptipadé
indexu ekonomického zatizeni prakticky zmizel prstenec podobnych hodnot okolo Prahy
a Stfedocesky kraj vykazuje celkové pomérné znacnou meziobecni variabilitu. Doslo také
k zGizeni pasu obci s nizkymi hodnotami indexu ekonomického zatizeni oproti piedchozimu
indexu stafi podél severozapadni hranice republiky, pfesto jde stile o nejvétsi oblast s nizkymi
hodnotami indexu ekonomického zatizeni, na 100 ekonomicky aktivnich osob tu tedy pripada
nejmensi pocet ekonomicky neaktivnich, a to pfedevSim diky relativné nizkému zastoupeni
seniort.. Nizké hodnoty proménné nalezneme také v zapadni poloviné Plzeniského kraje, na jihu
JihocCeského i1 Jihomoravského kraje a také v Moravskoslezském kraji. Naopak nejvyssi hodnoty
indexu ekonomického zatizeni (hlavn€ obce s hodnotou vyssi nez 55) pomérné vérné kopiruji
prostorové rozmisténi predchozi proménné a vyskytuji se predev§im v severni poloviné
Jihoceského kraje a podél hranic kraje Vysoc¢ina.

Obr. 45 — Index ekonomického zatiteni v obcich, Cesko, 2011

Index ekonomického zatizeni
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Zdroj dat: Cesky statisticky afad, 2011

Lokalni prostorovou autokorelaci indexu ekonomického zatizeni znazornuje dal$i obrazek
(obr. 46), kde je patrné, Ze tato proménna vytvaii vice shlukd, ale zaroven se vyznacuje i vyssi
cetnosti extrémnich hodnot. I proto je hodnota Moranova I (0,102) srovnatelna s hodnotou pro
index stari. Jiz pomérné tradi¢né i zde nalezneme vétsinu shlukt v Ceské ¢asti republiky. Shluky
nizkych hodnot se opét vyskytuji podél severozapadni hranice Ceska az po Plzeiisky kraj,
prostorové mensi shluky nalezneme i v okresech Bruntal, Znojmo a Bfeclav. Naopak shluky
s vysokymi hodnotami opét tvofi relativné souvisly pas obci lezicich vkraji Vysocina

v blizkosti hranice se sousednimi kraji.
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Obr. 46 — Prostorova autokorelace, index ekonomického zatiZeni, Cesko, 2011

Prostorova autokorelace

nesignifikantni

vysoka - vysoka
I vysoka - nizka
Il nizka - vysoka
nizka - nizka

Zdroj dat: Cesky statisticky ufad, 2011

Posledni dvé proménné popisujici vékovou strukturu obyvatel jsou prumérny a medianovy
vék. Primérny vék dosahoval v ¢eskych obcich v roce 2011 praméerné 41,1 let s rozsahem od 30
do 63 let. Prostorovy vzorec této proménné, jak zndzornuje nasledujici obrazek (obr. 47), se
nejvice podoba prostorové distribuci proménné podilu obyvatel v postproduktivnim véku
(obr. 41), jejichz zastoupeni praimérny veék vyznamné ovliviiuje. I zde miizeme obce s nejnizsim
pramérnym vékem nalézt v pohranici, a to predevsim podél severozapadnich az jihozapadnich
hranic republiky. Obce srelativné nizkym primémym vékem pfevazuji rovnéz
v suburbanizované oblasti v okoli Prahy nebo v centralni ¢asti kraje VysoCina. SpiSe vyssi
pramérny vek je charakteristicky pro vétsinu krajskych, resp. i dalsich vétsich mést a pro oblasti
tzv. vnitini periferie — pomérné $iroky pas obci s pruimérnym vékem vyS$im nez 42 let se tahne
od okresu Jablonec nad Nisou pies Semily, Ji¢in, Nymburk, Kolin, Kutna Hora, Havlicktv
Brod, Pelhiimov, Tébor, Jindfichiv Hradec, Pisek, Piibram, Plzeii-jih az do okresu Klatovy.
[ ztohoto obrazku je patrné, Ze vé€tSi variabilitu nalézame u ceskych obcei nez u obci
moravskych.

Hodnota Moranova I (0,230) pro prumérny vék je srovnatelna s hodnotou pro podil osob ve
véku 65 a vice let, tato proménnd ma na strukturu primémého véku v obcich také nejveétsi vliv.
Pti pohledu na lokalni distribuci shluki (obr. 48) miizeme konstatovat, Ze nejvetsi shluk nizkych
hodnot primérného véku obklopuje nase hlavni mésto, dalsi shluky s nizkymi hodnotami jsou
podstatné mensi a jsou rozesety po vSech krajich — Casto v jejich centralnich ¢astech. Shluky
obci s vysokym priimérnym vékem jsou naopak charakteristické pro periferni oblasti vétSiny
kraji — zejména Plzeniského, Stiedoceského, Jihoceského a Vysociny.
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Obr. 47 — Prizmérny vék obyvatel v obcich, Cesko, 2011
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Zdroj dat: Cesky statisticky ufad, 2011

Obr. 48 — Prostorovd autokorelace, priomérny vék obyvatel v obcich, Cesko, 2011

Prostorova autokorelace

nesignifikantni
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Il nizka - vysoka
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Zdroj dat: Cesky statisticky arad, 2011
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Medianovy vek byl vroce 2011 o pil roku nizsi nez ve€k primérny a dosahoval 40,6 let.

Minimum i maximum je stejné jako v pfipadé primérného véku 30 a 63 let. Z obrazku 49 je

patrny posun fady obci blize k priméru oproti hodnotam v ptipadé primérného veéku, na druhou

stranu vSak smérodatna odchylka i variacni koeficient zlstaly prakticky stejné, nedoslo tedy ke

sniZzeni variability mezi obcemi. Vyznamné prostorové vzorce zde vSak stale zlstavaji

zachovany, a to jak niz§i medianovy veék v zazemi Prahy i v centralnich ¢astech nékterych kraju,

ackoli tento trend je zde patrny méng, tak i vyssi vék obyvatel obci na tzv. vnitini periferii, tedy

v blizkosti vnitinich hranic vétsiny predevsim ¢eskych kraju.

Obr. 49 — Medidnovy vék obyvatel v obcich, Cesko, 2011
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Zdroj dat: Cesky statisticky ufad, 2011

Hodnota Moranova I pro medianovy vék obyvatel je prakticky stejnd jako v piipadé

primérného véku (0,231), 1 v tomto piipadé jde o statisticky vyznamnou hodnotu, kterd indikuje

pritomnost shlukii obci s podobnou urovni studované charakteristiky. I lokalni rozmisténi téchto

shlukli, zndzornéné na obrazku 50, je prakticky totozné jako to v piipadé primérného veku

obyvatel (viz obr. 48). Muzeme tedy konstatovat, ze ackoli v nékterych ptipadech doslo diky

konstrukci medidnového veéku k ptiblizeni vysledné hodnoty k priméru oproti primérnému

véku, ktery je citlivéjsi k extrémnim hodnotam, celkova variabilita ani prostorova distribuce

hodnot proménné se ptili§ nezmeénila.
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Obr. 50 — Prostorovd autokorelace, medidnovy vék obyvatel v obcich, Cesko, 2011

Prostorova autokorelace

nesignifikantni

vysoka - vysoka
I vysoka - nizka
Il nizka - vysoka
nizka - nizka

Zdroj dat: Cesky statisticky ufad, 2011
Obr. 51 — Index maskulinity v obcich, Cesko, 2011

Index maskulinity
I 48,39 - 94,99
[ 95,00 - 97,99
[ 198,00- 102,99
[ 103,00 - 124,99
B 125,00 a vice

Zdroj dat: Cesky statisticky ufad, 2011
Dalsi charakteristikou, ktera mize mit vliv na produkci komunalniho odpadu celkem,

pripadné napf. na proenvironmentalni chovani demonstrované v nasem piipadé mnozstvim
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oddelen¢ sbiranych sloZzek odpadu (zde plast a sklo), je pohlavi. Struktura obyvatel podle pohlavi
je zde popsana promeénnou index maskulinity. Tento index dosahoval v roce 2011 hodnot od 48 po
782 s primérmou hodnotou 102 muzti na 100 Zen (viz obr. 51). Niz§i hodnoty indexu maskulinity
jsou typické pro vétsi mésta, kde je vyssi zastoupeni Zen spojeno s vy$Sim prumérnym veékem a
dano i tim, ze vyssiho veéku se dozivaji Castéji zeny nez muzi. V jinych lokalitach, kde jsme
pozorovali vyssi primérny vék nebo vyssi zastoupeni seniort, se vSak vyssi podily Zen neprojevuji.
Proménna index maskulinity je jedinou ze vSech zde studovanych nezavislych proménnych,
kterd nevykazuje prakticky zadnou prostorovou autokorelaci. Hodnota Moranova I pro index
maskulinity (0,002) je statisticky nevyznamna a nepfitomnost prostorovych vzorci v datech
doklada i obrazek 52, kde nalezneme jen n€kolik extrémti a malé shluky nizkych hodnot.

Obr. 52 — Prostorovd autokorelace, index maskulinity, Cesko, 2011

Prostorova autokorelace

nesignifikantni

vysoka - vysoka
Il vysoka - nizka
Il nizka - vysoka
nizka - nizka

Zdroj dat: Cesky statisticky ufad, 2011

Produkci odpadu neovliviuji jenom zakladni demografické proménné, jako je v€k nebo
pohlavi, ale také tfada dalSich charakteristik obyvatel véetné jejich vzdélani nebo zaméstnani.
Prvni proménnou z této oblasti je podil obyvatel se stiedosSkolskym vzdélanim v obcich. V roce
2011 mélo stredoskolské vzdélani v priméru 69 % obyvatel obci. Maximalni hodnota
predstavovala 89 %, naopak minimum bylo 25 % obyvatel. Prostorové rozmisténi hodnot
znazoriiuje obrazek 53, ze kterého je videt, ze vyssi podil stiedosSkolakidl najdeme v prakticky
celém Kralovéhradeckém, Pardubickém, StiedoCeském kraji a také v kraji Vysocina, dale i1 ve
vychodni poloviné Plzenského a Libereckého kraje a v pasu od severu Jihomoravského pries
jizni ¢ast Olomouckého a severni ¢ast Zlinského az do zapadni ¢asti Moravskoslezského kraje.
Pohranicni oblasti zejména na severozapad¢ a jihovychodé¢ republiky se vyznacuji spiSe niz§im
podilem stfedoskolakii a obecné relativné nizsi vzdélanostni trovni. Spise nizsi nebo primérné

zastoupeni stfedoskolakt je také ve velkych a predevsim krajskych méstech vcetné Prahy, zde
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to vSak neni dano horsi vzdélanostni strukturou, ale pravé naopak vyznamné vyS$im podilem

osob s dosazenym vysokoskolskym vzdelanim, jak bude doloZzeno dale (viz obr. 55).

Obr. 53 — Podil obyvatel se stiedoskolskym vzdélanim v obcich (v %), Cesko, 2011

Podil obyvatel
se stredoskolskym vzdélanim
I 25,00 - 59,99
160,00 - 64,99
[ 165,00-69,99
170,00 - 74,99
Il 75,00 - 89,00

Zdroj dat: Cesky statisticky ufad, 2011

Obr. 54 — Prostorovd autokorelace, podil obyvatel se stiedoSkolskym vzdélinim v obcich, Cesko, 2011

Prostorova autokorelace
nesignifikantni
vysoka - vysoka

Il vysoka - nizka

Il nizka - vysoka

nizka - nizka

Zdroj dat: Cesky statisticky afad, 2011
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Také proménna podil obyvatel se stfedoskolskym vzdélanim v obci vykazuje statisticky
vyznamnou prostorovou autokorelaci (Moranovo I 0,161). Vysledky lokalni analyzy LISA
znazoriyje obrazek 54. Shluky s nizkym podilem stfedoskolakd v populaci najdeme v okoli
Prahy a Brna, kde je to dano vysokym zastoupenim vysokoskolakd, a dale v oblastech, kde je
vzdé€lanostni uroven obyvatelstva skutecné niz$§i ve srovnani s primérem republiky, a to
zejména v perifernich oblastech, jako je Sluknovsko, Frydlantsko nebo Javornicko, a v okresech
Most, Chomutov, Karlovy vary, Sokolov, Cheb, Tachov, Plzeii-sever, Domazlice, Prachatice,
Cesky Krumlov, Tiebi¢, Znojmo, Opava, Bruntl a Sumperk. Naopak shluky vysokych podilt
osob se stiedoskolskym vzdélanim jsou rozptyleny v severozapadni ¢asti Pardubického kraje,
po vétsiné kraje Kralovéhradeckého, ve StfedoCeském kraji hlavné v okresech Mlada Boleslav,

Nymburk, Kolin, Pfibram a Beroun a v okresech Havlickiiv Brod a Pelhfimov na Vysociné.

Obr. 55 — Podil obyvatel s vysokoSkolskym vzdélanim v obcich (v %), Cesko, 2011

Podil obyvatel
se vysokoskolskym vzdélanim
[ 0,00 - 4,99
[5,00-7,99
[ 18,00-12,99
[ 13,00 - 18,99
[ 19,00 - 35,00

Zdroj dat: Cesky statisticky afad, 2011

Kromé zastoupeni stfedoskoldkli byla do prace zatazena také proménna charakterizujici
zastoupeni vysokoskolsky vzdélanych osob. Jak jiz bylo uvedeno vyse, vysokoskolaci mohou
mit jednak diky svému vzd€lani a pfistupu k informacim nejlepsi prehled o environmentalné
orientovaném chovani véetné¢ produkce odpadi, zaroven je ale podil této skupiny i dobrym
indikatorem pfijma, které prostfednictvim vyssi kupni sily ovliviiuji spotfebu a nasledné
i produkci komunalniho odpadu. Primémé zilo vroce 2011 vobcich 9 % obyvatel
s vysokoskolskym vzdélanim s rozpétim od 0 do 35 %. Vysoky podil vysokoskolakt je typicky
piedevsim pro krajska univerzitni mésta a jejich zazemi (viz obr. 55). Obzvlaste je to patrné na
okoli Prahy a Brna, v mensi mife pak i u dal$ich krajskych univerzitnich mést (Plzen, Ceské
Budg¢jovice, Liberec, Hradec Kralové, Olomouc, Ostrava, Zlin). Zatim jen minimalni vliv na

vzdélanostni strukturu ve svém okoli maji univerzity a vysoké $koly v Usti nad Labem,
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Pardubicich a Jihlaveé. Vyssi podil vysokoSkolakli v krajskych méstech a jejich okoli je dan
nejen tim, ze v téchto méstech byva nejbohatsi nabidka vysokoskolského vzdélani, ale i tim, ze
je zde také nejvétsi poptavka po vzdélanych a kvalifikovanych pracovnicich ze strany
zaméstnavateld, coz absolventy vede k tomu, aby i po ukonceni studia v téchto regionech
zustavali. Obce se zastoupenim vysokoskolakli mensim nez 5 % nachazime predevsim
v perifernich oblastech — v zapadni poloviné Libereckého kraje, v prakticky celém Usteckém
a Karlovarském kraji, v Plzeiiském kraji ptedevsim v okresech Tachov a Domazlice, dale potom

napf. v okresech Cesky Krumlov, Znojmo, Bruntal, Jesenik a Svitavy.

Obr. 56 — Prostorovd autokorelace, podil obyvatel s vysokoskolskym vzdélanim v obcich, Cesko, 2011

Prostorova autokorelace

nesignifikantni

vysoka - vysoka
Il vysoka - nizka
Il nizka - vysoka
nizka - nizka

Zdroj dat: Cesky statisticky ufad, 2011

Proménna podil obyvatel s vysokoskolskym vzdélanim vykazuje jednu z nejvyssich hodnot
Moranova I (0,443) v ramci vSech studovanych charakteristik. Z obrazku 56, ktery znazoriuje
prostorovou distribuci shluki podobnych hodnot, jsou vySe zminéné trendy patrné jesté 1épe.
Veétsi ¢i mensi prevazné velmi kompaktni shluky obci s vysokym podilem vysokoskolsky
vzdélanych obyvatel nalezneme v okoli viech krajskych mést s vyjimkou Usti nad Labem.
Kromé krajskych mést vystupuji také dalsi vétSi mesta s vysokymi Skolami nebo velkymi
podniky zaméstnavajicimi i vysokoskolaky, napi. Mlada Boleslav, Tabor, Nové Mésto na
Moravé, Pierov a Prostéjov. Shluky obci s nizkym zastoupenim osob s terciérnim vzdélanim
jsou o néco méné kompaktni a nachazeji se predev§im v jiz zminovanych severozapadnich
Cechach a v mensim rozsahu i v blizkosti hranic nékterych krajiL.

Dalsi dvé proménné se zamétuji na strukturu zaméstnanosti obyvatel obci. Prvni z nich
pfedstavuje podil obyvatel zaméstnanych v priméru (viz obr. 57). 1 odvétvova struktura
zaméstnani muze mit vliv na produkci komunalniho odpadu, napf. u zaméstnanych v priméru

lze predpokladat, Zze diky svému zaméstnani maji pfimy pfistup k produkovanym potravindm,
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které si tak mohou pofizovat bez obalii, které jsou pouzivany v obchodech. V priméru
pracovalo v zemédélstvi nebo lesnictvi méné nez 4 % obyvatel. Mezi obcemi muzeme opét
pozorovat znac¢nou variabilitu, nalezneme obce s 0 az 33 % procenty pracujicich v tomto
odvétvi. Z obrazku 57 je ziejmé, ze minimalni zaméstnanost v priméru je v severozapadnich
i severovychodnich Cechach, v Moravskoslezském a Zlinském kraji a v okoli Prahy, Brna,
Plzné nebo Olomouce. Vyssi podil pracujicich v priméru je naopak typicky pro jizni ¢ast
republiky (¢ast Plzenského, prakticky cely JihoCesky kraj a Vysocina az po jih Sttedoceského

kraje a jizni ¢ast Jihomoravského kraje).

Obr. 57 — Podil obyvatel zaméstnanych v priméru v obcich (v %), Cesko, 2011

Podil obyvatel zaméstnanych
v priméru

[ 0,00 -0,99
[11,00-2,49
[ 12,50-499
[75,00-9,99
I 10,00 a vice

Zdroj dat: Cesky statisticky tfad, 2011

Zaméstnanost v priméru méfend Moranovym [ vykazuje pomémné silnou prostorovou
autokorelaci (0,372), coz dokldda 1 obrdzek 58. Vsouladu svySe uvedenymi zavéry
o prostorové distribuci této proménné nalezneme shluky s nizkou mirou zaméstnanosti
v zem&dé€lstvi a lesnictvi v zazemi velkych, pfedevSim krajskych mést (hlavné Praha, Brno,
Plzeti a Zlin, v mensi mife i Ceské Bud&jovice, Hradec Kralové, Jihlava, Liberec, Olomouc,
Pardubice), v tradi¢nich primyslovych oblastech (panevni oblasti v Usteckém kraji, Ostravsko)
a na Karlovarsku, kde je silna orientace na lazenstvi a sluzby. Jako vyznamné zemédélsky
orientovana vynika i zde pfedevsim oblast na jih od hranic SttedoCeského kraje. Shluky zde ale
nejsou tak kompaktni jako v pfipadé nizké zaméstnanosti v priméru a jsou Casto naruSovany

obcemi s velmi nizkym podilem pracujicich v tomto odvétvi.
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Obr. 58 — Prostorovd autokorelace, podil obyvatel zaméstnanych v priméru v obcich, Cesko, 2011

Prostorova autokorelace

nesignifikantni

vysoka - vysoka
Il vysoka - nizka
Il nizka - vysoka
nizka - nizka

Zdroj dat: Cesky statisticky ufad, 2011
Obr. 59 — Podil obyvatel zaméstnanych v sekundéru v obcich (v %), Cesko, 2011

Podil obyvatel zaméstnanych
v sekundéru

I 0,00 - 23,99

[ 24,00 - 33,99

[ 134,00-4099

141,00 - 47,99

I 48,00 a vice

Zdroj dat: Cesky statisticky arad, 2011
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Druhou proménnou popisujici odveétvovou strukturu zamestnanosti v obcich je podil
zaméstnanych v sekundéru. Primérné pracuje v pramyslu a stavebnictvi 37 % obyvatel ¢eskych
obci, hodnoty se v obcich lisi od 0 do 72 %. Vysoka zaméstnanost v tomto odvétvi byla v roce
2011 v okresech Tachov, Plzefi-jih, Ceska Lipa, Mlada Boleslav, Havlicktiv Brod, Jihlava, Usti
nad Orlici, Svitavy, Sumperk, Hodonin, Uherské Hradisté, Vsetin a Novy Ji¢in (viz obr. 59).
V ,tradi¢nich® primyslovych oblastech ptedevsim v Usteckém a astedné& i Moravskoslezském
kraji se nachazeji spiSe primerné hodnoty studované proménné, coz je dano hlavné mirou
nezamestnanosti, kterd byla v téchto regionech vroce 2011 ve srovnani s ostatnimi regiony
vysoka (bude ilustrovano dale v praci). Vyznamnou oblasti s nizkym podilem zaméstnanych
v sekundéru je Praha s vétSinou StfedoCeského kraje. Mensi oblasti potom najdeme
v ptihrani¢nich regionech, v zazemi nékterych dalsich mést (Brno, Hradec Kralové — Pardubice,

Olomouc) a také v JihoCeském kraji, kde hraje vyznamnou roli zaméstnanost v priméru.

Obr. 60 — Prostorovd autokorelace, podil obyvatel zaméstnanych v sekundéru v obcich, Cesko, 2011

Prostorova autokorelace

nesignifikantni

vysoka - vysoka
Il vysoka - nizka
I nizka - vysoka
nizka - nizka

Zdroj dat: Cesky statisticky ufad, 2011

Zaméstnanost v sekundéru vykazuje o néco vyssi miru prostorové autokorelace méfenou
Moranovym I (0,420), nez byla hodnota pro zaméstnanost v priméru, vysledky lokalni analyzy
pak znazoriiuje obrazek 60. Shluk s nizkou mirou zaméstnanosti v sekundéru v okoli Prahy je
jesteé rozsahlejsi nez v pripadé¢ zaméstnanosti v priméru, coZ dohromady ukazuje na velkou
orientaci Prahy na pracovni mista v oblasti sluzeb a védy a vyzkumu (terciér a kvartér).
Rozlehlejsi je jesté oblast nizké zaméstnanosti v primyslu v okoli Hradce Kralové. U ostatnich
krajskych mést doSlo oproti predchozi proménné ke zmenSeni plochy shlukd s nizkymi
hodnotami pracujicich v sekundéru, 1ze tedy usuzovat, ze v samotnych méstech sice pfevazuje
zaméstnanost v terciéru a kvartéru, pro jejich zazemi ma vyznam i primysl. Vyrazné

pramyslové orientované regiony nalezneme na Plzenisku a Mladoboleslavsku a dale také na
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hranici Pardubického a Olomouckého kraje mezi mésty Lanskroun a Mohelnice, na vétSing
uzemi kraje Vysocina a Zlinského kraje.

Z hlediska produkce komunalniho odpadu miize byt dtlezita i dojizd’ka, respektive vyjizd’ka
do zaméstnani, a to z toho divodu, ze pracujici béhem dne mohou ¢ast odpadu produkovat
a odkladat v misté, kde pracuji, a ne v mist&, kde bydli. Cast odpadu se tim také mize dostat
zcela mimo obecni systém nakladdni s komundlnim odpadem, protoze pravnické a fyzické
osoby opravnéné k podnikani maji dvé moznosti, jak nalozit s odpadem, ktery pfi jejich ¢innosti
vznika. Podnikatel mize bud’ uzavfit smlouvu s obci, na jejimz zakladé pak mize vyuzivat
systém shromazd’ovani, sbéru, prepravy, tfidéni, vyuzivani a odstranovani komunalnich odpadi
zavedeny obci, nebo pfevede odpad piimo do vlastnictvi osoby, kterda je k jejich pievzeti
opravnéna, tedy provozovatele zafizeni k vyuziti nebo odstranéni nebo ke sbéru nebo k vykupu
konkrétniho druhu odpadu, v tomto ptipadé se odpad do obecniho systému nedostane.

Obr. 61 — Index dojizd’ky a vyjitd’ky do zaméstndni, Cesko, 2011

Index dojizdky
do zameéstnani
[l -0,588 - -0,350
[[7-0,349 - -0,220
[ 1-0,219--0,100
[77-0,099 - 0,099
I 0,100 a vice

Zdroj dat: Cesky statisticky ufad, 2011

V90 % ceskych obci pfevazuje pracovni vyjizdka nad dojizd’kou, tomu odpovida
1 prumérné hodnota indexu dojizd’ky a vyjizd’ky, ktera byla v roce 2011 rovna -0,1 s minimem -
0,6 a maximem 4,2. Nejvyssi hodnoty indexu nalezneme predevs§im v krajskych méstech (viz
obr. 61). Naopak v okoli téchto mést je index prevazné zaporny vzhledem k tomu, ze velka cast
obyvatel téchto regionli vyjizdi za praci pravé do metropoli. Zajimavé je, ze saldo dojizdky
avyjizdky je blizké nule ve velké casti pohrani¢nich oblasti, kde se Casto jednd o mala
turisticky orientovana sidla.

Index dojizdky a vyjizdky do zaméstnani sice vykazuje statisticky vyznamnou, ale velmi
slabou miru prostorové autokorelace (Moranovo I 0,060). Jde o vibec nejslabsi statisticky

vyznamnou hodnotu (tedy s vyjimkou indexu maskulinity, kde Moranovo I nebylo statisticky
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vyznamné). Tento vysledek je parny i z obrazku 62, na kterém je vidét skoro vice extrémnich
hodnot (pfedevsim vysokych hodnot v oblastech s niz§imi hodnotami) nez shluki s podobnymi
hodnotami. Krom¢ nékolika krajskych mést najdeme vétsi shluk prevazné dojizd’kovych obci

v panevni oblasti na Mostecku a v okoli Karlovych Vari.

Obr. 62 — Prostorovd autokorelace, index dojizd’ky a vyjid’ky do zaméstnani, Cesko, 2011

Prostorova autokorelace

nesignifikantni

vysoka - vysoka
Il vysoka - nizka
Bl nizka - vysoka
nizka - nizka

Zdroj dat: Cesky statisticky afad, 2011

S charakteristikami zaméstnanosti obyvatel Uzce souvisi také nezaméstnanost, zde
kvantifikovana s vyuzitim ukazatele mira nezaméstnanosti. V priméru bylo vroce 2011
nezaméstnanych 7,3 % obyvatel obci. Konkrétni hodnoty pro jednotlivé obce se rozprostiraly
vintervalu od 0 do 33 %. Prostorové vzorce v nezaméstnanosti se v ¢ase méni jen velmi
pozvolna. Obrazek 63 ukazuje, Ze nejnizsi nezaméstnanost byla v roce 2011 v Praze a jejim
okoli, dile také ve méstech Plzef, Ceské Budgjovice, Mladd Boleslav a v jejich okoli
a vychodné od Hradce Kralové. Nezaméstnanost v ostatnich krajskych méstech a jejich okoli
(vCetné Brna) se pohybovala spiSe kolem priméru. Nejvyssi nezaméstnanost je jiz tradicné
zejména na uzemi Usteckého a Moravskoslezského kraje. Dalsi oblasti s vysokou
nezamestnanosti pak Feiftrova a Temelova (2011) rozde€lily na zakladé udaji za obdobi
20052009 na tii typy: za prvé periferni obce v blizkosti statnich hranic (Sluknovsko,
Frydlantsko, Jesenicko, Hodoninsko, Kasperské hory), za druhé tizemi vnitinich periférii podél
krajskych hranic, pfedev§im StfedoCeského, a za tfeti pas na ¢esko-moravském pomezi. Tyto

oblasti vykazuji zvySenou miru nezaméstnanosti i v roce 2011, jak je také patrné z obrazku 63.
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Obr. 63 — Mira nezaméstnanosti v obcich (v %), Cesko, 2011

Mira nezaméstnanosti
I 0,00 - 2,99
[1300-4,99
[]500-7,99
[718,00-12,99
I 13,00 a vice

Zdroj dat: Cesky statisticky ufad, 2012

Obr. 64 — Prostorovd autokorelace, mira nezaméstnanosti v obcich, Cesko, 2011

Prostorova autokorelace

nesignifikantni

vysoka - vysoka
I vysoka - nizka
I nizka - vysoka
nizka - nizka

Zdroj dat: Cesky statisticky trad, 2012
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Mira nezaméstnanosti vykazovala pomémé silnou prostorovou autokorelaci (Moranovo I
0,351). Lokalni vysledky analyzy prostorové autokorelace znazornuje obrazek 64, ze kterého je
patrné, Ze shluky obci s vysokou nezaméstnanosti nalézdme predev§im v perifernich oblastech
republiky, at’ je to na severozapadé Cech, tak na jihu a severu Moravy. Nejvice do vnitrozemi
zasahuje od perifernich oblasti prostorové oddélena oblast zvySené miry nezaméstnanosti na
Svitavsku. Kompaktni lokality s nizkou nezaméstnanosti nalezneme s vyjimkou okoli Brna
pouze v Cechach. Nejvétsi takové uzemi je ve Stiedoeském kraji v okoli Prahy, severnim
smérem navazuje na Mladoboleslavsko a jihovychodnim na Pelhfimovsko. Samostatné shluky
obci s nizkou nezaméstnanosti pozorujeme jesté na Plzensku, Ceskobudé&jovicku a v okresech
Néachod a Rychnov nad Knéznou.

Obr. 65 — Podil domdcnosti Zijicich v rodinnych domech v obcich (v %), Cesko, 2011

Podil domacnosti
vrodinnych domech
[ 0,00 - 49,99
[150,00 - 64,99
[ 165,00-79,99
180,00 - 94,99
Il 95,00 - 100,00

‘.uI.a‘
L)
‘,1"::"!‘

%

-8
patly
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Zdroj dat: Cesky statisticky afad, 2011

Produkci komunalniho odpadu v domacnostech mohou ovliviiovat mimo jiné také rtizné
charakteristiky bydleni, kde domacnosti ziji. Jde jednak o typ bydleni, napf. v rodinnych
domech je vice mista na tfidény odpad, v lokalitdich s pfevahou velkych bytovych domi
pfevazuje anonymita obyvatel a je zde nizsi kvalita i mnozstvi oddélené sbiraného odpadu, tak
i0 zplsob vytapéni obydli. Prvni proménou z této skupiny charakteristik bydleni je podil
doméacnosti Zijicich v rodinnych domech. V praméru Zilo v Cesku vroce 2011 v rodinnych
domech 84 % domacnosti v obcich, rozptyl hodnot dosahoval od 0 do 100 %. Prostorova
diferenciace domovniho fondu velice uzce souvisi s charakterem osidleni a mirou urbanizace
daného regionu. Nejvyssi zastoupeni rodinnych domu (a adekvatné i nejnizsi podily bytovych
domt) 1ze v roce 2011 zaznamenat v krajich s prevazujicim venkovskym charakterem osidleni
(Moravec, 2014). Jedna se o velkou ¢ast stfedni a jizni Moravy, StfedoCesky kraj i s oblastmi

v okolnich krajich blizkych ke kraji Stfedo¢eskému, Pardubickém, Kralovéhradeckém a v kraji
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ey

Vysoc¢ina. Podprimérny podil domacnosti zijicich v rodinnych domech (viz obr. 65)
pozorujeme predevSim v pasu obci podél stitnich hranic, a to zejména v Karlovarském,
Usteckém, Libereckém a Moravskoslezském kraji a dale v nékterych velkych méstech véetné

Prahy a Brna.

Obr. 66 — Prostorovd autokorelace, podil domdcnosti Zijicich v rodinnych domech, Cesko, 2011

Prostorova autokorelace

nesignifikantni

vysoka - vysoka
Il vysoka - nizka
Bl nizka - vysoka
nizka - nizka

Zdroj dat: Cesky statisticky afad, 2011

Na zakladé hodnoty globalniho Moranova I lze proménnou podil doméacnosti Zijicich
v rodinnych domech zatadit spiSe mezi proménné v rdmci souboru s mensi mirou prostorové
autokorelace (0,141), ale i tento vysledek je statisticky vyznamny. Z obrazku 66 znazornujiciho
vysledky LISA je patrné, Ze pro tuto proménnou je charakteristickd pfitomnost vysokého poctu
odlehlych hodnot, ptfedev§im obci snizkym podilem domacnosti v rodinnych domech
vregionech obci s pievdzné vysSim zastoupenim takovych domadacnosti. Presto jsou zde
pozorovatelné také vétsi shluky podobnych obci. Obrazek nazorné doklada existenci pasu obci
s nizkou koncentraci rodinnych domt v dlouhém pasmu podél velké ¢asti jihozapadni, zdpadni,
severozapadni, severni i severovychodni statni hranice. Naopak vyznamnéjsi shluk s vysokym
podilem domécnosti v rodinnych domech vidime pouze na vychod¢ kraje Vysoc€ina.

Charakter bydleni podobné jako v pfipadé¢ minulé proménné popisuje i proménna podil
domt s vice nez 3 bytovymi jednotkami, dle definice pouzivané v ramci S¢itani jde prakticky
o bytové domy (véetné vil, které nesplnuji podminky definice pro rodinné domy). V pruméru je
v obcich takovych domil 2,5 %, mezi obcemi jsou zde opét zna¢né rozdily od 0 do 77 %.
Nadprumérné podily bytovych domi lze najit v regionech s vyraznou koncentraci méstskych
sidel, jejichz hlavni urbanisticky rozvoj se odehral v socialistickém obdobi (Moravec, 2014), jde
zejména o Karlovarsky ¢&i Ustecky kraj ataké dal$i oblasti v blizkosti stanich hranic (viz

obr. 67). Specifické postaveni maji opét n¢ktera velka mésta vcetné Praha, kde domy s vice nez
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3 bytovymi jednotkami tvofi vyznamnou c¢ast celkového domovniho fondu. Mensi zastoupeni
takovych domi je v centralni ¢asti Cech a na jizni a stiedni Moravé. Pro zastoupeni bytovych
domi v ramci bytového fondu plati obecny vztah, Ze s rostouci velikosti obce se zastoupeni
bytl v rodinnych domech snizuje ve prospéch bytt v bytovych domech (Moravec, 2014).

Obr. 67 — Podil domii s vice net 3 bytovymi jednotkami (v %), Cesko, 2011

Domy s vice nez

3 bytovymi jednotkami
I 0,00 - 0,49
[0,50-1,49
[ 11.50-4,99
15,00 - 14,99
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Zdroj dat: Cesky statisticky ufad, 2011

V ptipadé proménné podil domil s vice nez 3 bytovymi jednotkami byla odhalena jesté
nizsi, ackoli statisticky vyznamnd mira prostorové autokorelace nez v pifipadé predchozi
proménné (Moranovo I 0,098). I tato proménnd se vyznacuje velkym poctem extrémnich
hodnot, v tomto ptipad¢ jde naopak pfevazné o obce s vysokym podilem domt s vice bytovymi
jednotkami v lokalitdich s menSim zastoupenim takovych budov, odlehlé hodnoty jsou
rozprostieny po centralni ¢asti Cech a vétsing Moravy (obr. 68). Shluky tvoii v piipadé této
proménné pouze obce s vysokym zastoupenim domut s vice nez 3 bytovymi jednotkami
analezneme je zejména v severozapadnich Cechach a déile i v dalSich oblastech v blizkosti

statni hranice s vyjimkou oblasti jizni a jihovychodni Moravy.
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Obr. 68 — Prostorovd autokorelace, podil domii s vice nes 3 bytovymi jednotkami, Cesko, 2011

Prostorova autokorelace

nesignifikantni

vysoka - vysoka
Il vysoka - nizka
Il nizka - vysoka
nizka - nizka

Zdroj dat: Cesky statisticky afad, 2011

Dalsi charakteristikou bydleni je také zpltsob vytapéni bytu, ktery zde reprezentuje
proménna podil bytl s topenim na pevna paliva v obcich. Domacnosti s kotli na pevna paliva
totiz mohou ¢ast odpadu spalovat, na druhou stranu vSak produkuji vét$i mnozstvi popela.
Vytapéni kotli na pevna paliva je ¢astéjsi u rodinnych domti nez u domi bytovych, zarovei Ize
na zékladé vysledkd nékolika poslednich s¢itani konstatovat, Ze podil domi vytape€nych
pevnymi palivy klesa ve prospéch vytapéni plynem (Moravec, 2014). V pruméru vsak bylo
v obcich vroce 2011 pevnymi palivy stale vytapéno 46 % byti s rozpétim hodnot od 0 do
100 %. Pfi pohledu na lokalni distribuci hodnot této proménné (obr. 69) je zjevné, ze na Moravé
je vytdapéni pevnymi palivy podstatné méné &asté nez v Cechach. Moravské kraje
(Jihomoravsky, nésledovany Zlinskym a Olomouckym) jsou kraje s nejvySsim podilem domt
vytapénych plynem (Moravec, 2014). Zaroven je niz$i podil domacnosti vytapén pevnymi
palivy také ve velkych meéstech a jejich okoli i v pohrani¢nich oblastech severozapadnich
i severovychodnich Cech, kde jsme identifikovali vy$si podil doméacnosti Zijicich v obytnych
domech (viz vySe). Vytapéni pevnymi palivy, at’ uz jde o dfevo nebo uhli, koks a uhelné
brikety, je naopak nejrozsifencjsi v jizni Casti StfedoCeského kraje, v JihoCeském kraji a na
Vysocing.
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Obr. 69 — Podil bytii s topenim na pevnd paliva v obcich (v %), Cesko, 2011

Podil byt( s topenim
na pevna paliva
[ 0,00 - 15,99
[ 16,00 - 35,99
(136,00 - 54,99
[ 55,00 - 79,99
I 30,00 - 100,00

Zdroj dat: Cesky statisticky ufad, 2011

Obr. 70 — Prostorovd autokorelace, podil bytii s topenim na pevnd paliva, Cesko, 2011

Prostorova autokorelace

nesignifikantni

vysoka - vysoka
Il vysoka - nizka
I nizka - vysoka
nizka - nizka

Zdroj dat: Cesky statisticky arad, 2011
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V piipadé proménné podil byt s vytapénim na pevna paliva byla v souboru ceskych obci
zjiSténa druha nejsilngj$i prostorova autokorelace reprezentovana Moranovym I rovnym 0,523.
Lokalni distribuci prostorovych shlukti a odlehlych pozorovani znazoriiuje obrazek 70. Na
obrazku je vidét, Zze velka cast obci nalezi k néjakému shluku, ale uvnitt shlukii se vyskytuje
i velky pocet odlehlych hodnot. Nejvétsi souvisla oblast s vysokymi hodnotami proménné se
rozklada na uzemi stiedoCeskych okresii Piibram, BeneSov, Kutnd Hora a pokracuje do
Plzenského kraje (okresy Plzen-jih a Klatovy), dale do severni poloviny Jihoceského kraje
(okresy Strakonice, Pisek a Tabor) az do kraje Vysocina (pfedev§im okres Pelhiimov a ¢astecné
také Jihlava). Mensi shluky obci s vysokym podilem byt vytapénych pevnymi palivy
nalezneme jes$t¢ v okrese Rakovnik a v pfilehlych obcich v sousednich okresech a v pasu
tahnoucim se nejprve podél hranice Libereckého kraje se vSemi tfemi sousednimi kraji, ktery
pak pres Kralovéhradecky pokracuje do kraje Pardubického. Naopak nejvétsi kompaktni region
s obcemi s nizkymi podily pevnych paliv se rozklada na vétSin€ izemi Jihomoravského kraje a
zasahuje dal do jizni ¢asti Olomouckého (okresy Prostéjov, Prerov a Olomouc) a zapadni ¢asti
Zlinského kraje (okresy Krométiz, Uherské Hradist¢ a castecné Zlin). Jak bylo uvedeno vyse,
nizky podil byt vytapénych pevnymi palivy je typicky také pro velka mésta a mésta s prevahou
bytovych domt, proto shluky s nizkymi hodnotami proménné nalezneme také v okoli vétSiny
krajskych mést, obzvlasté patmé je to v ptipad€ Prahy, Ostravy, Pardubic a Hradce Kralovée,
Plzné& nebo také Karlovych Vart, a v panevnich okresech v Usteckém kraji.

Obr. 71 — Hustota osidleni v obcich (obyv./km?), Cesko, 2011

Hustota osidleni
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Zdroj dat: Cesky statisticky Gfad, 2012

Dalsi proménnou je hustota osidleni v obcich vyjadfend poctem obyvatel na ctverecni
kilometr. Primérna hodnota této charakteristiky byla v ¢eskych obcich v roce 2011 rovna 92
obyvatel na km?. Vibec nejvyssi hustotu osidleni ma Praha (2 503 obyvatel/km?), hustotu
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osidleni ptes 2 000 obyvatel na km*> m&l vroce 2011 jesté Havifov (2 447 obyvatel/km?),
Teplice (2 119 obyvatel/km?) a Zastavka v okrese Brno-venkov (2 073 obyvatel/km?). Na
druhou stranu tfi ¢eské obce mély v roce 2011 hustotu osidleni niz$i nez 1 obyvatel na km?, a to
Brdy v okrese Piibram, Bfezina v okrese VySkov a Modrava v okrese Klatovy. Prostorova
distribuce hodnot hustoty osidleni v obcich je znazornéna na obrazku 71. Nejvy$si hustotu
osidleni pozorujeme v krajskych meéstech a jejich zdzemi, coz je patrné hlavné u meést
s vyraznou suburbanizaci (zejména Praha, Brno a Plzen), a déle také v silné urbanizovanych
oblastech napf. na Ostravsku nebo v panevni oblasti v Usteckém kraji. Naopak niZsi hustota
osidleni je typicka pro periferie, a to predevsim vné&jsi, ale do zna¢né miry i vnitini.

Proménna hustota osidleni patfi v ramci analyzovanych vysvétlujicich proménnych opét
k tém se spiSe nizs$i mirou prostorové korelace (Moranovo 1 0,173). Na obrazku 72 je potom
vidét, ze shluky vytvareji predev§im obce s vysokymi hodnotami studované proménné. Shluky
nalezneme predev§im v okoli krajskych mést a v siln¢ primyslove orientovanych oblastech na

Ostravsku a v ¢asti panevnich okresti pod Krusnymi horami v Usteckém kraji.

Obr. 72 — Prostorova autokorelace, hustota osidlenti, C’esko, 2011

Prostorova autokorelace

nesignifikantni

vysoka - vysoka
Il vysoka - nizka
Il nizka - vysoka
nizka - nizka

Zdroj dat: Cesky statisticky ufad, 2012

Posledni studovanou nezavisle proménnou je kupni sila na obyvatele v obcich vyjadfena
v eurech na jednoho obyvatele. Priméma kupni sila v roce 2011 byla 6 780 € na obyvatele
s minimem 4 620 a maximem 9 579. Hodnoty nad 9 000 € na jednoho obyvatele byly dosazeny
pouze ve 12 obcich, znichz vSechny lezi ve Stfedoceském kraji v blizkosti Prahy. Vibec
nejvyssi hodnota byla dosazena pravé v Praze. Naopak kupni sila niz$i nez 5 000 € na obyvatele
byla zjisténa pouze v 5 obcich, vSechny mély méné nez 400 obyvatel, nelze je jiz vSak tak
jednoduse zatadit do jednoho regionu. Jednalo se o obce Anenskéa Studanka v okrese Usti nad

Orlici, Bfezina v okrese Vyskov, Hlinka a Slezské Pavlovice v okrese Bruntal a Velemysleves
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vokrese Louny. Vyssi kupni sila byla vroce 2011 obecné v Cechach nez na Moravé
(s vyjimkou Brna). Z obrazku 73 je velmi dobfe vidét velka dominance Prahy. Nejnizsi kupni
silu maji oblasti s vysokou mirou nezameéstnanosti, jedna se predevsim o okresy v Pardubickém
(Svitavy), Olomouckém (Jesenik a Sumperk) a Moravskoslezském kraji (hlavné Bruntél,
¢asteCné 1 Opava a Novy Ji¢in). Velkou oblasti s podprimérnou kupni silou je také téméei cely
Ustecky kraj. Dalsi regiony jsou spi$e mensi a lezi vét§inou v pohraniéi (v Jihodeském, na
Vysocing, v Jihomoravském a Zlinském kraji).

Obr. 73 — Kupni sila na obyvatele v obcich (v €obyvatele), Cesko, 2011

Kupni sila na obyvatele

I 4519 - 6199
7716200 - 6599
[ 16600 - 6999
[71 7000 - 7599
I 7500 - 9580

Zdroj dat: INCOMA GfK, 2013
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Proménna kupni sila na obyvatele vykazuje viibec nejvyssi miru prostorové autokorelace ze
vSech zde uvadénych proménnych (Moranovo I 0,723). Vysokd mira shlukovani obci
s podobnymi hodnotami je velmi dobfe patrnd i z obrazku 74, ktery znazoriiuje vysledky
analyzy LISA. Nejvétsi souvisly region s vysokymi hodnotami proménné nalezneme v okoli
Prahy a =zabird vétSinu uzemi StfedoCeského kraje, severnim smérem je propojen
s Mladoboleslavskem a zapadnim smérem s Plzeiiskem. Dal§i mensi shluky s vysokymi
hodnotami proménné jsou vidét v okoli nékterych krajskych mést (Brno, Ceské Budgjovice,
Karlovy Vary a Hradec Kralové). Mimo okoli krajskych mést jsou uzemi s vys$si hodnotou
kupni sily identifikovatelna jest¢ na Chebsku a Pelhfimovsku. Naopak nejvétsi shluk obci
s nizkou kupni silou nalezneme na pomezi severni Moravy a Cech, rozklada se na uzemi velké
asti Pardubického (piedeviim okres Svitavy, Gasteéné Usti nad Orlici a Chrudim),
Olomouckého (prakticky celé uzemi mimo Olomouce a okoli) a Moravskoslezského kraje
(okres Bruntal a castecné¢ Opava a Novy Jic¢in) a okrajoveé zasahuje az do kraje Zlinského

e

(hlavné okres Kroméfiz) a Jihomoravského (okres Hodonin).
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Obr. 74 — Prostorovd autokorelace, kupni sila na obyvatele, Cesko, 2011

Prostorova autokorelace

nesignifikantni

vysoka - vysoka
I vysoka - nizka
Il nizka - vysoka
nizka - nizka

Zdroj dat: INCOMA GfK, 2013

Detailni analyza nezavisle proménnych, které byly vybrany pro vysvétleni rozdili
v produkci komunalniho odpadu a jeho slozek mezi obcemi, ukazala, Ze 1 v hodnotach téchto
proménnych existuji mezi obcemi vyrazné rozdily. Radu rozdildi Ize vysvétlit rozdily mezi
metropolitnimi a perifernimi regiony nebo populacni velikosti jednotlivych sidel, v nékterych
metodami odhalitelné. Pro ptedkladanou praci je dalezité, jak tyto podminénosti jednotlivych
proménnych ovlivituji riznou produkci komunalniho odpadu v jednotlivych obcich. Je nutné se
zamefit také na vztahy mezi vysvétlovanymi proménnymi, protoze, jak bylo uvedeno jiz
v resersi vysvétlujicich proménnych, proménné mezi sebou casto koreluji a dale se vzajemné
posiluji ve vztahu k environmentalné orientovanému chovani.

Celkové lze také shrnout, ze vétSina popisovanych nezavisle proménnych vykazuje vétsi ¢i
mensi miru prostorové autokorelace. S vyjimkou indexu maskulinity byla u vSech ostatnich
proménnych hodnota Moranova I statisticky vyznamna a v kartogramech znazoriujicich lokalni
rozmisténi hodnot a vysledky analyzy LISA jednotlivych proménnych byly odhaleny rGzné
velké prostorové shluky obci s podobnymi hodnotami sledovanych veli¢in. To potvrzuje
pfedpoklad, ze hodnoty jednotlivych proménnych nejsou v prostoru rozmistény néhodné,
a doklada to duleZzitost zohlednéni prostorového rozméru dat pfi jejich dalsi analyze (Netrdova,
Nosek, 2009).
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Kapitola 6

Vysledky regresni analyzy

V této kapitole budou predstaveny vysledky modelt pro jednotlivé studované druhy odpadi
vypocitané metodou mnohonasobné linearni regrese. Na zakladé reSerSe zahrani¢nich i ¢eskych
studii se ukézalo, Ze pravé linearni regrese je nejCastéji uzivanou metodou pii vyzkumu vztahu
produkce komunalniho odpadu a ruznych vysvétlujicich proménnych. Tato metoda tedy
umozituje srovnani vysledkli zahranic¢nich studii s analyzou produkce komunalniho odpadu
v ¢eskych podminkach. Regresni analyza je vzdy pocitina nejprve se vSemi navrzenymi
vysvéetlujicimi proménnymi (metoda Enter v SPSS) apotom v piipadé piitomnosti vice
statisticky nevyznamnych proménnych znovu metodou Stepwise, kdy ,,do rovnice postupné
vstupuji jednotlivé proménné ze seznamu, a to vzdy ta, kterd ma z dosud nezafazenych
signifikantni a nejvyssi ptinos k vysvétleni variance zavisle proménné, proces konci, nema-li uz
74dna proménna signifikantni piinos* (Rehak, Brom, 2015, s. 170). Tato metoda tedy umoZiiuje
nalezeni optimalni skupiny nezavisle proménnych, které zavisle proménnou vyznamné
ovliviji.

Metoda Stepwise v SPSS nabizi dvé varianty postupu, jakym jsou do modelu jednotlivé
proménné pridavany, resp. ubirany, a to forward selection nebo backward elimination.
V ptipadé forward selection jsou proménné postupné pridavany do modelu tak, ze jako prvni je
pridana proménna s nejvyssi pozitivni nebo negativni korelaci se zavisle promeénnou, dale jsou
po jedné piidavany dalSi proménné podle velikosti parcialnich korela¢nich koeficientd, az
nezbyva zadnd dal$i proménna spliujici podminky pro pfidani do modelu. Backward
elimination postupuje opacné¢ a v prvnim kroku do modelu vstupuji vSechny vysvétlujici
proménné a v dalSich krocich je vzdy jedna nezavisle proménna z modelu vyloucena. Jako prvni
nasleduje dal$i proménna s nejnizsi parcidlni korelaci v ramci souboru zbyvajicich nezavisle
proménnych, tento postup je opakovan tak dlouho, az v souboru vysvétlujicich proménnych
nezdstane zadna proménna spliujici kritérium pro vytazeni z modelu (SPSS, 2017). Ve vlastni
analyze v této praci byla vzdy vyuZita prvni varianta metody Stepwise, tedy forward selection.

Pred vlastni regresni analyzou byly samoziejmé vzdy zkoumany nutné piedpoklady, které
musi data spliiovat, aby byla aplikace této metody mozna (ptedpoklady pro aplikaci metody
byly blize popsany v kapitole 3.1). V kazdé podkapitole budou prezentovany také vysledky
korelaéni analyzy mezi produkci dané slozky komunalniho odpadu a vysvétlujicimi
proménnymi. Korelace (Pearsontiv korela¢ni koeficient) byla vzdy pocitana pouze pro ty obce,
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pro které byla nasledné pocitana i regresni analyza®. Velikost vzorku se proto v jednotlivych
podkapitolach lisi.

Vzhledem ktomu, ze vysledky regresni analyzy mutze ovlivnit také multikolinearita
v souboru vysvétlujicich proménnych, je nejprve v této kapitole analyzovana korelacni matice
vSech vysvétlujicich proménnych. Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 3.1, pro vztahy mezi
vysvéetlujicimi proménnymi byl pocitdn Spearmaniv korelacni koeficient, protoze se mezi
kazdymi dvéma proménnymi nepodafilo prokazat dvourozmérnou normalitu*'. Cela korela¢ni
matice v€etné urceni statistické vyznamnosti jednotlivych korelacnich koeficientd je uvedena
v Priloze 1. Vzhledem k velkému poctu pozorovani jsme statistickou vyznamnost prokazali i u
velmi malych korela¢nich koeficienti (od hodnot +0,027). Multikolinearita v souboru
vysvétlyjicich proménnych bude hodnocena také u kazdého regresniho modelu, proto zde
pfedem upozornime pouze na korelacni koeficienty s absolutni hodnotou od 0,7, které lze dle
sily asociace oznacit za silné (Hendl, 2012, s. 256) a jsou tak potencialné

nejpravdépodobnéjsimi ptivodci multikolinearity v jednotlivych modelech.

Tab. 14 — Korelace mezi vybranymi vysvétlujicimi proménnymi

5 _ 5~ =& ° = 56 = e~
TS B BT = S 2 = 28
> < > = > 3 'S . 22 ' > Q5T
o B 0 O o - © 5.2 0o > S g o
°2 0y L8 5 EELT 5 257
£ £ £ 2 TER B3 EEE
[72) »n N [72) =
g= &= &g % & s R/>=
Osoby ve veku 1,000 —0233"  —0,490" —0,814™ 0238 —0,742" —0,742" —0,038"
0-14 Tet (%)
Osoby ve vEku ~0,233" 1,000  —0,650" —0285" —0,995" 0273 —0272" —0,192"
15-64 let (%)
Osoby ve véku ~0490" 0,650 1,000 0,883 0655  0813" 0812  0206"
65 a vice let (%)
Index stafi ~0,814™ 0285  0,883" 1,000 0285 0,905 0,905 0,151
Index
ekonomického 0238 —0,995" 0,655  0,285" 1,000 0274 0273 0,193"
zatizeni
Priimérny vék ~0,742" 0273 0813  00905"  0,274" 1,000 0,970  0,129"
Medignovy vék | -0,742"  -0272"  0,812"  0,905" 0273  0970" 1,000 0,130™
Domy s vice nez
3 bytovymi 0,055" 0,198 —0215" —0,165" —0,199" —0,161" -0,161"" —0,907"
jednotkami (%)

Poznamka: ™ pro statisticky vyznamny vysledek na hlading 1 %
Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 14 obsahuje proménné, u kterych byl vypocten alesponi jeden silny korelacni
koeficient (<-0,7 nebo > 0,7; tyto koeficienty jsou vyznaceny tuén¢). Neni pfili§ piekvapivé, Ze
v tabulce jsou vSechny proménné popisujici veékovou strukturu obyvatel obci, které silné
koreluji mezi sebou. Tyto proménné tedy, jak bylo pfedpokladano, vysvétluji do znacné miry

40 problematika byla podrobné&ji popséna v kapitole 4.2.2 — vylougeny byly obce s nulovou hodnotou pro produkci
daného druhu odpadu nebo s extrémnimi hodnotami.

41 Dvourozmérna normalita byla posuzovédna na zakladé bodovych grafti znézoriujicich vztah kazdych dvou
vysvétlujicich proménnych. Vzhledem k tomu, Ze v praci je pouzito 22 vysvétlujicich proménnych, nejsou bodové
grafy soucasti prace.
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totéZ a nebude nutné a (z hlediska pozadavkl na data pro regresni analyzu) ani mozné, pouZzivat
je vSechny. Vybrana bude pouze proménna, kterd bude v€kovou strukturu reprezentovat nejlépe.

Kromé charakteristik véku byla velmi silna asociace zjiSténa jesté mezi proménnymi podil
doméacnosti v rodinnych domech a podil domi s vice nez 3 bytovymi jednotkami s korelacnim
koeficientem -0,907. Obé proménné popisuji strukturu bytového fondu v obci a bude také
vybréana ta, ktera bude produkci komundlniho odpadu, respektive jeho slozek vysvétlovat Iépe.
Mimo zde uvedené korelace v absolutni hodnoté¢ vyssi nebo rovno 0,7 je v souboru i cela fada
dal$ich dvojic proménnych s pomérné silnou mirou asociace (viz pfiloha 1). Tyto vysledky
dokladaji, ze multikolinearita mlize predstavovat vazny problém pii tvorbé regresnich modela

a je tfeba ji dale vénovat zvySenou pozornost.

6.1 Komunalni odpad

Prvni zkoumanou proménnou je produkce komunalniho odpadu v kilogramech na osobu a rok
vobcich vroce 2011. Studovan je soubor 5459 obci sprimérnou produkci 277 kg
komunalniho odpadu na osobu a rok. Nejprve jsou zde prezentovany vysledky korelacni
analyzy mezi vysvétlovanou proménnou a pouzitymi socio-demografickymi vysvétlujicimi
proménnymi. Sila vztahu zde byla métena Pearsonovym korelacnim koeficientem. Pii pohledu
na tabulku 15 je zifejmé, Ze vSechny korelace jsou pomérné slabé, ackoli jsou diky velikosti
studovaného souboru piesto z velké ¢asti statisticky vyznamné na 1% nebo alespon 5% hladiné
vyznamnosti (na 1% hladiné vyznamnosti jde o primérnou velikost domacnosti, domacnosti
s détmi ve véku 0-2 roky i domacnosti se zavislymi détmi, index ekonomického zatizeni, index
maskulinity, podil osob s vysokoskolskym vzdélanim, zaméstnani v priméru i sekundéru, index
dojizd’ky do zamé&stnani, mira nezaméstnanosti, domacnosti v rodinnych domech, domy s vice
nez 3 bytovymi jednotkami, vytapéni na pevnd paliva, hustota osidleni a kupni sila, na 5%
hlading pak lze piidat jesté osoby ve véku 15—64 let, index stafi, primérny a medianovy vek).
Nejvyssi pozorované korelace by bylo mozné zaradit maximalné do pasma malé sily
asociace (hodnoty 0,1-0,3; Hendl, 2012, s. 256). Vzhledem k velikosti analyzovaného vzorku
vSak mohou byt i takové hodnoty zajimavé. V absolutni hodnoté pozorujeme nejtésnéjsi vztah
mezi produkci komunalniho odpadu a priimérnou velikosti domacnosti. Tato korelace je
zapornd, s rostouci velikosti domacnosti tedy klesa primérné mnozstvi produkovaného odpadu,
coz je vsouladu se zavéry jinych studii (napt. Beigl, 2004; Benitez et al., 2008b; Dennison
et al., 1996; Johnstone, Labonne, 2001; Khan et al., 2016; Lebersorger, Beigl, 2011). Korelace
s absolutni hodnotou vyss§i nez 0,1 byly vypocteny jesté v piipadé podilu domacnosti
v rodinnych domech, podilu zaméstnanych v priméru a hustoty osidleni. V piipadé prvnich
dvou proménnych jde opét o zaporny vztah. Primérmé mnozstvi produkovaného komunalniho
odpadu tedy klesa s tim, jak v obci roste podil domacnosti zijicich v rodinnych domech a jak se
zvysuje podil zaméstnanych osob v priméru, predevsim v zeméd¢€lstvi. Produkce odpadu naopak

roste s rostouci hustotou osidleni v obci.
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Tab. 15 — Korelace produkce komundlniho odpadu s vysvétlujicimi proménnymi

Pearsontv korelacni koeficient

Primérna velikost domacnosti -0,151 ™
Domacnosti s détmi 0-2 roky (%) -0,060
Domécnosti se zavislymi détmi (%) -0,061 ™
Osoby ve véku 0-14 let (%) —-0,023

Osoby ve v&ku 15-64 let (%) 0,027 *
Osoby ve véku 65 a vice let (%) —-0,005

Index staf —-0,034 *
Index ekonomického zatiZeni -0,039 ™
Primérny vék 0,029 *
Medidnovy vék 0,029 *
Index maskulinity -0,061 ™
Osoby se stiedoskolskym vzdélanim (%) 0,005

Osoby s vysokoskolskym vzdélanim (%) 0,042 ™
Zaméstnani v priméru (%) -0,119
Zaméstnani v sekundéru (%) -0,089
Index dojizd’ky do zamé&stnani 0,067 ™
Mira nezaméstnanosti 0,059 -
Domacnosti v rodinnych domech (%) -0,143 -
Domy s vice neZ 3 bytovymi jednotkami (%) 0,097 ™
Vytapéni na pevna paliva (%) -0,093
Hustota osidleni 0,114
Kupni sila 0,036 ™

Poznamka: ™" statisticky vyznamny vysledek na hlading 1 %, * 5 %
Zdroj: vlastni zpracovani

Nejdiive byla pro produkci komunalniho odpadu v obcich vypoctena mnohondsobna
linearni regrese se vSemi vysvétlujicimi proménnymi. Piehled odhadt regresnich koeficienti 3
vcetné vysledkil analyzy kolinearity jsou uvedeny v Piiloze 2. Zakladni pfedpoklady pro
regresni analyzu byly naplnény*? s vyjimkou Kolmogorov-Smirnova testu, ktery nepotvrdil
normalitu rozlozeni regresnich rezidui (grafické vystupy regresni analyzy pro vSechny
vysvétlované proménné jsou uvedeny v Prilohach 3 az 5). Prilohy 4 a 5 obsahuji histogram
a P-P graf regresnich rezidui a na zakladé vizualni analyzy téchto grafti pfibliznou normalitu
rozlozeni piedpokladat mizeme. Problém statisticky vyznamnych vysledkli Kolmogorov-
Smirnovova testu zamitajicich normalitu rozdéleni je obecny pro zde predkladané regresni
modely, ale je zplGsoben predev§im velikosti studovaného souboru, jak bylo vysvétleno
v kapitole 3.1.

42 Dle vysledkt Glejserova testu lze predpokladat homoskedasticitu. Vysledky Durbin-Watsonova testu (viz tab. 16)
se blizi 2 (hodnota 1,836), pfedpokladame tedy nezéavislost regresnich rezidui. Maximalni Cookova vzdalenost je
0,364, v modelu tedy nebyla odhalena vlivna pozorovani.

134



Kristyna Rybova: Vliv demografickych zmén na technickou infrastrukturu obci v Ceské republice...

Protoze na zéklad¢ studia jednotlivych proménnych (viz Kapitoly 4 a 5) predpokladame
ptitomnost urcitych prostorovych vzorcit v hodnotach zévislych i nezavislych proménnych,
zaméfili jsme se v praci také na testovani prostorové autokorelace regresnich rezidui. Na
zaklade¢ statisticky vyznamné hodnoty Moranova I (Moranovo I 0,139, z-skér 30,384, p-hodnota
0) 1ze ocekavat prostorovou nestacionaritu a tedy prostorovou zavislost v datech. Pro predstavu
o regionalnim rozlozeni shluki jsou v Ptiloze 6 pfilozeny kartogramy znazoriiujici prostorovou
distribuci regresnich rezidui na tuzemi Ceska a také vysledky lokalni analyzy prostorové
autokorelace. Prostorova autokorelace v datech sice neni silna, ale na druhou stranu neni ani
zanedbatelna, a proto je v dalsi casti vhodné zaméfit se i na prostorové aspekty studovaného

vztahu mezi proménnymi.

Tab. 16 — Regresni model pro komundlni odpad, vSechny vysvétlujici proménné

Model R R? Upraveny R? Durbin-Watson

1 0,267 0,071 0,067 1,836

Zdroj: vlastni zpracovani

Vysvétlovaci schopnost vysledného modelu je vidét z nasledujici tabulky (tab. 16). Model
vysvétluje jen mald ptes 7 % variability v produkci komundlniho odpadu mezi obcemi
(koeficient determinace 0,071), coZ je ve srovnani s podobnymi analyzami pomé&rné malo. R? se
vétiinou pohybuje kolem 50 % (viz tab. 2 v kapitole 2.5). Cast odhadii regresnich koeficientti
pouzitych vysvétlujicich proménnych neni statisticky vyznamna (na 5% hladiné vyznamnosti
nejsou statisticky vyznamné proménné — podil domacnosti se zavislymi détmi, podil osob ve
véku 15-64 let, primérny a medianovy veék, podil osob se stfedoskolskym i vysokoskolskym
vzdélanim, index dojizd’ky do zaméstnani, podil bytd s vytapénim na pevna paliva a kupni sila;
na 1% hladin¢ vyznamnosti pfibyde jesté index maskulinity). Zaroven jsou pfi vypoctu se vSemi
navrhovanymi proménnymi znacnym problémem silné asociace mezi nékterymi nezavisle
proménnymi (VIF vyssi nez 4; viz Priloha 2). Dle predpokladt na zaklad¢ vysledka korelacni
analyzy zptsobuji multikolinearitu v modelu ptfedev§im proménné charakterizujici vékovou
strukturu obyvatel (s vyjimkou indexu stafi) a zaroven také, i kdyz v mnohem mensi mifte,
proménné podil domacnosti v rodinnych domech a podil doml s vice nez 3 bytovymi
jednotkami, které¢ jsou korelované mezi sebou. Kvuli pfitomnosti statisticky nevyznamnych
vysvétlujicich proménnych a multikolinearité byla regresni analyza pro produkci komunalniho
odpadu spoctena jeste jednou metodou Stepwise.

Regresni model sestaveny pouze zproménnych, které statisticky vyznamné pfispivaji
k vysvétleni meziobecni variability v produkci komunalniho odpadu, sestava z 9 proménnych
z puvodnich 22. Stejné jako v predchozim modelu i zde byly naplnény predpoklady pro regresni
model, a to véetn& odstranéni problému multikolinearity*. Tento model vysvétluje je$té o malo
mensi ¢ast meziobecni variability (koeficient determinace roven 0,060, viz tab. 17), ale opét je

statisticky vyznamny.

43 Dle vysledkt Glejserova testu lze predpokladat homoskedasticitu. Vysledky Durbin-Watsonova testu (viz tab. 17)
se blizi 2 (hodnota 1,833). Maximalni Cookova vzdalenost je 0,895, v modelu tedy nebyla odhalena vlivna
pozorovani. Hodnoty VIF mensi nez 4 (hodnoty v intervalu 1,0 az 1,3). I zde nastal problém se statisticky
vyznamnym vysledkem Kolmogorov-Smirnovova testu, ale vizualni analyza grafii v ptilohach 4 az 5 ukazuje, Ze
predpoklad normality rezidui nebyl vazné porusen. I v tomto pfipadé byla prokdzana urcita mira prostorové
nestacionarity (Moranovo I 0,139. z-skér 30,312, p-hodnota 0, lokalni vysledky viz ptiloha 6).
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Tab. 17 — Regresni model pro komundlni odpad, statisticky vyznamné vysvétlujici proménné

Model R R? Upraveny R? Durbin-Watson

1 0,246 0,060 0,059 1,833

Zdroj: vlastni zpracovani

Na zakladé standardizovanych koeficientd (viz tab. 18) mizeme konstatovat, Ze nejveétsi
vliv na produkci komunalniho odpadu v obcich méa primérna velikost domacnosti, nasledovana
podilem zaméstnanych v priméru a podilem zaméstnanych v sekundéru. VSechny tyto tfi
proménné ovliviluji produkci komunéalniho odpadu negativné, pfi jejich zvySovani tedy
produkce komunalniho odpadu v obci klesa. Zaporné znaménko nalezneme jesté u proménnych
index maskulinity, podil domacnosti s détmi do 2 let a index stafi. Produkce komunalniho
odpadu naopak roste s rostouci mirou nezaméstnanosti, hustotou osidleni a zastoupenim osob se
sttedoSkolskym vzdélanim.

Tab. 18 — Linedrni regrese pro produkci komundlniho odpadu, statisticky vyznamné vysvétlujici
proménné

Nestandar- N . Standardi- ..
T ‘s . . Smérodatna . Signifi-

Vysvétlujici proménné dizované odchvlka zovane t kance

koeficienty y koeficienty
Konstanta 523,210 38,195 13,699 0,000
Primérné velikost domacnosti —74,344 8,851 -0,124 -8,399 0,000
Zaméstnani v priméru (%) —4,798 0,674 -0,105 -7,121 0,000
Zameéstnani v sekundéru (%) —1,343 0,209 -0,091 -6,413 0,000
Index maskulinity —-0,349 0,072 -0,064 —4,818 0,000
Mira nezaméstnanosti 2,589 0,538 0,066 4,816 0,000
Hustota osidleni 0,051 0,013 0,057 3,997 0,000
gz)macn"m § détmi 0-2 roky 3,747 0,761 0,072 4,922 0,000
Index stafi -0,112 0,025 -0,067 —4,500 0,000
Osoby se stfedoskolsiym 0,847 0,387 0,030 2,186 0,029
vzdélanim (%)

Zdroj: vlastni zpracovani

Jak bylo uvedeno vySe, nejvyznamnéj$i proménnou z hlediska vztahu k produkci
komunalniho odpadu je primérna velikost domacnosti. Pokud se velikost domacnosti zvétsi
0 jednoho ¢lena, primérna produkce komunalniho odpadu klesne o vice nez 74 kg. Tento zaveér
je zcela v souladu s vysledky zahrani¢nich studii (napt. Beigl, 2004, Dennison et al., 1996,
Hoffmeister, Gellenbeck, 2009, Johnstone, Labonne, 2001, Khan et al., 2016 nebo Lebersorger,
Beigl, 2011), které se také shoduji na tom, ze vztah této proménné k produkci odpadu je jeden
ilustrovano diive, v Cesku dlouhodobé dochéazi ke zmen$ovani domacnosti, coz miZe mit za
nasledek nardst primérné produkce komunalniho odpadu.

Zcela proti ocekavani vySel vztah mezi produkci komunalniho odpadu a podilem
doméacnosti s détmi do 2 let, kde byl piedevSsim vzhledem k vysoké mife pouzivani
jednorazovych plen, ocekavan pozitivni vztah. Vysledky vsak naopak naznacuji, Ze v obcich,
kde je vice takovych doméacnosti, je produkce komunalniho odpadu niZzsi.

Zajimavy je statisticky vyznamny negativni vztah mezi produkci komunalniho odpadu
a indexem maskulinity. A¢koli pohlavi ¢asto neni signifikantnim prediktorem produkce odpadu,
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vtomto pripadé jsme dospéli ke stejnému zavéru jako Talalaj a Walery (2015) v pripade
polskych okrest, a to k takovému, ze zeny produkuji vice odpadu nez muzi. Ackoli v nasem
ptipad¢ je vztah podstatné slabsi nez, jaky odkryli autofi v Polsku.

Pro wvysvétleni rozdild v produkci komundlniho odpadu jsou vyznamné hned tfi
charakteristiky popisujici zaméstnanost obyvatel. Zatimco zvySeni podilu zaméstnanych
vpriméru a také sekundéru mnozstvi vytvafeného komunalniho odpadu v obci snizuje,
v ptipadé miry nezaméstnanosti je vztah opacny a s rostoucim podilem nezaméstnanych roste
i produkce odpadu. Negativni korelaci mezi produkci komunalniho odpadu a podilem
zameéstnanych priméru a sekundéru odhalili také Lebersorger a Beigl (2011). Ani jednu z téchto
proménnych vSak nezahrnuli do svého regresniho modelu, protoze podil zaméstnanych
v pramyslu nepfispival statisticky vyznamné k vysvétleni celkové variability a zaméstnanost
v zemédélstvi a lesnictvi byla siln€ korelovana s primérnou velikosti domécnosti — obce
s vét§simi domacnostmi vykazovaly i vy$$i zaméstnanost v primarnim sektoru.

Vztah mezi nezaméstnanosti a produkci odpadu je v nasem piipade opacny nez, jaky odhalil
Keser et al. (2012). I ¢esti nezaméstnani maji jist¢ mensi piijem a musi omezovat svou spotiebu
ve srovnani se situaci, kdy méli zaméstnani a z né€j plynouci pfijem. Nezaméestnanost vSak
pfedevs§im v oblasti nakupu potravin a stravovani, kde je potencial usetfit finan¢ni prostredky
pravdépodobné nejvetsi, nemusi zplsobit absolutni pokles spotfeby, ale spiSe preferenci
levnéjsich produktl v supermarketech, nabidkach a vyprodejich, second-hand obchodech nebo
u vietnamskych prodejcti (Hora, 2008). Nizsi kupni sila nezaméstnanych tak nemusi nutné
zpusobit minimalizaci mnozstvi produkovaného odpadu.

Celkové mensi ¢ast vysvétlujicich proménnych ma s produkei odpadu kladnou souvislost,
jejich nartst tedy vede ke zvySovani produkce komunalniho odpadu. Zavery casti zahrani¢nich
vyzkumi potvrdily pozitivni vztah vzdélani a produkce odpadu, ackoli v zahranici je vétSinou
statisticky vyznamny vliv podilu vysokoskolakli, a ne stiedoSkolakidl jako v nasem pftipadé.
I naSe vysledky ukazuji stejné jako napt. u Keser et al. (2012), Ze objem produkce odpadu roste
s vy$§im zastoupenim osob s vy$§im vzdélanim (zde plati pouze pro sttedoskolaky). V souladu
s reSerSovanymi studiemi je také rtst mnozstvi komunalniho odpadu s rostouci hustotou
osidleni (Johnstone, Labonne, 2004; Lebersorger, Beigl, 2011 a Mazzanti et al., 2008).

Ze vSech proménnych charakterizujicich vékové rozlozeni obyvatelstva se do skupiny
statisticky vyznamnych promeénnych dostal pouze index stafi, ackoli pii zahrnuti vsech
proménnych byly statisticky vyznamné i dalsi (podil osob ve véku 0—14 let, podil osob ve véku
65 a vice let 1 index ekonomického zatizeni). Tyto proménné vSak zpisobovaly vyznamnou
multikolinearitu. Cim vy3§i je v obci index stafi, tim niZsi je produkce komunalniho odpadu. I to
odpovida vysledkim napt. Hoffmeister, Gellenbeck (2009) a Sterner, Bartelings (1999), kteii
vSak tuto souvislost prokazali pouze pro smésny odpad. Vyznamny vliv na produkci odpadu

v nasem piipad€ nemaji zadné z charakteristik bydleni.

6.2 Smésny komunalni odpad

Druhou zkoumanou proménnou je produkce smésného komunalniho odpadu v kilogramech na

osobu a rok v obcich v roce 2011. Studovan je soubor 5 091 obci s prumérnou produkei 227 kg
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smésného komunalniho odpadu na osobu a rok. Toto mnoZzstvi odpovida vice nez 80 % celkové
produkce komunalniho odpadu. Tato hodnota se vyznamné li§i od relativniho zastoupeni
smésného odpadu, jak ho publikuje CENIA (viz obr. 18) a kde se podil vyuzitelnych slozek
a smésne¢ho odpadu vyrovnava. V roce 2015 tvofil smésny komunalni odpad 54 % celkové
produkce komunalniho odpadu. V naSem souboru obci tedy vétSina obci vykazuje podstatné
hors$i miru tfidéni a tim 1 vyS$$i produkcei zbytkového odpadu.

Tab. 19 — Korelace produkce smésného komundlniho odpadu s vysvétlujicimi proménnymi

Pearsontv korelacni koeficient

Primérna velikost domacnosti -0,171 ™
Domacnosti s détmi 0-2 roky (%) -0,000 *
Domécnosti se zavislymi détmi (%) -0,167 ™
Osoby ve v&ku 014 let (%) -0,079 ™
Osoby ve v&ku 15-64 let (%) -0,041 ™
Osoby ve v&ku 65 a vice let (%) 0,094
Index stari 0,081 ™
Index ekonomického zatiZeni 0,039 *
Primérny vék 0,132 ™
Medidnovy vék 0,131 ™
Index maskulinity -0,041 ™
Osoby se stiedoskolskym vzdélanim (%) 0,007

Osoby s vysokoskolskym vzdélanim (%) -0,035 °
Zaméstnani v priméru (%) 0,016

Zaméstnani v sekundéru (%) -0,138 ™
Index dojizd’ky do zaméstnani 0,006

Mira nezaméstnanosti 0,069 *
Domacnosti v rodinnych domech (%) —-0,003

Domy s vice nez 3 bytovymi jednotkami (%) -0,046
Vytapéni na pevna paliva (%) 0,099 *
Hustota osidleni -0,049 *
Kupni sila 0,021

Poznamka: ™" statisticky vyznamny vysledek na hlading 1 %, * 5 %
Zdroj: vlastni zpracovani

Na zacatku podkapitoly jsou opét uvedeny Pearsonovy korelacni koeficienty tentokrat mezi
produkci smésného komunalniho odpadu a vSemi vysvétlujicimi proménnymi (tab. 19).
Obdobn¢ jako v predchozim ptipadé u komunalniho odpadu jsou i zde korela¢ni koeficienty
pomérn¢ slabé, ackoli vétSina z nich je s produkci smésného komunalniho odpadu korelovana
statisticky vyznamné na 1% nebo 5% hladin¢ vyznamnosti (na 1% hladiné jde o proménné
pramérna velikost domacnosti, podil domacnosti s détmi ve véku 0-2 roky, podil domacnosti se
zavislymi détmi, podily osob ve vékovych skupinach 0-14, 15-64 i 65 a vice let, index stafi,

index ekonomického zatizeni, primérny a medianovy v€k, index maskulinity, podil osob
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zaméstnanych v sekundéru, mira nezameéstnanosti, podil domii svice nez 3 bytovymi
jednotkami, podil byth svytdpénim na pevnd paliva a hustota osidleni, na 5% hladiné
vyznamnosti miizeme pridat jesté podil osob s vysokoskolskym vzdélanim).

V absolutni hodnoté¢ nejsilngj$i vztah s produkci odpadu pozorujeme i zde v piipadé
prumérné velikosti domacnosti (-0,171), korelace je zde mirné silngj$i nez u produkce
komunalniho odpadu celkem. I zde pozorujeme zépornou korelaci, tedy s rostouci primérnou
velikosti domacnosti klesa produkce smésného komunalniho odpadu na jednu osobu. Kromée
pramérné velikosti domacnosti pozorujeme korelaci v absolutni hodnoté vyssi nez 0,1 jeste
u podilu domacnosti se zavislymi détmi (-0,167), primérného a medianového véku (0,132
a 0,131) a podilu zaméstnanych v sekundéru (-0,138). Zatimco v pfipadé¢ komunalniho odpadu
byl kromé primérné velikosti domacnosti odhalen vztah s korelacnim koeficientem vys$im nez
0,1 jeste v ptipad€é podilu zaméstnanych v priméru, podilu domacnosti Zijicich v rodinnych
domech a hustoty osidleni, ve vztahu k produkci smésného komunalniho odpadu hraje hustota
osidleni mnohem mensi roli a vztah k podilu zaméstnanych v priméru a podilu domacnosti
zijicich v rodinnych domech nebyl viibec statisticky vyznamny.

Také pro mnozstvi smésného komunalniho odpadu v obcich byla mnohonasobné linedrni
regrese vypoctena nejprve se vSemi vysvétlujicimi proménnymi. Vysledky vSech regresnich
koeficientii B vcetné¢ vysledkid analyzy kolinearity jsou uvedeny v Priloze 7. Zakladni
piedpoklady pro regresni analyzu byly naplnény** opét s vyjimkou Kolmogorov-Smirnovova
testu, ktery nepotvrdil normalitu rozloZeni regresnich rezidui (grafické vystupy regresni analyzy
pro viechny vysvétlované proménné jsou uvedeny v Piilohach 3 az 5)*. I v ptipadé smé&sného
komunalniho odpadu byla prokazana prostorova nestacionarita v datech, regresni rezidua tedy
nejsou rozmisténa v prostoru nahodné, ale vytvareji shluky (hodnota Moranova I 0,130, z-skor
32,332 a p-hodnota 0). Regionalni rozlozeni regresnich koeficienti a vysledky analyzy LISA

jsou prezentovany v Priloze 6.

Tab. 20 — Regresni model pro smésny komundlni odpad, v§echny vysvétlujici proménné

Model R R? Upraveny R? Durbin-Watson

1 0,273 0,075 0,070 1,816

Zdroj: vlastni zpracovani

Vysvétlovaci schopnost modelu pro smésny komunalni odpad pii zahrnuti v§ech navrzenych
vysvétlujicich proménnych je vidét znésledujici tabulky (tab. 20). Vysledny upraveny
koeficient determinace se od toho pro celkovou produkci komunalniho odpadu 1isi jen velmi
mirné. I zde s pomoci socio-demografickych proménnych vysvétlujeme jen o trochu vice nez
7 % meziobecni variability. Smésny komunalni odpad je v zahrani¢nich studiich samostatné
analyzovan podstatné¢ mén¢ Casto nez komunalni odpad celkem, ale piesto lze zde prezentované

vysledky srovnat alespon se zavéry studie Sterner, Bartelings (1999), ktefi pouzili srovnatelny

# Dle vysledkt Glejserova testu Ize predpokladat homoskedasticitu. Vysledky Durbin-Watsonova testu (viz tab. 20)
se blizi 2 (hodnota 1,816) a indikuji tedy nezavislost ndhodnych chyb. Maximalni Cookova vzdalenost je 0,453,

v modelu tedy nebyla odhalena vlivna pozorovani.

4 RozloZeni regresnich rezidui bylo kromé statistického testu stejné jako v pfedchozim pifpadé posuzovéno

i vizualn€ na zaklade histogramu a P-P grafu a na zaklad¢ vizualni analyzy téchto grafii pfibliznou normalitu
rozlozeni ptedpokladat miizeme (viz Piilohy 4 a 5).
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pocet vysvétlujicich proménnych (v jejich pripade 23) a vysvétlili s jejich pomoci celych 45 %
variability.

Tab. 21 — Regresni model pro smésny komundlni odpad, statisticky vyznamné vysvétlujici proménné

Model R R? Upraveny R? Durbin-Watson

1 0,267 0,071 0,070 1,816

Zdroj: vlastni zpracovani

Stejn¢ jako v pripadé komundlniho odpadu i u produkce smésného komunalniho odpadu
predstavuje pfi zohlednéni vSech navrzenych proménnych urcity problém multikolinearita®®.
I proto byl vypocet zopakovan metodou Stepwise, ktera identifikovala pouze statisticky vyznamné
promeénné z hlediska vysvétleni variability v produkci smésného komunalniho odpadu. Regresni
model sestaveny pouze z téchto proménnych sestava opét z 9 proménnych z ptivodnich 22. Kromé
naplnéni zékladnich pfedpokladii pro regresni model byla vtomto ptipadé odstranéna
i multikolinearita*’. Model shodn& s tim pfedchozim vysvétluje piiblizné 7 % meziobecni
variability (viz tab. 21) a je také statisticky vyznamny.

Tab. 22 — Linedrni regrese pro produkci smésného komundlniho odpadu, statisticky vyznamné
vysvétlujici proménné

Nestandar- y ,  Standardi- .
NP . . . Smérodatna . Signifi-

Vysvétlujici proménné dizované odchvlka zované t Kance

koeficienty y koeficienty
Konstanta 518,928 23,058 22,505 0,000
Primérna velikost domacnosti —65,445 9,831 -0,132 —6,657 0,000
Domy s vice nez 3 bytovymi
jednotkami (%) -2,341 0,359 -0,103 -6,525 0,000
Zamé&stnani v sekundéru (%) -1,681 0,186 -0,140 -9,027 0,000
Mira nezaméstnanosti 1,958 0,479 0,061 4,091 0,000
Index maskulinity -0,294 0,059 -0,068 —4,987 0,000
Vytapéni na pevna paliva (%) 0,278 0,066 0,071 4,251 0,000
Zaméstnani v priméru (%) -2,701 0,634 -0,069 —4,260 0,000
g/i);nacnostl se zavislymi détmi 1227 0.374 0,064 3277 0,001
Osoby s vysokoskolskym 0,851 0,428 0,035 1,989 0,047
vzdélanim (%)

Zdroj: vlastni zpracovani

Podle hodnot standardizovanych koeficientl (viz tab. 22) 1ze identifikovat proménnou, ktera
ma nejvetsi vliv na produkci smésného komunalniho odpadu v obcich. Podle téchto vysledkt
hraje nejvyznamnéjsi roli podil zaméstnanych v sekundéru, tésné nasledovany primérnou
velikosti domacnosti a so malo vétsim odstupem podilem domil s vice nez 3 bytovymi

jednotkami. Vztah vSech tii zminénych proménnych k produkci smésného komunalniho odpadu

46 Také v piipadé smésného komunalniho odpadu celkem je multikolinearita v modelu zptisobena piedevsim
proménnymi charakterizujicimi vék (s vyjimkou indexu staifi) a proménnymi domécnosti v rodinnych domech

a domy s vice nez 3 bytovymi jednotkami, stejné jako tomu bylo u komunalniho odpadu celkem.

47 Homoskedasticita byla potvrzena s pomoci Glejserova testu. Na zakladé vysledku Durbin-Watsonova testu (1,816,
viz tab. 21) vylucujeme také autokorelaci ndhodnych chyb. V modelu bylo odhaleno jedno vlivné pozorovani
(maximalni Cookova vzdalenost 1,213), toto pozorovani bylo z modelu vylouceno a test byl proveden znovu, v tomto
ptipadé jiz maximalni Cookova vzdalenost byla niz§i nez 1 (0,365). V modelu nebyla pozorovana multikolinearita
(hodnoty VIF v rozmezi 1,0 az 2,2). Model stejné jako ten pfedchozi se vSemi proménnymi vykazuje statisticky
vyznamnou prostorovou nestacionaritu (Moranovo 1 0,131, z-skor 32,579 a p-hodnota 0).
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je zaporny, pii jejich zvySovani tedy produkce smésného komunalniho odpadu v obci klesa.
Zaporné znaménko nalezneme jest€¢ u promeénnych index maskulinity, zaméstnani v priméru,
podil domacnosti se zavislymi détmi a podil osob s vysokoskolskym vzdélanim. Produkce
smésného komundlniho odpadu se naopak zvySuje srostouci mirou nezaméstnanosti
a s podilem bytd vytapénych pevnymi palivy.

Jak jiz bylo zminéno vySe, z hlediska vztahu k produkci smésného komunalniho odpadu je
nejvyznamnéjs$i proménnou podil zaméstnanych v sekundéru. Pfi zvySeni zastoupeni takto
zaméstnanych v obci o jedno procento, poklesne primérné mnozstvi smésného komunalniho
odpadu o necelé 2 kg. Obdobny, i kdyZ o néco slabsi, vliv ma i podil zaméstnanych v priméru,
zde se pfi nartstu zaméstnanosti vtomto sektoru o jedno procento zmensi objem
produkovaného zbytkového odpadu o necelé 3 kg. Vysledek obou proménnych je zajimavy
zejména proto, ze vV literatufe je struktura zameéstnanosti podle sektorit hospodarstvi
zohlediiovana spiSe vyjimecné a jeji vliv nebyva statisticky vyznamny (napt. Lebersorger,
Beigl, 2011).

Druhou nejvyznamnéjs§i proménnou z hlediska vysvétleni produkce zbytkového
komunalniho odpadu je primérnad velikost domacnosti. Pokud se velikost domacnosti zvetsi
0 jednoho ¢lena, primérna produkce smésného komunalniho odpadu klesne o vice nez 65 kg. Je
to sice méné nez v piipadé komunalniho odpadu, ale pfesto je to zhlediska celkove
produkovaného mnozstvi vyznamny pokles, resp. nartst zohlednime-li situaci, kdy se velikost
domacnosti v Case nezvétsuje, ale je zde naopak ziejmy trend zmensovani velikosti domacnosti
a narlstu poctu i podilu domacnosti jednotlivct.

Podobné jako velikost domacnosti mé negativni vztah s produkei smésného komunalniho
odpadu ipodil doméacnosti se zavislymi détmi. Neprojevil se zde tedy piredpoklad, ze
domacnosti s détmi, resp. malymi détmi produkuji vice smésného odpadu kvili vyssi produkci
jednorazovych plen, ale praveé naopak s vys$sim zastoupenim té€chto domacnosti v obci primérna
produkce odpadu klesa. Je tedy mozné, ze, jak konstatovala studie Starr, Nicolson (2015), déti
se ve Skole vénuji vyznamu tfidéni odpadu a prinaseji své poznatky i domd, kde je aplikuji
v praxi, coz vede ke snizeni objemu zbytkového netfidéného odpadu.

Obdobné¢ jako u komunélniho odpadu celkem i tady vysledky naznacuji, Ze Zeny produkuji
vice sm&sného komunalniho odpadu nez muzi, resp. s rostouci hodnotou indexu maskulinity
klesd produkce smesného komunalniho odpadu. Z hlediska osobnostnich charakteristik
producentii nema negativni vliv na produkci zbytkového odpadu jen pohlavi, ale i vzdélani.
Pozorovén byl signifikantni vliv také v pfipad¢ podilu osob s vysokoSkolskym vzdélanim. Je
otazkou, zda to, ze vzdé€langjsi osoby produkuji méné smésného odpadu, znamena, ze také vice
tfidi, jak vyslo napft. v analyze Fiorillo (2013) nebo Lopez-Mosquera et al. (2015).

Opét pouze mensi ¢ast vysvétlujicich proménnych ma na produkci smésného odpadu kladny
vliv, jejich nartst tedy zplisobuje zvySovani produkce smésného komunalniho odpadu. Pomérné
ziejmy je tento vztah v ptfipadé zastoupeni domacnosti s vytapénim na pevna paliva, tyto
domacnosti totiz (at’ uz spaluji bézna paliva nebo spalitelné odpady) produkuji relativné velké
mnozstvi popela, ktery patii pravé do netfidéného odpadu. Nase zavéry tak koresponduji se
studii Dennison et al. (1996). Zcela opacny vliv ma jina zafazenad charakteristika bydleni
obyvatel, kterou je podil doml v obcich s vice nez 3 bytovymi jednotkami, v téchto domech,
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kde vytapéni pevnymi palivy Casto neni mozné, je naopak v priméru nizsi produkce smésného
odpadu.

Produkci smésného komunalniho odpadu v obci zvySuje jesté narlist miry nezaméstnanosti.
To jisté souvisi s celkovou produkei odpadu, kterou mira nezameéstnanosti ovliviiovala také. Je
tedy mozné, Ze nezamgstnani mén¢ tridi.

Na produkci smésného komundlniho odpadu nema statisticky vyznamny vliv zadna
z proménnych charakterizujicich veék, a to i pfesto, ze nékteré z proménnych byly s produkci
smésného odpadu korelovany signifikantn€. V tomto pifipadé lze proto konstatovat, ze vékova
struktura ma na mnozstvi smésného odpadu jen maly vliv, ktery se v modelu projevi pouze
v pfipad€, ze tam nejsou zafazeny jiné, vyznamnéjsi proménné (Lebersorger, Beigl, 2011).

6.3 Sklo

Tteti zkoumanou proménnou je produkce oddélené sbirané¢ho skla v kilogramech na osobu
arok v obcich v roce 2011. Soubor studovanych obci je v tomto ptipad€é o néco mensi, jedna se
04 795 obci s primérnou produkcei 14 kg skla na osobu a rok. Na zacatku podkapitoly jsou opét
uvedeny Pearsonovy korelacni koeficienty analyzujici vztah mezi produkci oddélené sbiraného
skla a vSemi vysvétlyjicimi proménnymi (tab. 23). Stejn¢ jako v pripadé komunalniho
a smésného komunalniho odpadu i zde pozorujeme relativné nizké hodnoty korelacnich
koeficienttl, ty nejvyssi se v absolutni hodnoté pohybuji v intervalu mezi 0,1 a 0,2, ale piesto
i zde je vétSina koeficientl statisticky vyznamnd (na 1% hladiné vyznamnosti je to proménna
pramérna velikost domacnosti, domacnosti s détmi 0-2 roky i domacnosti se zavislymi détmi,
osoby ve veku 014, 15-64 i 65 a vice let, index stafi a index ekonomického zatizeni, pramérny
1 medianovy vek, zaméstnani v priméru i sekundéru, index dojizd’ky do zaméstnani, domy
s vice nez 3 bytovymi jednotkami, domacnosti s vytapeénim na pevna paliva a hustota osidleni,
na 5% hladiné vyznamnosti pak mizeme doplnit jesté index maskulinity).

V ptipadé produkce tridéného skla pozorujeme ze vSech studovanych odpadovych toki
nejvyssi pocet korelaci v absolutni hodnoté vyssich nez 0,1. Ackoli i v tomto piipadé hraje
vyznamnou roli primérna velikost domacnosti (korela¢ni koeficient —0,162), i zde tedy
s rostouci velikosti domacnosti produkce odpadu klesa, pozorujeme ve vztahu ke sklu i silngjsi
korelace, a to jak kladné, tak i zaporné. V absolutni hodnoté nejvyssi korelaci s objemem
tfidéného skla md proménna podil domacnosti se zdvislymi détmi (-0,178), o néco slabsi
korelace stejného sméru pak pozorujeme u podobnych proménnych — domacnosti s détmi ve
veéku 0-2 roky (-0,110) a zastoupeni osob ve veéku 014 let (—0,110). Vysledky tedy naznacuji,
7e vyS$i pritomnost déti v domacnosti je spojena s nizsi produkei sklenéného odpadu. Negativni
vztah k produkci skla byl odhalen jesté v ptipad€ podilu zaméstnanych v sekundéru (—0,154).
Naopak vyssi objemy oddélené sbiraného skla byly pozorovany v obcich s vys$§im podilem osob
ve veéku 65 a vice let (0,130) a také v obcich s vy$§im primérmym, resp. medianovym vékem
(v obou pripadech 0,167). Kladnou souvislost vyssi nez 0,1 ma produkce odpadu jesté s podilem
zaméstnanych v priméru (0,166) a podilem byt vytapénych pevnymi palivy (0,143).
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Tab. 23 — Korelace produkce tiidéného skla s vysvétlujicimi proménnymi

Pearsontv korelacni koeficient

Primérna velikost domacnosti -0,162 ™
Domécnosti s détmi 0-2 roky (%) -0,110 ™
Domécnosti se zavislymi détmi (%) -0,178 ™
Osoby ve v&ku 014 let (%) -0,110 ™
Osoby ve v&ku 15-64 let (%) -0,056
Osoby ve v&ku 65 a vice let (%) 0,130 ™
Index sta 0,148 ™
Index ekonomického zatizeni 0,064 ™
Primérny vék 0,167 ™
Medidnovy vék 0,167 ™
Index maskulinity 0,031 *
Osoby se stfedoskolskym vzdélanim (%) 0,007

Osoby s vysokoskolskym vzdélanim (%) 0,020

Zaméstnani v priméru (%) 0,166 ™
Zaméstnani v sekundéru (%) -0,154 ™
Index dojizdky do zam&stnani 0,050 ™
Mira nezaméstnanosti -0,010

Domacnosti v rodinnych domech (%) 0,004

Domy s vice neZ 3 bytovymi jednotkami (%) -0,070 ™
Vytapéni na pevna paliva (%) 0,143 ™
Hustota osidleni -0,097 ™
Kupni sila 0,008

Poznamka: ™" statisticky vyznamny vysledek na hlading 1 %, * 5 %
Zdroj: vlastni zpracovani

Mnohonasobnéa linearni regrese byla pro mnozstvi produkovaného skla stejn¢ jako
v predchozich ptipadech vypoctena dvakrat, a to nejprve se vSemi nezavisle proménnymi.
Vysledné regresni koeficienty B spole¢né s vysledky analyzy kolinearity lze nalézt v Ptiloze 8.
S vyjimkou Kolmogorov-Smirnovova testu, ktery nepotvrdil normalitu rozlozeni regresnich
rezidui, byly zékladni pfedpoklady pro regresni analyzu naplnény*® (grafické vystupy regresni
analyzy pro vSechny vysvétlované proménné jsou uvedeny v Piilohach 3 az 5)*. Regresni
¢ast hodnot v prostoru shlukuje (Moranovo I 0,098, z-skor 24,372 a p-hodnota 0). Vysledky na
urovni obci jsou uvedeny v Piiloze 6. Stejné jako v predchozich pfipadech i u produkce skla byl

pozorovan problém s multikolinearitou, a to opét u proménnych popisujicich vek (s vyjimkou

48 Na zakladé vysledki Glejserova testu miizeme predpokladat homoskedasticitu. Podle hodnoty vysledku Durbin-
Watsonova testu (viz tab. 24), ktera se blizi 2 (hodnota 1,915), pfedpokladame také nezavislost ndhodnych chyb. Na
zakladé maximalni hodnoty Cookovy vzdalenosti (0,117) jsme v modelu neodhalili odlehla pozorovani.

4 Vizualni posouzeni rozloZeni nahodnych chyb na zékladé histogramu a P-P grafu umoziiuje predpokladat
ptibliznou normalitu (viz Ptilohy 4 a 5).
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indexu stafi) a také diky korelaci mezi proménnymi podil domacnosti v rodinnych domech
a podil dom s vice nez 3 bytovymi jednotkami.

Vysvétlovaci schopnost vysledného modelu je vidét znasledujici tabulky (tab. 24).
Obdobné jako v pfipadé piedchozich slozek komunalniho odpadu, ani v pfipadé produkce
oddélen¢ shromazd’'ovaného skla nedokazeme spomoci socio-demografickych proménnych
vysvétlit pfili§ velkou ¢ast meziobecni variability (koeficient determinace 0,091). V zahrani¢nich
studiich vyuzivajicich regresni analyzu neni produkce skla samostatné studovana pfili§ Casto,
ale i z vysledkd, které byly pro pfedkladanou praci v rdmci reserSe literatury nashromdzdény
a shrnuty v kapitole 2 je ziejmé, ze se obecné s pomoci socio-ekonomickych a demografickych
proménnych podatilo vysvétlit mensi ¢ast variability mezi studovanymi jednotkami, nez tomu
bylo napt. v pfipadé komunalniho odpadu celkem. V této praci je to naopak, i kdyz rozdily ve
vysvétlené variabilit€ nejsou pfili§ velké. Naptf. ve studii Fiorillo (2013) bylo s pomoci
51 proménnych vysvétleno pouze 23 % variability v produkci skla mezi domacnostmi. To je
sice stale vice nez umoznuji naSe vysledky, ale rozdil jiz neni tak markantni, jako tomu bylo

u komunalniho nebo smésného komunalniho odpadu.

Tab. 24 — Regresni model pro sklo, vSechny vysvétlujici proménné

Model R R? Upraveny R? Durbin-Watson

1 0,302 0,091 0,087 1,915

Zdroj: vlastni zpracovani

Kvili problému s multikolinearitou i vzhledem k tomu, ze nékteré proménné v modelu
nebyly statisticky vyznamné, byl vypocet zopakovan, aby tyto charakteristiky byly z modelu
vypustény. Pfi zahrnuti pouze téch proménnych, které¢ k vysvétleni produkce tfidéného skla
piispivaji statisticky vyznamné, vznikl model s 10 proménnymi, ktery vysvétluje podobné jako
ten pfedchozi 8 % meziobecni variability (viz tab. 25). Opét byly testovany vSechny
predpoklady, které vyzaduje regresni analyza, véetn¢ prostorové autokorelace, multikolinearity

a piitomnosti odlehlych pozorovani*®.

Tab. 25 — Regresni model pro sklo, statisticky vyznamné vysvétlujici proménné

Model R R? Upraveny R? Durbin-Watson

1 0,288 0,083 0,081 1,912

Zdroj: vlastni zpracovani

Na zakladé hodnot standardizovanych koeficienti mtiizeme porovnat vyznam jednotlivych
proménnych pro vysvétleni meziobecni variability v produkci skla (viz tab. 26). Z vysledku je
patrné, ze nejdulezitéjsi proménnou byl podil osob s vysokoskolskym vzdélanim, nasledovany
proménnymi podil byt s vytapénim na pevna paliva a primérna velikost domacnosti. I v tomto
v piipad¢ tiidéni skla neni tou Uplné nejvyznamnéjsi, jako tomu bylo u celkové produkce

komunalniho odpadu.

50 predpokladdme homoskedasticitu na zakladé vysledkii Glejserova testu, nezavislost ndhodnych chyb na zékladé
Durbin-Watsonova testu (1,912, viz tab. 25), normalitu rozloZeni regresnich rezidui na zéklad¢ histogramu a P-P
grafu (viz Ptilohy 4 a 5), nepfitomnost multikolinearity (VIF v intervalu 1,1 az 3,0) a odlehlych pozorovani
(maximalni hodnota Cookovy vzdalenosti 0,035). Také tento model vykazuje urcitou prostorovou nestacionaritu
(Moranovo I 0,099, z-skér 24,620 a p-hodnota 0).
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Tab. 26 — Linedrni regrese pro produkci skla, statisticky vyznamné vysvétlujici proménné

Nestandar- N . Standardi- ..
T ‘s . . Smérodatna . Signifi-
Vysvétlujici proménné dizované zované t
. odchylka . kance

koeficienty koeficienty
Konstanta 10,863 3,598 3,019 0,003
Primérny vék 0,207 0,064 0,078 3,210 0,001
Vytapéni na pevna paliva (%) 0,027 0,004 0,110 6,311 0,000
Zameéstnani v sekundéru (%) —0,040 0,012 —0,053 -3,262 0,001
Osoby s vysokoskolskym 0,229 0,030 0,153 7,690 0,000
vzdélanim (%)
Hustota osidleni —-0,004 0,001 —-0,091 -5,385 0,000
Primérna velikost domacnosti -3,227 0,532 -0,104 —6,071 0,000
Zaméstnani v priméru (%) 0,205 0,042 0,083 4,847 0,000
Kupni sila —-0,001 0,000 -0,064 -3,623 0,000
Osoby se stfedoskolskym 0,069 0,022 0,046 3,074 0,002
vzdélanim (%)
Index stari 0,005 0,002 0,048 2,127 0,033

Zdroj: vlastni zpracovani

Na zakladé¢ wvysledkti linearni regrese se ukazuje, ze pro mnozstvi oddélen¢
shromazd’'ovaného skla a tedy jeho tfidéni hraje vyznamnou roli vzdé€lani. Zastoupeni osob
v objemu produkovaného skla mezi Ceskymi obcemi a statisticky vyznamné k vysvétlené
variabilité prispiva i zastoupeni osob se vzdélanim stiedoSkolskym. Pozitivni souvislost mezi
vzdélanim a tfidénim odpadu byla prokazana i v fad€ zahranicnich studii (napt. Fiorillo, 2013;
Loépez-Mosquera et al., 2015; Miller et al., 2009). S rostoucim zastoupenim osob s vyS§im
vzdélanim, roste mnozstvi tfidéného skla. Tento vztah je vysvétlovan lepSim pfistupem
k informacim a tim padem vétSim uvédoménim si negativnich dopadd vlastniho chovani na
zivotni prostiedi (Barr, 2007). Na druhou stranu napt. Rokka a Uusitalo (2008) neprokazali ve
své studii zadny vztah mezi vzdélanim a preferenci recyklovatelnych obali pii nakupu
produktd. Lze tedy pfedpokladat, Ze osoby s vysSim vzdélanim se neli§i svym nakupnim
chovanim, ale skute¢né vice tfidi.

Vyznamnou tlohu pfi vysvétleni rozdilti v mnozstvi skla mezi ¢eskymi obcemi opét hraje
prumérna velikost domacnosti. I zde s rostouci velikosti domacnosti klesa primérné mnozstvi
produkovaného odpadu — pfi zvétSeni prumérné velikosti domacnosti v obci o jednoho ¢lena,
klesne primérné mnozstvi oddélené sbiraného skla o vice nez 3 kg. Pouze na zéaklad¢ téchto
vysledkd vSak nelze predpokladat, Zze vétsi domacnosti méné tiidi. Je to spise dusledkem toho,
ze veétsi domacnosti produkuji v primeru na osobu obecné méné odpadu, a to diky tomu, ze
napf. nakupuji vétsi baleni potravin, ktera se ale mnozstvim pouzitého obalového materialu od
mensiho proporcné nelisi.

V ptipadé¢ skla jeho produkci statisticky vyznamné ovlivituje také vék reprezentovany hned
dvéma proménnymi, a to primérny vek a index staii. Ob& proménné jsou s mnozstvim oddelené
sbiraného skla korelovany pozitivné. V obcich s vyS$Sim primérnym vékem, resp. vySSim
indexem staii je tfidéno vice skla. K obdobnému zavéru, ze starsi lidé vice tfidi, dospéli také
Fiorillo (2013), Kipperberg (2007), Lopez-Mosquera et al. (2015), Sidique et al. (2010), Starr,
Nicolson (2015) nebo Vencatasawmy et al. (2000). Starsi lidé vice tfidi i podle vysledki studie
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KPMG (2017). Zaroven je ale mozné, Ze starsi lidé nejenom tfidi vice skla, ale nakupuji i vice
produkti ve sklenénych obalech a nésledné tim padem i produkuji vice sklenéného odpadu.
Napt. Swida et al. (2018) zkoumali preference starsich zékaznikl (ve véku 60 a vice let) pii
nakupu baleného mléka a dospéli k nazoru, ze tato skupina preferuje mléko ve skle. Ve studii
zaméfené na to, zda finSti spotfebitelé charakterizovani vékem, pohlavim a nejvysSim
dosazenym vzdélanim upfednostituji pfi nakupu recyklovatelné obaly (v tomto ptipadé nebylo
sklo samostatné zkoumano), se zadny statisticky vyznamny vztah neukazal (Rokka, Uusitalo,
2008). Ackoli i tato studie potvrdila, Ze environmentaln¢ orientované preference pii nakupu
zboZzi uplatiiuji spiSe starSi osoby a Zeny. Statisticky vyznamny vztah mezi vékem a preferenci
recyklovatelnych obalil (v€etné skla) na prikladu ovocnych dzust prokazali také Klaiman et al.
(2016). Jejich zavéry vSak ukazuji, ze tento vztah neni linearni, ale odpovida spise kiivce ve
tvaru pismene U — individudlni ochota platit za recyklovatelné obaly byla nejvy$si u mladych
a spise starSich zakaznikl a svého minima dosahovala kolem véku 59 let.

Produkei skla stejné jako mnozstvi vySe analyzovanych odpadovych tokd ovliviiuje také
podil osob v obci, které jsou zaméstnané v priméru nebo v sekundéru. Na rozdil od ptredchozich
ptipadd zde vSak vztahy mezi témito proménnymi a tfidénim skla nemaji stejny smér. Zatimco
vys$§i podil pracujicich v zeméd€lstvi a lesnictvi je spojen s vys$Sim tiidénim skla,
u zaméstnanosti v prumyslu je vliv opacny.

Negativni vliv na produkci tfidéného skla maji proménné hustota osidleni a kupni sila.
V obcich s vyssi hustotou osidleni nebo s vyssi kupni silou je tfidéno mensi mnozstvi skla.
Vys$i hustota osidleni 1 vyssi kupni sila jsou typické pro vétsi mésta, jejichz obyvatelé i podle
vysledkd zahrani¢nich analyz tfidi méné (Saphores, Nixon, 2014). I podle vysledkli analyzy
nékupniho chovéni obyvatel Ceska, kterou provedla spole¢nost KPMG v lednu 2017 (KPMG,
2017), nejvice tiidi obyvatelé mensich obci a mést. U skla je nevyssi podil osob, které uvadéji,
ze sklo tfidi vzdy, v obcich do 2000 obyvatel (vzdy tfidi pfes 70 % bydlicich v této velikostni
kategorii obci, u vétSich obci jsou hodnoty nizsi nez 70 %). Naopak vyznamny kladny vztah byl
odhalen mezi mnozstvim tfidéného skla a podilem byt s vytape€nim na pevna paliva. Pro
vysvétleni této souvislosti nebyla v dobé psani pfedkladané prace nalezena zadna relevantni
literatura.

Na rozdil od komunalniho a smésného komunalniho odpadu se zda, ze pro pochopeni
produkce tfidéného skla nehraje roli pohlavi. Na zakladé zde prezentovanych vysledki tedy
nelze fici, zda sklo ¢astéji tiidi muzi nebo zeny. Ackoli Saphores, Nixon (2014) prokazali, ze
zeny ze Ctyf analyzovanych skupin odpadi vice tfidi pravé jenom sklo, zavéry zde
prezentovaného modelu podporuji spise jejich obecny zavér, ze tfidéni je Cinnost, do které se

zapojuje celd domacnost, a neni tedy tolik ovlivnéno pohlavim.

6.4 Plasty

Jako posledni proménna je analyzovana produkce odd€lené shromazd’ovanych plasth
v kilogramech na osobu a rok v obcich v roce 2011. Soubor studovanych obci je pfiblizné stejn¢
velky jako v pfedchozim piipadé skla, a to 4 798 obci s prumérnou produkei 12 kg plastd na

osobu a rok. Mnozstvi oddé€len¢ sbirané¢ho plastu je tedy piiblizn€ srovnatelné s produkci skla
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(cca 14 kg). Podle vysledki KPMG (2017) je plast viibec nejcastéji tfidénym druhem odpadu.
Pres 70 % obyvatel republiky uvadi, ze plast tfidi vzdy. Za plastem potom nasleduje papir
(68 % uvadi, ze tridi vzdy) a sklo (66 %).

Tab. 27 — Korelace Erodukce ti’l’dénx'ch elastii s v)_)svétlul'icimi Eroménn)_)'mi

Pearsontv korelacni koeficient

Priimérna velikost domacnosti -0,118 ™
Domacnosti s détmi 0-2 roky (%) -0,030 *
Domacnosti se zavislymi détmi (%) -0,076
Osoby ve v&ku 0-14 let (%) -0,037 *
Osoby ve v&ku 15-64 let (%) -0,031 *
Osoby ve v&ku 65 a vice let (%) 0,053 ™
Index staii 0,078 ™
Index ekonomického zatiZeni 0,036 *
Primérny vék 0,080 ™
Medidnovy vék 0,081 ™
Index maskulinity 0,005

Osoby se stiedoskolskym vzdélanim (%) 0,013

Osoby s vysokoskolskym vzdélanim (%) 0,059 ™
Zaméstnani v priméru (%) 0,060 ™
Zaméstnani v sekundéru (%) -0,149
Index dojizd’ky do zaméstnani 0,014

Mira nezaméstnanosti -0,068 *
Domacnosti v rodinnych domech (%) 0,035 *
Domy s vice nez 3 bytovymi jednotkami (%) -0,079
Vytapéni na pevna paliva (%) 0,075 ™
Hustota osidleni -0,074 ™
Kupni sila 0,123 ™

Poznamka: ** pro statisticky vyznamny vysledek na hladiné 1 %, * pro 5 %
Zdroj: vlastni zpracovani

Podkapitola opét zacina predstavenim vysledkid korelacni analyzy (Pearsonovy korelacni
koeficienty) mezi produkci odd€lené shromazd’ovanych plastovych odpadi a vSemi
vysvétlujicimi proménnymi (tab. 27). Stejné jako ve vSech predchozich ptipadech i1 zde
pozorujeme korela¢ni koeficienty signifikantni na 1% (primérnd velikost domacnosti,
domacnosti se zavislymi détmi, osoby ve véku 65 a vice let, index stafi, primérny a medidnovy
vék, podil osob s vysokoskolskym vzdélanim, podil zaméstnanych v priméru a sekundéru, mira
nezameéstnanosti, domy s vice nez 3 bytovymi jednotkami, vytapéni na pevna paliva, hustota
osidleni a kupni sila) i 5% (doméacnosti s détmi 0-2 roky, osoby ve véku 0—14 a 1564 let, index
ekonomického zatizeni, podil domacnosti v rodinnych domech) hladiné vyznamnosti, které jsou
vSak opét pomérné nizké. Korela¢ni koeficienty, které maji absolutni hodnotu vys$si nez 0,1, zde

147



Kristyna Rybova: Vliv demografickych zmén na technickou infrastrukturu obci v Ceské republice...

nalezneme pouze tii, a to prumérnou velikost domacnosti (—0,118), podil zaméstnanych
v sekundéru (—0,149) a kupni silu (0,123).

Stejn¢ jako ve vsSech ptedchozich piipadech i pro objem tfidénych plasti byla
mnohorozmérnd linedrni regrese nejprve pocitdna se vSemi vysvétlujicimi proménnymi. Ackoli
jsou rozdily mezi jednotlivymi modely minimalni (pohybujeme se ve vSech pfipadech v fadu
procent), vysvétluji socio-demografické charakteristiky v pfipadé¢ rozdild mezi obcemi
v produkci plastll nejmensi ¢ast, a to pouze necelych 6 % (koeficient determinace 0,057, viz tab.
28). Pti posouzeni vhodnosti dat pro aplikaci linearni regrese jsme se zde setkali se stejnymi
problémy jako v ptedchozich podkapitolach, tzn. statisticky vyznamny vysledek Kolmogorov-
Smirnovova testu, ktery zamitd ptedpoklad normality ndhodnych chyb, a multikolinearita
v datech (opét u proménnych popisujicich veék s vyjimkou indexu stafi a dvou charakteristik
bydleni — podil domécnosti vrodinnych domech a podil domil svice nez 3 bytovymi
jednotkami)®!. Normalita rozloZeni regresnich rezidui byla proto op&t posouzena také na zakladé
grafi (viz Piilohy 4 a 5). Ostatni pfedpoklady linearni regrese byly naplnény®2. Regresni rezidua
modelu vykazuji prostorovou nestacionaritu (Moranovo 1 0,234, z-skor 44,894, p-hodnota 0).

Lokalni rozloZeni regresnich rezidui a analyzy LISA jsou pfedstaveny v Ptiloze 6.

Tab. 28 — Regresni model pro plasty, v§echny vysvétlujici proménné

Model R R? Upraveny R? Durbin-Watson

1 0,240 0,057 0,053 1,781

Zdroj: vlastni zpracovani

S cilem vypustit z modelu statisticky nevyznamné a také vzajemn¢ signifikantné korelované
proménné byl model spocitdn jest€¢ jednou. Model, ktery obsahuje pouze proménné
signifikantné prispivajici k vysvétleni meziobecni variability, se sklada pouze ze 6 proménnych
a vysvétluje stejné jako predchozi mirné pres 5 % rozdild mezi obcemi v produkci plastu
(tab. 29). Opét byly testovany vSechny ptedpoklady, které vyzaduje regresni analyza, vcetné

multikolinearity a pfitomnosti odlehlych pozorovani a také prostorové autokorelace’.

Tab. 29 — Regresni model pro plasty, statisticky vyznamné vysvétlujici proménné

Model R R? Upraveny R? Durbin-Watson

1 0,232 0,054 0,053 1,774

Zdroj: vlastni zpracovani

Hodnoty standardizovanych koeficientd umoziuji vzajemné srovnani vyznamu jednotlivych
proménnych zatfazenych do modelu z hlediska jejich schopnosti pfispet k vysvétleni zavisle
proménné (viz tab. 30). Zvysledki je patrné, ze nejdulezitéjsi promeénnou byl podil

zaméstnanych v sekundéru, nasledovany proménnymi primérna velikost domacnosti a kupni

31 Vysledné regresni koeficienty p spoleéné s vysledky analyzy kolinearity 1ze nalézt v P¥iloze 9.

52 Na zakladé vysledkti Glejserova testu miizeme predpokladat homoskedasticitu. Podle hodnoty vysledku Durbin-
Watsonova testu (viz tab. 28), ktera se blizi 2 (hodnota 1,781), predpokladame také nezavislost ndhodnych chyb. Na
zaklad¢ maximalni hodnoty Cookovy vzdalenosti (0,043) jsme v modelu neodhalili odlehl4 pozorovani.

33 Predpokladame homoskedasticitu na zakladg vysledkii Glejserova testu, nezavislost néhodnych chyb na zékladg
Durbin-Watsonova testu (1,774, viz tab. 29), normalitu rozloZeni regresnich rezidui na zaklad¢ histogramu a P-P
grafu (viz Pftilohy 4 a 5), nepfitomnost multikolinearity (VIF v intervalu 1,1 az 1,7) a odlehlych pozorovani
(maximalni hodnota Cookovy vzdalenosti 0,016). Regresni rezidua opét vykazovala statisticky vyznamnou
prostorovou nestacionaritu — Moranovo 1 0,237, z-skor 45,394, p-hodnota 0, lokalni distribuce je prezentovana

v ptiloze 6.
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proménnych, ale stejné jako u tfidéni skla ani u oddéleného sbéru plasti neni tou nejvlivnejsi
proménnou, jako tomu bylo u celkové produkce komunalniho odpadu.

Stejn¢ jako u vSech ptedchozich druhti odpadu je i mezi produkci plastu a primérnou
velikosti domacnosti negativni vztah. Opét tedy plati, Ze srostouci velikosti domacnosti
priamérna produkce tohoto odpadu klesa. Pokud se v tomto pfipadé domécnost zvétsi o jednoho
¢lena, klesne praimérna produkce plastu na osobu o vice nez 3 kg. Tento vysledek je tedy velmi
podobny tomu, jaky jsme pozorovali u tfidéného skla. Ani zde ale nelze pfedpokladat, ze vetsi
domacnosti méné tridi, resp. Ze tiidi mensi podil produkovaného odpadu, ale Ze spise jejich
veétsi velikost umoznuje nakupovat méné produktti, které potom samy nebo jejich obaly konci
v kontejnerech na plasty.

Tab. 30 — Linedrni regrese pro produkci plastii, statisticky vyznamné vysvétlujici proménné

o ‘s Ngstandaf— Smérodatna Standar(}i- Signifi-
Vysvétlujici proménné dlonane odchvlka Zova}ne t kance
koeficienty Y koeficienty

Konstanta 14,931 1,659 9,000 0,000
Zaméstnani v sekundéru (%) -0,078 0,010 -0,118 -7,730 0,000
Hustota osidleni —-0,003 0,001 —0,083 —4,709 0,000
Kupni sila 0,001 0,000 0,094 6,106 0,000
Primérna velikost domacnosti -3,116 0,470 -0,116 —6,636 0,000
Domy s vice nez 3 bytovymi

ie o ) yovy ~0,087 0,023 -0,071 -3,833 0,000
Osoby ve véku 0-14 let (%) 0,073 0,032 0,036 2,292 0,022

Zdroj: vlastni zpracovani

Nejvyznamnéjsi proménnou, ktera je s produkei plastu korelovana také negativng, je podil
zaméstnanych v sekundéru. V ptipadé, ze se podil zaméstnanych v primyslu a stavebnictvi
zvysi o 1 %, klesne primérna produkce plastu o 80 grami na osobu a rok. Zavér bohuzel nelze
srovnat s vysledky jinych studii, protoze tato proménna nebyla v jinych studiich pouzivana.

Mnozstvi tfidéného plastu klesa také s rostouci hustotou osidleni a podilem dom s vice nez
3 bytovymi jednotkami. Ob¢ tyto proménné mohou slouzit jako odhad urbanizace dané obce —
vétsi obce vykazuji Castéji vySSi hustotu osidleni i vysSSi podil bytovych domi. Lze tedy
konstatovat, ze ve vétSich obcich je produkovano méné plastu. Ke stejnému zavéru v pripade
plasti dospéli také Hage a Soderholm (2008) a Kipperberg (2007). I podle KPMG je prave
u plastii vztah s velikosti obce nejjasnéjsi — mira tiideéni plastl s rostouci velikosti obce linearné
klesa z 80 % v obcich do 500 obyvatel k 65 % v obcich, kde bydli 100 000 a vice obyvatel
(KPMG, 2017).

Ackoli obecné i kupni sila roste s populacni velikosti mésta, jeji vztah k produkci plastu byl
opacny nez u hustoty osidleni a podilu domt s vice nez 3 bytovymi jednotkami. Bohatsi obce
tedy produkuji vice plastu. To by mohlo dokazovat, ze s vy$i pfijmu roste i mira tfidéni, jak
predpokladali napt. Fiorillo (2013), Jenkins et al. (2003) a Lopez-Mosquera et al. (2015).

Posledni signifikantni proménnou, jejiz zvySovani ma za nasledek nartst produkce plastu, je
podil obyvatel ve véku 0—14 let. Vyssi zastoupeni détské slozky v populaci obce tedy zvysuje
produkci plastu. Zde mtize hrat roli i to, Ze tato skupina obyvatel (pfedevsim Zaci zakladnich

skol) je Castym cilem kampani na podporu separace odpadu, své znalosti pak déti ze Skoly
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prinaseji domt, kde ovliviiuji chovani celé domacnosti. Statisticky vyznamny vliv vSak nebyl
pozorovan u domadcnosti s détmi do dvou let v€ku ani u domécnosti se zavislymi détmi.
Ptitomnost déti v domacnosti obecné tedy nezvysuje separacni chovani.

Na produkci plastu nemd statisticky vyznamny vliv pohlavi ani vzdélani. Pfitom podle
Fiorillo (2013) zeny tfidi plast ¢astéji neZ muzi a podle Hage a Séderholm (2008) vzdelangjsi
lidé plasty méné t¥idi. Ani jeden z téchto zavérd se na piikladu Ceska nepodatilo potvrdit.

6.5 Shrnuti

Celkové je tfeba shrnout, ze vliv socio-demografickych proménnych na produkci komunalniho
odpadu a jeho slozek je (dle vysledki statistické analyzy na globalni trovni) v ¢eském prostiedi
spise slaby, ackoli je u vSech Ctyt studovanych skupin odpadu statisticky vyznamny. S vyuzitim
mnohonésobné linearni regrese se presto podafilo identifikovat nékolik vyznamnych socio-
demografickych charakteristik, které maji vliv na vSechny nebo alespon vétSinu zde
analyzovanych toki komunalniho odpadu.

V ptipadé vSech ¢ty druhli odpadi byly statisticky vyznamnymi proménnymi primeérna
velikost domacnosti a podil osob zaméstnanych v sekundéru. U primérné velikosti domacnosti
jsme u vSech ¢tyt studovanych druhti odpadu pozorovali jeden z nejvyssSich standardizovanych
koeficientii (nejvyssi u komunalniho odpadu, druhy nejvyssi u smé€sného komunalniho odpadu
a plastu a tieti nejvyssi koeficient u skla). Ve vSech piipadech je vztah primérného poctu ¢lent
domacnosti se studovanou zavisle proménnou zaporny, s rostouci velikosti domacnosti tedy
klesa produkce vSech zde uvedenych druh@ odpadu. Potvrzeni existence pomérné silného
vztahu mezi velikosti domacnosti a produkci komunalniho odpadu miize mit praktické dopady.
nebo ve velmi malych domacnostech a trend zmensovani domacnosti se zatim nezastavuje,
muize to do budoucna pfispét k dalsimu zvySovani primérné produkce komunalniho odpadu
celkem i jeho jednotlivych slozek, s ¢imz se budou muset obce né€jakym zplisobem vyporadat.

Druhou proménnou, kterd statisticky vyznamné ovliviiuje produkci vSech zkoumanych
odpadovych tokd, je podil osob zaméstnanych v sekundéru, i zde je smér zavislosti pro vSechny
odpadové toky stejny, a to zaporny. Tato proménnd byla viibec nejvyznamnéjsi socio-

demografickou charakteristikou pro vysvétleni variability v produkci smésného komunalniho

werwr

vvvvvv

charakteristiky.

V modelech se jiz méné Casto opakovaly také dal$i demografické proménné. Pohlavi bylo
urCujici pro komunalni a smésny komunalni odpad, kde se v obou ptipadech ukézalo, Ze obce
s vy§8im pomérem muzd k Zenam produkuji méné odpadu. Z charakteristik véku se nejcastéji
opakoval index stafi, ktery statisticky vyznamné piispél k vysvétleni produkce komunalniho
odpadu a tfidéného skla. Obce s vy$§im indexem stafi produkuji v priméru mensi mnoZstvi
komunélniho odpadu a zaroven vétsi objem skla.

Na produkci odpadu ma vliv také vzdélanostni struktura obyvatel dané obce. Vyssi

zastoupeni osob se stfedoskolskym vzdélanim v obci je sice spojeno s vysSsi produkci
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komunélniho odpadu, ale zaroveii i s vys$sim tfidénim skla. Sklo se vice tfidi také v obcich, kde
zije vétsi podil vysokoskolakt, kteti zaroven snizuji produkci smé€sného komunalniho odpadu.

Kupni sila je signifikantni pouze v piipad¢ skla a plastu, celkovou produkci komunalniho
ani smeésného komundlniho odpadu tedy dle dostupnych dat neovlivituje. Nelze tedy fict, Ze by
obyvatelé v ekonomicky silngjsich regionech produkovali v pruméru vice odpadu.

Vyznamnou proménnou ve tfech ze ¢ty modell je také podil zaméstnanych v priméru.
u smésného komunalniho odpadu a skla je potom patd. Vyssi podil zaméstnanych v zeméde€lstvi
a lesnictvi je spojen s nizsi produkci komunalniho a smésného komunalniho odpadu a zaroven
s vys$i produkei skla.

Regresni rezidua vSech ctyf druhti odpadi vykazovala statisticky vyznamnou, ackoli ne
ptili§ velkou prostorovou autokorelaci. Nejvy$s§i miru prostorové autokorelace u regresnich
rezidui vykazovaly plasty (Moranovo I 0,234, resp. 0,237 pii zahrnuti pouze statisticky
vyznamnych proménnych), nasledované¢ komunalnim odpadem celkem (Moranovo I 0,139 pro
oba modely) a smésnym komunalnim odpadem (Moranovo I 0,130, resp. 0,131) a nakonec
sklem (Moranovo I 0,098, resp. 0,099). Také na zédkladé¢ lokalniho rozlozeni regresnich
koeficienti 1ze pfedpokladat pritomnost prostorové nestacionarity v datech, coz naznacuje, Ze
snaha o podrobné&jsi analyzu prostorovych vztahli mezi vysvétlujicimi a vysvétlovanymi

promeénnymi je opravnéna.
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Kapitola 7
Vysledky analyzy prostorovych dat

Vzhledem k tomu, Ze linedrni regrese, kterd v této praci zastupuje globalni statistické metody,
sice odhalila statisticky vyznamné socio-demografické proménné ovlivigjici produkci
komunalniho odpadu a jeho slozek na urovni obci, jejich vliv je ale pomérné slaby, a dale také
vzhledem k tomu, Ze v distribuci vysvétlovanych i vysvétlujicich proménnych byla odhalena
prostorova nestacionarita, budou v této kapitole jednotlivé zavisle proménné studovany znovu
s vyuzitim geograficky vazené regrese. Geograficky vazena regrese umozni zhodnotit, zda jsou
vztahy mezi vysvétlujicimi a vysvétlovanou proménnou v celém studovaném uzemi stejné
a skute¢né¢ tak slabé, jak naznacila piedchozi kapitola. Vzhledem k tomu, ze i v naSem ptipadé
navazuje lokalni analyza na dfive provedenou globalni analyzu, neni nutné znovu zkoumat
vztah mezi v§emi prom&nnymi, ale pro vysvétleni jednotlivych odpadovych toki budou pouzity
pouze ty promenné, které dle vysledk linearni regrese nejvice ptispély k vysvétleni meziobecni

variability v produkci jednotlivych odpadd (Spurna, 2008). Proménné pouzité v jednotlivych

modelech jsou shrnuty v nasledujici tabulce (tab. 31).

Tab. 31 — Prehled nezdvisle proménnych pouZitych pro jednotlivé modely GWR

Vysvcvetloyana Komunalni odpad Smésny komunélni Sklo Plast
proménna odpad
o e N , Osoby « ,
Primérna velikost Zaméstnani v s vysokoskolskym Zaméstnani v
. . o 10 0
domacnosti sekundéru (%) vzdelanim (%) sekundéru (%)
Zamgstnani v Primérna velikost Vytapéni na pevna Primérna velikost
priméru (%) domacnosti paliva (%) domacnosti
Pouzité Zamgstnani v Domy s vice nez 3 Primérna velikost Lo
vysvétlujici sekundéru (%) bytovymi domaécnosti Kupni sila
JoVE W jednotkami (%)
proménné
Domcnosti s Vytapéni na pevna
détmi 0-2 roky ytaper Op Hustota osidleni Hustota osidleni
0 paliva (%)
(%)
. , . , Domy s vice nez 3
vy Zaméstnani v Zaméstnani v .
Index stari riméru (%) riméru (%) bytovymi
p ° p ° jednotkami (%)

Zdroj: vlastni zpracovani

U kazdého modelu zkonstruovaného s pomoci metody geograficky vazené regrese budou

sledovéany a interpretovany lokalni koeficienty determinace R* a upraveny R? a také lokalni

regresni koeficienty. Pro kontrolu modeld jsou zvlast zkoumana také standardizovana rezidua,
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které je stejné¢ jako v pfipad¢ linedrni regrese mozné testovat na piipadnou prostorovou
autokorelaci. Vyraznéjsi prostorové zavislosti v reziduich totiz mohou zkreslit vysledky analyzy
(Charlton, Fotheringham, 2009). Statisticky vyznamna prostorova autokorelace u rezidui mize
byt zplisobena tim, ze v modelu chybi vyznamna vysvétlujici proménnd, ktera ma vztah
s proménnymi zahrnutymi do modelu (ArcMap, 2018). Standardizovana rezidua byla zaroven
stejné€ jako v pfedchozi kapitole testovana na homoskedasticitu a normalitu.

Pro kazdou pouzitou vysvétlujici proménnou u jednotlivych modell jsou prezentovany
kartogramy znazoriiujici prostorové rozlozeni regresnich koeficientt. Stejné jako v ptedchozich
kapitolach i zde jsou znazoriiované hodnoty rozd€leny do péti barevné odlisSenych kategorii.
Vzhledem k tomu, Ze se ukéazalo, ze vSechny proménné vykazuji jak pozitivni, tak i negativni
vztah k vysvétlované promeénné (viz piehled minimalnich a maximalnich hodnot lokalnich
regresnich koeficientti v tabulkdch 32, 33, 34 a 35 u jednotlivych studovanych zavisle
proménnych), je dulezitéjsi jasné vizuadlné rozlisit tyto dvé kategorie hodnot nez se zamétovat
predevs§im na to, které¢ obce jsou podpriimérné, respektive nadprimérné. To, zda v kartogramu
pfevazuje pocet negativnich nebo pozitivnich kategorii, je dano tim, které hodnoty jsou pro
regresni koeficienty dané proménné Cast&jsi**. Nezavisle proménné jsou v kazdé podkapitole

sefazeny podle velikosti standardizovanych regresnich koeficientli v OLSR modelech.

7.1 Komunalni odpad

Jako prvni zavisle proménna je opét analyzovana primérnd produkce komunalniho odpadu
celkem v obcich na osobu a rok. Stejn¢ jako v pfipad¢ linearni regrese je i nyni studovan stejny
soubor 5 459 obci s primérnou produkei 277 kg komunalniho odpadu na osobu a rok. Tentokrat
se vSak s vyuzitim geograficky vazené regrese snazime zkoumat meziobecni variabilitu na
lokalni irovni pomoci péti nejvyznamnéjsich socio-demografickych proménnych vybranych na
zakladé predchozich vysledkd. Vysledky modelu shrnuje nasledujici tabulka (viz tab. 32). Pti
pohledu na koeficient determinace je patrné, zZe se oproti klasické linearni regresi podafilo

navysit miru vysvétlené meziobecni variability (R? pro GWR 0,416, pro OLSR 0,060).

Tab. 32 — GWR model pro komundlni odpad celkem

Podil Podil
Proménné Brmin Brmedian Brmax kladnych 8 zapornych B

(%) (%)
Primérné velikost domacnosti -1325.4 -103,0 621,7 21,1 78,9
Zaméstnani v priméru (%) -85,9 -6,5 99,6 25,6 74,4
Zaméstnani v sekundéru (%) -14.4 -1,1 13,4 35,2 64,8
Domacnosti s détmi 0-2 roky (%) -38.,8 -3,2 87,8 35,2 64,8
Index stafi -2,5 -0,2 3,9 34,1 65,9
R? 0,416
Upraveny R? 0,299

Zdroj: vlastni zpracovani

4 Miize nastat i specificky ptipad, Ze kladnych a zdpornych hodnot regresnich koeficientd je p¥iblizné stejny pocet,
na to bude u konkrétni proménné upozornéno s tim, jak je upraven pocet pouzitych kategorii v kartogramu.
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Z tabulky 32 je ziejmy také velky rozptyl v hodnotach regresnich koeficientl. Vsechny
pouzité proménné vykazuji u regresnich koeficientd jak pozitivni, tak i negativni hodnoty. Ve
vSech pripadech ale pfevazuji negativni hodnoty, coz odpovida vysledkim linearni regrese,
podle kterych zvySovani vSech péti proménnych zplsobuje pokles primérné produkce
komunalniho odpadu na osobu.

Regresni rezidua modelu byla testovana na prostorovou autokorelaci. Vysledna hodnota
Moranova I je statisticky vyznamna, ale (i ve srovnani s timto koeficientem pro linearni regresi,
kde jeho hodnota byla 0,139) velmi nizka (—0,012), proto nepfedpokladame ptilisné shlukovani
regresnich rezidui. Hodnoty regresnich rezidui a vysledky analyzy LISA (viz ptiloha 10) také
dokladaji, ze autokorelace je v datech pouze minimalni.

Pti pohledu na hodnoty lokalnich koeficientii determinace (obr. 75) je ziejmé, Ze se
schopnost modelu vysvétlit produkci komunalniho odpadu regionalné velmi vyrazné lisi.
Oblasti, kde je vysvétlovaci schopnost modelu vys$i, jsou roztrouseny po vétSingé uzemi
republiky. Vys§i vysvétlena variabilita tak je v nékolika spiSe perifernich oblastech (napf.
okresy Ceska Lipa, Jesenik, Sumperk, Usti nad Orlici, Frydek-Mistek), ale i v Praze a jejim
bezprostfednim okoli (Casti okresi Praha-zdpad i Praha-vychod). Hodnota koeficientu
determinace nekoreluje s velikosti obce, takze nelze fici, Zze by v menSich obcich, které by
z hlediska svych socio-demografickych charakteristik mély byt homogennéjsi, model 1épe

vysvétloval variabilitu v produkci komunalniho odpadu.

Obr. 75 — Lokdlni koeficienty determinace GWR, komundini odpad celkem, Cesko, 2011

Lokalni koeficienty
determinace (v %)
o 0-59
[s60-109
[ 111,0-16.9
[17,0-229
B 23,0-59,6

Zdroj: vlastni zpracovani

Prvni analyzovanou vysvétlujici proménnou je primernd velikost domacnosti, ktera
k vysvétleni meziobecni variability v produkci komunalniho odpadu na globalni Girovni pfispéla

nejvice. Na globalni Grovni vykazovala tato proménnd jednoznacny negativni vztah, tedy
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s rostouci velikosti domacnosti priméma produkce komunéalniho odpadu na jednoho clena
klesa. Jak je vidét z obrazku 76, na lokalni urovni jiz situace tak jednoznacna neni a na naSem
uzemi nalezneme obce s pozitivni i negativni hodnotou regresniho koeficientu. Piesto je prave
u této proménné prevaha obci s negativnim vztahem k produkci komunalniho odpadu vibec
nejvetsi ve srovnani s ostatnimi nezavisle proménnymi v této podkapitole. Obci, kde plati, Ze
s rostouci velikosti domacnosti klesa primérnd produkce odpadu, je totiz 79 % ze vSech
analyzovanych obci. Zaporné hodnoty regresnich koeficientl tak nalezneme na vétSiné uzemi
Ceska. Kladné hodnoty pozorujeme piedev§im na vnitinich periferiich nebo podél hranic mezi
kraji. Obecné jsou lokalni hodnoty regresnich koeficientli pro tuto proménnou vyssi v obcich
s vy$§i mirou nezaméstnanosti a naopak nizSi tam, kde maji obyvatelé vySsi kupni silu.
V oblastech, kde jsou domacnosti spiSe vétsi, tedy hlavné na Morave, pozorujeme spise slabsi
zaporny nebo kladny vztah mezi velikosti domacnosti a produkci komunalniho odpadu.

Obr. 76 — Lokalni regresni koeficienty primérné velikosti domdcnosti, GWR, komundlni odpad
celkem, Cesko, 2011

Regresni koeficienty
I -1325,5 - -300,0
[1-299,9--150,0
[ 1-149,9-0,0
[701-149,9
B 150,0-621,7

Zdroj: vlastni zpracovani

Druhou analyzovanou vysvétlujici proménnou je podil osob zaméstnanych v priméru. I tato
proménna méla na globalni urovni k produkci komunalniho odpadu negativni vztah, na lokalni
urovni sice negativni regresni koeficienty také prevazuji (v 74 % obci), ale na Casti uzemi je
situace opacna a srostoucim podilem zaméstnanych v zemédélstvi a lesnictvi produkce
komunalniho odpadu na osobu roste (viz obr. 77). V oblastech, kde je zam&stnanost v priméru
nejvyssi, coz je predevsim jizni ¢ast Plzenského kraje, JihoCesky kraj a Kraji Vysoc€ina, nadéle
vyrazné prevazuje negativni zavislost mezi podilem pracujicich v tomto odvétvi a produkei
komunélniho odpadu. Pozitivni vztah nalezneme podél velké ¢asti hranice Stredoceského kraje

nebo podél vychodni hranice republiky ve Zlinském a Moravskoslezském kraji.
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Obr. 77 — Lokalni regresni koeficienty podilu obyvatel zaméstnanych v priméru, GWR, komundlni
odpad celkem, Cesko, 2011

Regresni koeficienty
I 85,9 --25,0
[-249--11,0

[ 1-10,9-0,0
[10,1-109
B 11,0-99.7

Zdroj: vlastni zpracovani

Obr. 78 — Lokdlni regresni koeficienty podilu obyvatel zaméstnanych v sekundéru, GWR, komundlni
odpad celkem, Cesko, 2011

Regresni koeficienty
I -14,50 - -5,00
[1-499--250

[ 1-249-0,00
[70,01-3,99
I 4,00 - 13,50

Zdroj: vlastni zpracovani
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Dalsi vysvétlujici proménnou, ktera byla pouzita v modelu GWR, je podil osob
zamestnanych v sekundéru. Také mezi touto proménnou a produkci komunalniho odpadu
v obcich byl na globalni urovni negativni vztah. I vyssi podil zaméstnanych v primyslu byl tak
v obcich asociovan sniz§i produkci komunalniho odpadu. Stejné jako u predchozich
proménnych neni ani zde na lokalni irovni situace takto jednoznacna. Zaporné lokalni regresni
koeficienty pro zaméstnanost v sekundéru pozorujeme v 65 % studovanych obci. U této
proménné je v prostorovém rozmisténi kladnych a zapornych hodnot regresnich koeficient
velmi obtizné nalézt n&jaké pravidelnosti (viz obr. 78). Kladné i zdporné hodnoty nalezneme
v oblastech, kde byla v kapitole 5.2 identifikovana vys§i mira zamestnanosti v sekundéru (napf.
Plzen a okoli nebo Zlinsky kraj), i v regionech, kde je zaméstnanost v primyslu spiSe nizsi
(ptfedevsim Praha a Stiedocesky kraj, Brno a okoli nebo Jihocesky kraj).

Obr. 79 — Lokdlni regresni koeficienty domdcnosti s détmi ve véku 0-2 roky, GWR, komundlni odpad
celkem, Cesko, 2011

Regresni koeficienty
I -38,9--15,0
[1-149--50

[ 1-49-00
01-79
I 80-87,8

Zdroj: vlastni zpracovani

Dalsi proménnou, ktera byla s produkci komunalniho odpadu v obcich na globélni trovni
asociovana negativng, je zastoupeni domacnosti s détmi ve véku do dvou let na celkovém poctu
domadcnosti v obci. Stejné€ jako v pfedchozim piipadé jsme i zde nalezli 65 % obci se zapornym
lokalnim regresnim koeficientem. Proménna vykazovala spiSe niz§i miru prostorové
autokorelace a obce s vySSim zastoupenim domacnosti s malymi détmi se vyznamnéji
shlukovaly pouze v tésném zazemi Prahy (viz obr. 34). Je proto zajimavé, Ze praveé v této oblasti
je vyssi podil domacnosti s détmi do 2 let véku spojen spise s nizsi primérnou produkci odpadu.
Ani vysledky modelu GWR tedy nepotvrzuji piedpoklad, ze kvili vy$$imu podilu malych déti,
které produkuji zna¢né mmnozstvi jednorazovych plen, se primeérna produkce komunalniho

odpadu v obci zvySuje. Nejvétsi oblast pouze s kladnymi hodnotami u koeficientd nalezneme
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v Karlovarském kraji s vyjimkou zapadni ¢asti okresu Cheb a naopak s pfilehlymi ¢astmi okrest
Chomutov a Louny v Usteckém kraji a Plzefi-sever v Plzefiském kraji. Naopak negativni vztah
prevazuje ve velké casti Stredoceského, Libereckého a Plzeniského kraje.

Posledni nezavisle proménnou pouzitou pro vysvétleni produkce komunalniho odpadu je
index stafi. I u indexu stafi jsme na globalni urovni identifikovali negativni vztah k produkci
komunalniho odpadu, na lokdlni tirovni negativni vztah pozorujeme u 66 % analyzovanych
obci. Jak je patrné z obrazku znazornujiciho rozlozeni lokalnich regresnich koeficienti indexu
stafi (obr. 80), oblasti s kladnymi hodnotami regresnich koeficientli nalezneme v mensich
shlucich ve vétsin€ krajii, o néco Castéjsi jsou v moravské casti republiky.

rvr

Obr. 80 — Lokdlni regresni koeficienty indexu stiii, GWR, komundlni odpad celkem, Cesko, 2011

Regresni koeficienty
I -2,50 --1,00
[1-099--0,50
[ 1-0,49-0,00
[001-0,49
I 0,50 - 3,90

Zdroj: vlastni zpracovani

Z prezentovanych lokalnich koeficientli determinace je patrné, Ze najit obecné platné
prostorové vzorce pro studované proménné je v Ceskych podminkach velmi obtizné. Také
lokalni regresni koeficienty zde vytvafeji pomémné rozriznénou mozaiku oblasti s riznymi
hodnotami lezici v t€sné blizkosti velmi odlisnych hodnot. Nelze zde tedy identifikovat jasné
z6ny, jako se to pro produkci komunalniho odpadu podaftilo ve studii Keser et al. (2012). Je
vSak tfeba upozornit na to, Ze Keser et al. data analyzovali na Grovni provincii, kterych je
v Turecku 81, a jedna se tedy o studium podstatné mensSiho poctu vyznamné vétsich jednotek,
nez tomu je v nasem piipad¢. Na urovni tizemné vyssich jednotek mtize dojit ke ztraté casti
variability a jednotky jsou diky tomu podobnégj$i, coz muze pfispét k nalezeni podobnych
prostorovych vzorct a charakteristik u geograficky blizkych jednotek.
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7.2 Smésny komunalni odpad

Druhou zkoumanou vysvétlovanou proménnou je opét produkce smésného komunalniho
odpadu v kilogramech na osobu a rok v obcich vroce 2011. Studovén je stejny soubor 5 091
obci s prumérnou produkcei 227 kg smésného komunalniho odpadu na osobu a rok, jako tomu
bylo vkapitole 6.2. V pfipadé¢ smesného komundlniho odpadu se s vyuzitim metody
geograficky vazené regrese podaftilo zvysit koeficient determinace jesté vice nez v pripadé
komunalniho odpadu celkem. Koeficient determinace pro vybrané proménné ziskany metodou
OLSR byl 0,071, metoda GWR dospéla k upravenému koeficientu determinace dokonce 0,553
(viz tab. 33). Takova hodnota uz je srovnatelnd s vysledky zahrani¢nich studii, které také
kvantifikuji vliv socio-demografickych proménnych na mnozstvi produkovaného odpadu.

V tabulce 33 vidime také zakladni charakteristiky lokalnich regresnich koeficientii pro
jednotlivé proménné, které byly v modelu GWR pro vysvétleni variability v produkci smésného
komunalniho odpadu mezi obcemi pouzity. Koeficienty pro vSechny proménné opét nabyvaji
kladnych i zapornych hodnot, jako tomu bylo i u mnozstvi komunalniho odpadu. V souladu
s tim, jaky byl vztah proménnych na globalni trovni, je median u podilu zaméstnanych
v sekundéru, primérné velikosti domacnosti a podilu zaméstnanych v priméru zaporny.
Proménna podil domti s vice nez 3 bytovymi jednotkami byla na globalni irovni s produkci
smésného komunalniho odpadu asociovana negativné, ale zde je jeji median naopak kladny.
Posledni studovana nezéavisle proménna, kterou je podil domacnosti s vytadpénim na pevna
paliva, ma median velmi blizky nule, ackoli na globalni urovni byl jeji vztah s produkci

smésného odpadu kladny.

Tab. 33 — GWR model pro smésny komundlni odpad, Cesko, 2011

Podil Podil
Proménné Brmin Brmedian Brmax kladnych f zapornych B
(%) (%)
Zameéstnani v sekundéru (%) -13,0 -0,7 10,7 38,8 61,2
Primérna velikost domacnosti -1160,4 -42.4 540,3 34,8 65,2
Domy s vice nez 3 bytovymi
it dno-‘ikami 0 yIovy 27,6 1,2 37,8 57,4 42,6
Vytapéni na pevna paliva (%) 4,7 0,0 53 49,9 50,1
Zaméstnani v priméru (%) 66,6 -2,3 34,3 38,8 61,2
R? 0,553
Upraveny R? 0,432

Zdroj: vlastni zpracovani

I vptipadé smesného komunalniho odpadu byla regresni rezidua modelu vypocitaného
s pomoci geograficky vazené regrese testovana z hlediska prostorové autokorelace. Také
v tomto piipad€ je vysledek statisticky vyznamny, ale Moranovo I je opét velmi blizké nule
(-0,014, v ptipadé OLSR 0,131), pfitomnost prostorové autokorelace v hodnotach na globalni
urovni proto zamitame. Pfiloha 10 obsahuje kartogramy znazorfiujici hodnoty regresnich rezidui
a vysledky analyzy LISA, které na lokalni urovni dokladaji, ze rozdily v datech jsou nahodné
a hodnoty se v prostoru vyraznégji neshlukuji.

Prvni kartogram (obr. 81) v této podkapitole znazoriiuje prostorovou distribuci lokalnich

koeficienti determinace pro smésny komunalni odpad. Pro srovnani s vysledky u komunalniho
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odpadu celkem byly zvoleny stejné kategorie, ackoli, jak jiz bylo uvedeno vyse, celkova
vysvétlena variabilita je zde o néco vyssi. V tomto pripadé vsak nelze fici, ze by rozlozeni
vy$Sich hodnot koeficientu determinace u smésného komunalniho odpadu kopirovalo
prostorovou strukturu hodnot pro komunalni odpad celkem. GWR model pro komunalni odpad
pomérné dobie vysvétloval mnozstvi odpadu v nékterych perifernich regionech, kde naopak
GWR model pro smésny komunalni odpad pfili§ nefunguje (pfedev§im Liberecky kraj). Model
vysvétluje 1épe produkei smésného odpadu v centralnich Castech Stredoceského, Jihoceského,
Pardubického kraje a Kraje Vyso€ina.

Obr. 81 — Lokdlni koeficienty determinace GWR, smésny komundlni odpad, Cesko, 2011

Lokalni koeficienty
determinace (v %)
Bmo4-59
[60-109
[ 111,0-16.9
[]17,0-229
B 23.0-628

Zdroj: vlastni zpracovani

V globalnim OLSR modelu byla nejvyznamnéjsi proménnou ovliviiujici produkci smésného
komundlniho odpadu v obcich charakteristika podil osob zaméstnanych v sekundéru, s jejimz
rustem byl asociovan pokles primérného mnozstvi tohoto odpadu na osobu. Na lokalni Grovni
pozorujeme stejny, tedy negativni, smér zavislosti u 61 % obci. Velkou oblast s kladnymi
regresnimi koeficienty nalezneme na Moravé (viz obr. 82), kde zabira prakticky cely Zlinsky
kraj a zasahuje i do pfilehlych okresit Hodonin a VySkov v Jihomoravském kraji, pfes okres
Prerov az do okresu Olomouc v Olomouckém kraji a pes Novy Ji¢in do okrest Ostrava-mésto
a Karvind v Moravskoslezském kraji. Podobna situace je v Karlovarském kraji. Dalsi oblasti
s pozitivnimi hodnotami regresnich koeficientil jsou jiz spiSe mensi a nalezneme je roztrousené
po celém uzemi republiky. V Cechach ale pevazuji negativni hodnoty koeficient.
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Obr. 82 — Lokdlni regresni koeficienty podilu obyvatel zaméstnanych v sekundéru, GWR, smésny

komundlni odpad, Cesko, 2011

Regresni koeficienty
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Zdroj: vlastni zpracovani

Obr. 83 — Lokalni regresni koeficienty primérné velikosti domdcnosti, GWR, smésny komunalni

odpad, Cesko, 2011

Regresni koeficienty
Il -1160,0 - -350,0
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I 100,0 - 540,5

Zdroj: vlastni zpracovani
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Druhou studovanou vysvétlovanou proménnou je priumérna velikost domacnosti, jejiz vztah
s produkci smésného komunalniho odpadu byl na globalni Grovni zaporny. I pfi pohledu na
lokalni regresni koeficienty negativni asociace s mnozstvim odpadu pfevazuje, a to v 65 %
obcich, coz je v pfipadé smésného komunalniho odpadu nejvyssi podil. V piipadé této
proménné se kladné hodnoty koncentruji do n¢kolika souvislej$ich pasa, které prechazeji napiic
Ceskem (obr. 83). V Cechach jsou kladné hodnoty koncentrovany hlavné v Usteckém kraji
apotom vpasu obci zaCinajicim v okrese Semily na severovychodni hranici zemé
a prochézejicim podél hranice Stiedoceského kraje s Kralovéhradeckym, Pardubickym
a Vysocinou a dale kolem hranice Kraje Vysocina a Jiho¢eského kraje az k jizni hranici statu.
V tomto piipadé jde spise o regiony s nizsi primérnou velikosti domacnosti. Pfes izemi Moravy
a Slezska se potom tahne dalsi pas pozitivnich regresnich koeficientli, ktery zac¢ina u hranic
v okrese Bruntal a pies ¢asti okresii gumperk, Olomouc, Svitavy, Blansko, Zd’4r nad Sazavou
a Trebi¢ konCi opét u hranic v okrese Znojmo. Zejména v druhé poloviné tohoto pasu se
nachazeji obce s pfevahou viceclennych domécnosti. Obdobna je i situace v okresech Hodonin
a Breclav, kde jsou domacnosti v prumeru také vétsi a zaroven zde pozorujeme kladné hodnoty
regresnich koeficientti. Zdporné hodnoty opét pievazuji vice v Cechach.

Obr. 84 — Lokalni regresni koeficienty domii s vice neZ 3 bytovymi jednotkami, GWR, smésny
komunadalni odpad, Cesko, 2011
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Zdroj: vlastni zpracovani

Proménna podil domti s vice neZ 3 bytovymi jednotkami v obci méla na produkci smésného
komunélniho odpadu dle vysledkti OLSR negativni vliv, pfi pohledu na lokalni vysledky je vSak
situace opacna a zaporny regresni koeficient pozorujeme pouze ve 43 % obci, proto jsou
v kartogramu pouzity dvé kategorie pro zaporné a tfi pro kladné hodnoty (viz obr. 84).
Negativni koeficienty vyrazné pievazuji v Praze a vétSiné StredoCeského kraje, dale ve velké
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asti Karlovarského kraje, v okrese Chomutov v Usteckém kraji, v okresech Domazlice
a Klatovy v Plzeniském kraji, v okresech Jesenik a Sumperk v Olomouckém kraji a také v okrese
Frydek-Mistek v Moravskoslezském a Vsetin ve Zlinském kraji. Kladné hodnoty jsou naopak
typické pro piihraniéni okresy v Usteckém kraji (Most, Teplice, Usti nad Labem a Dé&&in),
vétsinu Libereckého (s vyjimkou okresu Ceska Lipa), Kralovéhradeckého kraje a Kraje
Vysocina a okresy Téabor v JihoCeském, Svitavy v Pardubickém a Bfeclav a Hodonin
v Jihomoravském kraji.

V piipadé podilu domacnosti s vytapénim na pevna paliva, ktera byla na globalni urovni
s produkci smésného odpadu asociovana kladné, doslo k tomu, Ze na lokalni Grovni jsou obce
rozdéleny prakticky pfesné na polovinu na ty s kladnymi a zapornymi regresnimi koeficienty.
Z tohoto dtivodu jsou v kartogramu (obr. 85) pouzity pouze Ctyii kategorie — dvé kladné a dve
zaporné. Prevahu pozitivnich regresnich koeficienti mizeme pozorovat podél témét celé
severozapadni hranice od okresu Cheb az po DéCin (s vyjimkou okresu Sokolov) a také
v Pardubickém kraji a pfilehlych okresech v sousednich krajich Stfedoc¢eském (Kutnd Hora,
Kolin), Olomouckém (Sumperk, Jesenik) a na Vyso&ing (¢ast okresu Havli¢ktiv Brod). Naopak
zéporné hodnoty jsou &astéjsi vjizni poloving Cech (okresy Klatovy, Prachatice, Ceské
Bud¢jovice a Pelhfimov), na severozapad od Prahy (okresy Rakovnik, Kladno a M¢lnik), na
vychod¢ Moravy (vychodni ¢ast okresu Hodonin a vétSina Zlinského kraje) a v zapadni
poloviné Moravskoslezského kraje (zejména okres Bruntal).

Obr. 85 — Lokalni regresni koeficienty vytapéni na pevnd paliva, GWR, smésny komundlni odpad,
Cesko, 2011
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Zdroj: vlastni zpracovani

Posledni nezavisle proménnou pouZitou pro vysvétleni meziobecni variability v produkei

smésného komunalniho odpadu je podil zaméstnanych v priméru. Na lokalni Grovni zde
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v souladu s globalnimi vysledky OLSR pfevazuje negativni vztah k vysvétlované proménné, tj.
produkci smésného komunalniho odpadu, zlokalniho pohledu nalezneme zaporné regresni
koeficienty v 61 % studovanych obci (obr. 86). Oblasti s kladnymi hodnotami regresnich
koeficienttl jsou zde opét spise mensi a jsou roztrousené po vétsing kraji Ceska. Na arovni kraji
je nejvice homogenni jednotkou Jihocesky kraj, kde nalezneme ptfevazné€ obce se zapornymi
hodnotami lokalnich regresnich koeficientt.

Obr. 86 — Lokadlni regresni koeficienty zaméstnanych v priméru, GWR, smésny komundlni odpad,
Cesko, 2011
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I 66,6 - -25,0
[-249--10,0
[1-99-00
[01-99
I 10,0 - 34,3

Zdroj: vlastni zpracovani

Obdobn¢ jako v pfipad¢ komundlniho odpadu celkem se i u smé€sného komunalniho odpadu
podatilo odhalit zna¢né rozdily ve vztahu mezi vybranymi socio-demografickymi proménnymi
a mnozstvim produkovaného odpadu. Jednotlivé obce se opét lisi nejenom velikosti regresnich
koeficientil ale pfedev§im jejich znaménkem a tedy i smérem vzajemné zavislosti. Tato situace
je pravdépodobné opét pric¢inou minimalniho vlivu socio-demografickych proménnych
v globalnim OLSR modelu. Problém opét pfedstavuje to, ze s vyuzitim analyzovanych
proménnych neni mozné stanovit pfedem, jaké skupiny obci, napt. zhlediska populacni
velikosti, se budou ve vztahu k produkci smésného komunalniho odpadu chovat jakym
zpisobem.
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7.3 Sklo

Stejné jako v predchozi kapitole je 1 v pfipade aplikace modelu s vyuzitim geograficky vazené
regrese samostatné zkoumana produkce sklenéného odpadu v obcich a také to, jakym zptisobem
je na lokalni Grovni ovliviiovana péti vybranymi socio-demografickymi proménnymi, které se
na zékladé vysledkit OLSR jevily jako nejvyznamnéjsi. Také v ptipad¢ skla, stejné jako tomu
bylo ukomunalniho a smésného komunalniho odpadu, se modelu GWR podafilo zvysit
vysvétlenou ¢ast meziobecni variability oproti modelu OLSR — koeficient determinace 0,375
u GWR oproti 0,083 u OLSR.

Tabulka 34 kromé koeficientu determinace zachycuje maximalni, minimalni a medianové
hodnoty lokalnich regresnich koeficientli pro jednotlivé proménné. Opét pozorujeme situaci,
kdy regresni koeficienty u vSech proménnych nabyvaji kladnych i z&pornych hodnot. Na
zakladé medianu je ziejmé, Ze zaporné hodnoty prevazuji u proménnych podil bytil s vytapénim
na pevna paliva, primérna velikost domécnosti a hustota osidleni, opacna je situace v piipade
podilu osob s vysokoskolskym vzd€lanim a podil zaméstnanych v priméru. V tomto piipade
kladna nebo zaporna hodnota medianu u vét§iny proménnych odpovida tomu, jakou asociaci
u téchto proménnych ve vztahu k produkci skla odhalila metoda linearni regrese v predchozi
kapitole. Vyjimkou je podil bytd s vytapénim na pevna paliva, kde byla dle OLSR zavislost
kladna.

Tab. 34 — GWR model pro sklo

Podil Podil
Proménné Brmin Brmedian Brmax kladnych 8 zapornych B
(%) (%)
Osoby s vysokoSkolskym 65,3 0,1 5,1 62,7 37,3
vzdélanim (%)
Vytapéni na pevna paliva (%) -1,1 -0,1 21,2 43,5 56,5
Primérna velikost domacnosti —415,2 -3,5 579,1 28,8 71,2
Hustota osidleni -0,3 -0,1 2,2 429 57,1
Zaméstnani v priméru (%) -2,8 0,1 107,8 54,6 454
R? 0,375
Upraveny R? 0,226

Zdroj: vlastni zpracovani

Rozlozeni lokalnich regresnich koeficientti v prostoru bylo opét testovano na pritomnost
prostorové autokorelace v datech. Na globalni ani lokalni urovni nebyla odhalena vyssi mira
prostorové autokorelace. Moranovo I je stejné jako v pfedchozich ptipadech komunalniho
a smésného komunalniho odpadu blizké nule (Moranovo I —0,041, pro regresni koeficienty
z OLSR 0,099), ackoli jeho hodnota je opét statisticky vyznamna. Lokalni analyza LISA také
neodhalila pfitomnost vétSich prostorovych shlukd. Jeji vysledky véetné prostorové distribuce
standardizovanych rezidui nalezne ¢tenat v ptiloze 10.

Prostorovou distribuci lokalnich koeficienti determinace vidime na obrazku 87. U skla byla
celkova vysvétlena variabilita s pomoci GWR o néco niz$i nez u komunalniho a pfedevsim
smésného komunalniho odpadu, ale ptesto byly pro lokalni koeficienty pouzity stejné intervaly

jako u pfedchozich odpadovych tokt. Pfiblizné Ctvrtina znazornénych koeficientti spada do
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nejnizsiho intervalu vysvétlené variability, ktera je nizsi nez 6 %, a jen v necelych 15 %
studovanych obci navrzené proménné vysvétluji alesponn 23 % variability. Oblasti s vyssi
vysvétlenou variabilitou jsou opdt pomérné nihodné roztrouseny po celém uzemi Ceska
a zasahuji vice ¢i méné prakticky do vSech kraji. Kromé vétSich shlukl vyssi vysvétlené
variability v okresech Ptibram a Chrudim, které jsou typicky vnitrozemské, vidime pasy vyssich
hodnot koeficientti podél severozapadni a severni statni hranice a podél vnéjsich hranic velké
¢asti Moravskoslezského kraje a jiz méné vyrazné také kraje Zlinského a Jihomoravského.
Z kartogramu je zaroven patrné, Ze prakticky v kazdém kraji a v mensi mite i okrese nalezneme
obce, kde model funguje velmi dobfe, a vjejich bezprostiedni blizkosti naopak ty, kde
nefunguje skoro vibec.

Obr. 87 — Lokalni koeficienty determinace GWR, sklo, Cesko, 2011

Lokalni koeficienty
determinace (v %)
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Zdroj: vlastni zpracovani

Podle vysledky globalni linearni regrese ma na produkci oddélené tfidéného skla v obcich
nejvetsi vliv podil obyvatel starSich 15 let s vysokoskolskym vzdé€ldnim. Na globdlni Grovni
plati, ze ¢im vys$i procento téchto osob je v populaci obce zastoupeno, tim vys$s§i mnozstvi skla
je zde vytfidéno. Na lokalni urovni plati stejny smér zavislosti pro 63 % obci. Podle obrazku 88
nachazime obce s pozitivnim vztahem mezi zastoupenim vysokoskolakli a separaci skla, jak
v oblastech, kde je zastoupeni osob s timto vzdélanim tradicn€ vyssi (pfedevsim mésta Praha,
Brno, Ostrava a jejich §irsi okoli, ¢astecné i Plzen a jeji zazemi), ale 1 v téch regionech, kde je
vzdélanostni uroveti spise nizsi (zejména Ustecky a Karlovarsky kraj, ale také okresy Bruntal
a Jesenik). Zaporny vztah pozorujeme predevsim v obcich blizko vnitinich hranic mezi kraji

a na veétsing tzemi Plzeniského kraje.
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Obr. 88 — Lokdlni regresni koeficienty osob s vysokoskolskym vzdéldnim, GWR, sklo, Cesko, 2011
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Zdroj: vlastni zpracovani

Obr. 89 — Lokdlni regresni koeficienty vytdpéni na pevnd paliva, GWR, sklo, Cesko, 2011
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Zdroj: vlastni zpracovani
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Druhou nejdilezitéj$i proménnou pro vysveétleni variability v tfidéni skla v obcich je podle
vysledkt OLSR podil doméacnosti s vytapénim na pevna paliva. Podle OLSR v obcich, kde ma
vice domacnosti moznost topit pevnymi palivy, je vyssi produkce oddélené sbiran¢ho skla, na
lokalni trovni je vsak obci se zapornym vztahem mezi vysvétlovanou a vysvétlujici proménnou
pouze 44 % a ptevazuje tedy opacny vztah, kdy je v obcich s vys§im podilem topenist’ na pevna
paliva niZsi mira tfidéni skla.

Z obrazku 89 je ziejmé, ze hodnoty lokalnich regresnich koeficientli pro vytapéni na pevna
paliva jsou pomérné malé a vétSina jich je velmi blizka nule. V ptipadé této proménné je mozné
pri urcitém zobecnéni odhalit prostorové vzorce, které presahuji tiroven jednotlivych okresi.
Pro Cechy miizeme konstatovat, 7¢ vétsina uzemi na jih od Prahy vykazuje zaporné hodnoty
regresnich koeficientl (s vyjimkou krajskych mést Plzné a Ceskych Bud&ovic) a naopak
v severni poloviné ptevazuji kladné hodnoty, piipadné zaporné hodnoty blizké nule. Pres
vychodni polovinu republiky prochazi dalsi pas pfevazné kladnych hodnot, ktery navazuje na
kladné hodnoty v Kralovéhradeckém a Pardubickém kraji a pokracuje smérem k jihu. Hlavné ve
Zlinském kraji a centralni ¢asti Moravskoslezského kraje se soustfed’uji obce se zapornymi

hodnotami lokalnich regresnich koeficienti.

Obr. 90 — Lokilni regresni koeficienty priimérné velikosti domdcnosti, GWR, sklo, Cesko, 2011

Regresni koeficienty
Bl -415,2 - -25,0
[1-249--70

[ 1-69-00
[o1-79
B 8,0-579,1

Zdroj: vlastni zpracovani

Podle vysledki OLSR byla tfeti nejvyznamnéjs$i proménnou pii vysvétleni meziobecnich
rozdila v produkci skla, jejiz smér zavislosti byl také zaporny, primérnéd velikost domacnosti.
Na lokalni urovni vSak i tato proménna vykazuje kladné i zaporné hodnoty regresnich
koeficienti ziskanych metodou GWR. Stejné€ jako u komunalniho odpadu celkem i smésného
komunalniho odpadu je vSak i v ptipadé skla pravé primérna velikost domacnosti asociovana

nejjednoznacnéji a zaporné regresni koeficienty nalezneme v 71 % studovanych obci.
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Na vétsin€ uzemi Moravy pozorujeme slabsi zaporné (do —7) nebo kladné hodnoty lokalnich
regresnich koeficientd (viz obr. 90). V Cechach je situace vice heterogenni. Kladné koeficienty
nalézame predevsim na Vysocin€ a v pasu tahnoucim se od Karlovarského kraje ptes panevni
okresy v kraji Usteckém az do centralni &asti okresu Ceské Lipa v Libereckém kraji. Pro vétsinu
krajskych mést plati zaporny vztah mezi velikosti domacnosti a tfidénim skla, velmi zietelnou

vyjimkou je Hlavni mésto Praha, kde je situace opac¢na.

Obr. 91 — Lokdlni regresni koeficienty hustoty osidleni, GWR, sklo, Cesko, 2011

Regresni koeficienty
I -0,269 - -0,080
[1-0,079--0,010
[ 1-0,009 - 0,000
[ 0,001 - 0,009
B 0,100 - 2,225

Zdroj: vlastni zpracovani

Ptedposledni pouzitou proménou pro model GWR je hustota osidleni, ktera byla dle
vysledkit OLSR s produkci skla vztazena negativné, s rostouci hustotou osidleni tedy obecné
klesa tfidéni skla. Podle vysledki GWR i na lokalni Grovni (mirn€) pfevazuje tento smer
zévislosti, a to v 57 % studovanych obci. Z obrazku 91 vidime, Ze hodnoty lokalnich regresnich
koeficientli pro tuto proménnou jsou pomérné malé a ve vétsSiné obci jsou velmi blizké nule. Je
to dano i tim, Ze stejn¢ jako u OLSR i u GWR zachycuji regresni koeficienty to, jak se zvEtsi
zavisle proménnd, pokud se nezavisle proménnad zvysi o jednotku. V tomto ptipadé je tou
jednotkou jeden obyvatel na km?, jedna se tedy o relativné maly nérist a tak se projevi jen
drobnou zménou v produkci skla. Ve vychodni poloviné republiky pozorujeme kladné i zaporné
hodnoty velmi blizké nule. Vyssi (kladné i zaporné) hodnoty lokélnich koeficientli nalezneme
spise v Cechach.

Patou nezavisle proménnou, kterd vyznamné prispiva k vysvétleni variability v produkci
skla mezi izemnimi jednotkami, je podil osob zaméstnanych v priméru. Na globalni irovni byla
vy$$i zameéstnanost v zemeédélstvi a lesnictvi v obci asociovana s vy$si mirou tfidéni skla, tento
smér vztahu prevazuje v 55 % analyzovanych obci i dle vysledkit GWR. Vyssi kladné hodnoty
lokalnich regresnich koeficientii nalezneme predevsim v pohraniénich oblastech na severu Cech
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a jihovychodé Moravy (viz obr. 92). Zaporné koeficienty se koncentruji do Prahy a jejiho okoli,

ale i do zemédélskych oblasti v Jihoceském kraji a v Kraji Vysocina.

Obr. 92 — Lokdlni regresni koeficienty zaméstnanych v priméru, GWR, sklo, Cesko, 2011

Regresni koeficienty
B -28--05
[1-04-00
[ ]0o1-09
[1,0-49
B 50-107,9

Zdroj: vlastni zpracovani

Situaci u produkce oddé€lené sbiraného skla v ¢eskych obcich lze shrnout velmi podobné
jako vptipad¢ ptfedchozich dvou odpadovych tokd. Diky aplikaci lokdlni metody, tedy
geograficky vazené regrese, se podafil zvysit podil meziobecni variability v produkei skla, ktery
byl socio-demografickymi proménnymi vysvétlen. Lokalni regresni koeficienty pro vSech pét
zvolenych nezavisle proménnych nabyvaji kladnych i zapornych hodnot, coz opét
pravdépodobné pfispiva k nepfili§ vyraznym vysledkiim na globalni trovni, kde se vyznamné
lokalni rozdily prakticky vyru$i. Regresni koeficienty znazornéné na urovni obci vytvareji
pomérné maloplosnou mozaiku regionti s riznymi hodnotami, kde je obtizné odhalit néjaké

ziejmé prostorové pravidelnosti.

7.4 Plasty

I vztah mezi socio-demografickymi proménnymi a produkci tfidéného skla v obcich je studovan
znovu tentokrat metodou geograficky vazené regrese. Jako vysvétlujici proménné bylo opét
pouzito pét nejvyznamngjsich proménnych dle vysledki OLSR. Nartst vysvétlené variability
pii aplikaci GWR metody byl oproti koeficientu determinace u OLSR ve srovnani
s predchozimi odpadovymi toky relativné mensi (0,192 u GWR ve srovnani s 0,054 u OLSR).

V tabulce 35 kromé koeficientu determinace vidime také maximalni, minimalni

amedianové hodnoty lokdlnich regresnich koeficienti pro pouzité vysvétlujici promenné.
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Stejné jako ve vsech predchozich piipadech vidime i zde, Ze regresni koeficienty pro vSechny
proménné nabyvaji kladnych i zdpornych hodnot. Na zdkladé¢ medidnu mtizeme konstatovat, ze
zaporné hodnoty pievazuji u proménnych podil zaméstnanych v sekundéru a primérna velikost
doméacnosti. Kladné koeficienty naopak prevazuji u proménnych kupni sila, hustota osidleni
a podil domu s vice nez 3 bytovymi jednotkami. U podilu zaméstnanych v primyslu, primérné
velikosti domdcnosti a kupni sily tedy pozorujeme stejny pievazujici smér zéavislosti, jako
ukazovaly vysledky OLSR. V ptipad¢ hustoty osidleni a podilu domt s vice nez 3 bytovymi
jednotkami byl na globalni urovni pozorovdn negativni smér zévislosti, zatimco na lokalni
prevazuje smér kladny. Vzhledem k hodnotam koeficientd, které jsou Casto velmi blizko nule,
aivétSina medidnovych hodnot je velmi maléd, jsou hodnoty v tabulce zndzornény na dvé

desetinna mista.

Tab. 35 — GWR model pro plasty, Cesko, 2011

Podil Podil
Proménné Brmin Brmedian Brmax kladnych 8 zapornych
(%) (%)
Zameéstnani v sekundéru (%) -20,82 -0,02 1,97 43,2 56,8
Primérné velikost domacnosti -85,54 -0,90 742,02 43,6 56,4
Kupni sila -0,46 0,01 0,02 58,9 41,1
Hustota osidleni -0,10 0,01 0,02 56,9 43,1
Domy s vice nez 3 bytovymi
ie dnofikami o yiovy ~0,37 0,06 3,44 59,3 40,7
R? 0,192
Upraveny R? 0,088

Zdroj: vlastni zpracovani

Distribuce lokalnich regresnich koeficientii byla opét testovana na prostorovou autokorelaci.
Vys$$i mira prostorové autokorelace vSak nebyla odhalena na globalni ani lokélni trovni.
Moranovo 1 je stejné jako v pfedchozich tfech ptipadech blizké nule (Moranovo I —0,051,
v ptipadé OLSR 0,237), ackoli jeho hodnota je opét statisticky vyznamna. Lokalni analyza
LISA také neodhalila pfitomnost vétSich prostorovych shlukii. Kartogramy znazoriwujici jeji
vysledky vcetné prostorové distribuce standardizovanych rezidui jsou soucasti ptilohy 10.

Nizsi podil vysvétlené variability s pouzitim vybranych socio-demografickych proménnych
je vpfipadé oddélen¢ sbiranych plastd patrny i zobrazku 93. Pro snadnéj$i srovnani
s predchozimi zavisle proménnymi jsou i zde pouzity stejné intervaly pro pet zndzornénych
kategorii jako v minulych podkapitolach. V poloviné zkoumanych obci tak s péti pouzitymi
nezévisle proménnymi vysvétlujeme mén€ nez 6 % variability v produkci odpadu. Naopak
hodnoty lokalniho koeficientu determinace, ktery se rovna alesponi 23 %, nalezneme pouze
v 5% obci. Oblasti s vys§i vysvétlenou variabilitou je tak obecné méné€, nez tomu bylo
u komunalniho a smé€sného komunalniho odpadu i oddélené sbiraného skla, a tvofi mensi
prostorové shluky napt. podél hranice okresi Karlovy Vary a Chomutov, ve Frydlantském
vybézku v okrese Liberec, ve vychodni ¢asti okresu Chrudim, na vétSiné tizemi okresu Jesenik,

v zapadni polovin€ okresu Opava a ptiléhajici ¢asti okresu Olomouc.
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Obr. 93 — Lokdlni koeficienty determinace GWR, plast, Cesko, 2011

Lokalni koeficienty
determinace (v %)
Emo0-59
[60-109
[ 111,0-16.9
[]17,0-229
B 23,0-56,9

Zdroj: vlastni zpracovani

Obr. 94 — Lokdlni regresni koeficienty zaméstnanych v sekundéru, GWR, plast, Cesko, 2011

Regresni koeficienty
I -20,82 --1,00
[1-099--0,10

[ 1-0,09-0,00
[001-0,19
I 0.20- 5,00

Zdroj: vlastni zpracovani
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V ptipadé produkce oddélen¢ sbiraného plastu byl podle vysledki OLSR nejvyznamnéjsi
proménnou podil osob zaméstnanych v sekundéru, jejichZ nartist v obci byl spojen s poklesem
mnozstvi produkovaného plastového odpadu na osobu. Tento smér zavislosti pievazuje i dle
vysledkt GWR na lokalni tirovni, a to v 57 % studovanych obci. Hodnoty lokalnich regresnich
koeficientl v obcich znazornuje obrazek 94. Z obrazku je patrné, Ze prakticky na celém uzemi
Moravy a Slezska nalezneme pouze kladné hodnoty, pfipadné zaporné hodnoty blizké nule.
V Ceskych krajich s vyjimkou kraje Karlovarského naopak zaporné hodnoty regresnich
koeficientli prevazuji. Pomérné velkou oblast s kladnymi hodnotami lokalnich regresnich
koeficientdl nalezneme jesté v Jihodeském kraji, a to hlavné v okresech Cesky Krumlov, Ceské
Budgjovice, Jindfichtiv Hradec a casteéné i Tabor. MensSi oblasti s timto smérem zavislosti jsou

dale v okrese Rokycany a v pasu za¢inajicim ve Sluknovském vybézku v okrese DéCin, ktery

ptrechazi do sousedniho okresu Ceska Lipa, kde konci.

Obr. 95 — Lokilni regresni koeficienty priimérné velikosti domdcnosti, GWR, plast, Cesko, 2011

Regresni koeficienty
Bl 855--150
[1-149--50
[ 1-49-00
[01-99
I 10,0 - 742,1

Zdroj: vlastni zpracovani

Druhou pouzitou vysvétlujici proménnou je primérna velikost domacnosti. U této
charakteristiky pfevazuji na lokdlni Urovni ziporné regresni koeficienty, coz odpovida
i globalnim vysledkiim OLSR. Zaporné regresni koeficienty nalezneme v 56 % studovanych
obci. Obdobné jako v pfedchozim ptipadé podilu zaméstnanych osob v primyslu vidime na
Moravé a ve Slezsku a také na velké ¢asti Kraje Vyso€ina prevazné kladné hodnoty nebo sice
zaporné hodnoty, které viak spadaji do kategorie nejblize nule (obr. 95). V Cechach opét
prevazuji zaporné hodnoty koeficienti, které jsou ale preruSovany pasy s kladnymi hodnotami.
Pozitivni hodnoty pozorujeme napt. v okresech Cheb, Tachov, Louny, Most, Usti nad Labem,

Semily, Trutnov, dale v centralni ¢asti JihoCeského kraje a také v Hlavnim mésté Praha.

173



Kristyna Rybova: Vliv demografickych zmén na technickou infrastrukturu obci v Ceské republice...

Dalsi nezavisle proménnou pouzitou pro vysvétleni rozdilti v produkei tfidéného plastu je
kupni sila. Na globalni trovni dle vysledki OLSR plati, Ze srostouci kupni silou roste
i produkce plastu, tento smér zavislosti pfevazuje i na lokalni urovni a kladné lokalni regresni
koeficienty nalezneme v 59 % analyzovanych obci. V pfipadé¢ kupni sily jsou hodnoty
regresnich koeficientll velmi malé. Opét je to dano tim, ze proménna je vyjadiena v eurech na
osobu a rok a nartist o jednotku tak zde nepiedstavuje pfili§ vyznamnou zménu.

Z obrazku 96 je vidét, ze hodnoty lokalnich regresnich koeficienti opét vytvateji
prostorovou mozaiku, kde se té¢zko hledaji né¢jaké obecnéjsi prostorové vzorce. Nejvétsi souvisla
oblast zapornych hodnot je tvofena severovychodni polovinou Stfedoceského kraje a plynule
prechazi do témer celého Libereckého kraje a také sousedicich okresi Décin a Litomeéfice
v Usteckém kraji a Trutnov a Néachod v kraji Kralovéhradeckém. Naopak vétsi souvislejsi
oblasti s ptevahou kladnych hodnot nalezneme v jihozapadni polovingé Stredoceského kraje,

v okresech Zd’ar nad Sazavou, Jihlava, Jesenik, Bruntal, Opava a také Olomouc.

Obr. 96 — Lokdlni regresni koeficienty kupni sily, GWR, plast, Cesko, 2011

Regresni koeficienty
I -0,4620 - -0,0020
[[7-0,0019 - 0,0000
10,0001 - 0,0014
[[10,0015 - 0,0034
B 0,0035 - 0,0179

Zdroj: vlastni zpracovani

Ctvrtou pouzitou vysvétlujici proménnou je hustota osidleni, jejiz vztah k produkci oddéleng
sbiraného plastu byl na globalni urovni zaporny. Na lokalni trovni dle zastoupeni lokalnich
regresnich koeficientli v souboru obci je situace opacna a v 57 % obci pfevazuji kladné hodnoty.
Z obrazku 97 vSak vidime, Ze jejich hodnota je jest¢ minimalné o fad mensi, nez tomu bylo
v predchozi podkapitole u skla a nardst, respektive pokles produkce tohoto druhu odpadu
zpusobeny zménou hustoty osidleni je skuteéné minimalni. Zaporné hodnoty lokalnich
regresnich koeficient jsou koncentrovany do dvou souvislych pasii — ten méné vyrazny zacina
v okrese Klatovy v Plzefiském kraji a prechazi do okrest Prachatice, Cesky Krumlov a Ceské

Budgjovice v Jihoceském kraji, kde konc¢i; druhy vyraznéj$i pas pak protind velkou cast
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republiky a zalind v okrese D&¢in v Usteckém kraji, pokratuje pres cely Liberecky
a Kralovéhradecky kraj, odkud zasahuje sever okresi Mlada Boleslav a Nymburk ve
Stiedoceském kraji a tahne se dal ptes celou §ifi Pardubického kraje, vychodni polovinu Kraje

Vysoc¢ina, okresy Prostéjov v Olomouckém kraji a Kroméfiz ve Zlinském kraji az ke statni

hranici v kraji Jihomoravském a okrese Uherské Hradisté ve Zlinském kraji.

Obr. 97 — Lokdlni regresni koeficienty hustoty osidleni, GWR, plast, Cesko, 2011

Regresni koeficienty
I -0,1000 - -0,0100
[[1-0,0099 - 0,0000
10,0001 -0,0019
70,0020 - 0,0049
I 0,0050 - 0,0164

Zdroj: vlastni zpracovani

Posledni vybranou proménnou, kterd dle vysledki OLSR statisticky vyznamné pfispéla
k vysvétleni meziobecni variability v produkci odd€lené svazeného plastu, je podil domu s vice
nez 3 bytovymi jednotkami v obci. Také u této proménné na lokélni urovni pfevazuje opacny
smér zavislosti nez, jak tomu bylo dle globalnich vysledk® linearni regrese. Podle vysledki
OLSR je srustem podilu bytovych domt v obci spojena nizs§i mira tfidéni plastl, lokalni
regresni koeficienty ziskané z GWR vSak naznacuji opak a pozitivni regresni koeficienty
nalezneme v 59 % zkoumanych obci. Obrazek 98 znazoriiuje snad nejjednodussi prostorovou
distribuci ze vSech analyzovanych vysvétlujicich proménnych. Kladné hodnoty nalezneme ve
vychodni poloving Plzenského kraje, v celém Jihoceském, Libereckém, Kralovéhradeckém
a Pardubickém kraji, dale na vychodni poloviné¢ Kraje Vysolina a na téméf celém Uzemi
Moravy s vyjimkou severni ¢asti Olomouckého kraje. Zaporné hodnoty pak jsou prevazné
v Karlovarském, Usteckém, Stiedogeském a Moravskoslezském kraji a v Hlavnim mésté Praha.
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Obr. 98 — Lokdlni regresni koeficienty domii s vice ne¥ 3 bytovymi jednotkami, GWR, plast, Cesko,
2011

Regresni koeficienty
I 0,37 --0,10
[1-0,09-0,00
[ 1001-0,29
[030-0,99
I 1,00-3,39

Zdroj: vlastni zpracovani

7.5 Shrnuti

Ve vsech Ctyfech piipadech se pii pouZziti metody geograficky vazené regrese podafilo zvysit
podil vysvétlené meziobecni variability v produkci jednotlivych druhti odpadti oproti diive
aplikované globalni metodé. Minimalni nartst byl zaznamendn v pfipad¢ oddelené sbiraného
plastu, u ostatnich odpadovych tokli doslo ke zvySeni vysvétlené variability zjednotek na
desitky procent. Na druhou stranu je ale tfeba konstatovat, Ze se lokalni koeficienty determinace
v prostoru pomérné vyznamné liSi a v nékterych regionech je vliv vybranych vysvétlyjicich
proménnych na mnozstvi produkovanych odpadi zanedbatelny. Problém pro formulaci
doporuc¢eni pro dalsi hlubsi analyzu pfedstavuje to, Ze oblasti s vy$$i ani nizsi vysvétlenou
variabilitou vétSinou nekoresponduji s celymi administrativnimi uzemnimi celky, jako jsou
napt. kraje nebo okresy, ani neodpovidaji skupiné obci z urcité velikostni kategorie, z toho
divodu nelze obecné stanovit, kde model funguje 1épe nebo hiife a které regiony by tak byly
vhodné pro podrobnéjsi zkoumani.

Zaroven se v modelech u vSech vysvétlovanych proménnych diky pouziti metody
geograficky vazené regrese podafilo vyrazné snizit prostorovou autokorelaci u hodnot
regresnich rezidui oproti vysledklim linearni regrese, a to jak na globalni, tak i lokalni trovni.
Lze tedy konstatovat, Ze metoda Iépe vystihuje i prostorovy charakter analyzovanych dat.

Vyznamné rozdily jsme na urovni obci pozorovali také v hodnotach lokalnich regresnich

koeficientii, které pro vSechny pouzité vysvétlujici proménné ve vSech modelech zahrnuji
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kladné i zaporné hodnoty a jejich vliv na produkci odpadu, respektive jeho jednotlivych slozek,
tak mtize byt v jednotlivych obcich zcela opacny. Jednotlivé promeénné se také 1i8i podilem obci,
které se studovanou zavisle proménou vykazuji negativni, respektive pozitivni vztah. Pravé tato
nejednoznacnost pak muze v globalnim modelu zplsobovat zdénlivé maly vliv socio-
demografickych proménnych na produkci komunalniho odpadu a jeho slozek, protoze opacné
sméry vlivu se zde prakticky ,,vyrusi®.

Jedinou proménnou, ktera se diky své vyznamnosti ve vysledcich metody OLSR dostala do
vSech modelii pocitanych metodou geograficky véazené regrese, byla primérnd velikost
domacnosti. Na globalni trovni jde o proménnou, ktera je s produkci vSech druhd odpadu
asociovana negativné, tedy srostouci velikosti domdacnosti klesd primérnd produkce
jednotlivych druhii odpadu na jednoho Clena domacnosti za rok. Na lokalni Girovni jsme vSak
iu velikosti domécnosti ve vSech piipadech odhalili kladné i zaporné hodnoty regresnich
koeficientli, pfesto je to jedna z nejstabilngjSich determinant produkce odpadu a negativni
hodnoty pozorujeme s vyjimkou tfidéného plastu vzdy alesponi v 65 % studovanych obci.

V ptipadé oddélené sbiraného plastu byly obecné pozorovany nejvyrovnangj$i poméry mezi
podily kladnych a zipornych lokalnich regresnich koeficienti pro vsech pét pouzitych
proménnych. Mnozstvi tfidéného plastu nevykazovalo samo o sobé téméf Zadnou prostorovou
autokorelaci (viz kapitola 4.2) a také souvislost se socio-demografickymi charakteristikami byla
pomérng nizka (viz kapitola 6.4), je tedy mozné predpokladat, Ze prave tento druh odpadu jesté
vice nez ty ostatni zavisi na jinych faktorech, nez jsou demografické struktury obyvatel
a zaroven zde jeSt¢ vyrazngji plati predpoklad, Ze na globalni urovni dochazi k ,,vyruseni®
kladnych a zapornych hodnot lokalnich regresnich koeficientt.
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Kapitola 8
Zaver

V zahrani¢ni literatufe je problematice odpadového hospodafstvi v poslednich dekadach
vénovana velka pozornost a vznikla jiz cela fada studii zabyvajicich se timto tématem, které se
lisi studovanou jednotkou, analyzovanym casovym obdobim, volbou vysvétlované zavisle
1 vysvétlyjicich nezavisle proménnych a také metodou, kterou pro analyzu dat a konstrukci
modelu pouzivaji. Napfi¢ témito studiemi je velkd pozornost vénovdna demografickym
charakteristikam a jejich vlivu na produkci komunalniho odpadu, pfipadné jeho slozek nebo na
chovani obyvatel voblasti tfidéni odpadu. Studie se obecné shoduji, Ze demografické
ve vyspélych zemich ovlivituji a vysvétluji. Vzhledem k probihajicimu demografickému vyvoji
je tak dulezité se na tuto oblast zaméfit, protoze mize mit na dal$si vyvoj odpadového
hospodaistvi zdsadni vliv.

V podminkach Ceské republiky v§ak vyzkum na toto téma zatim prakticky chybi, proto se
predkladana prace snazi tuto mezeru alespon ¢astecné zaplnit a stanovuje si za cil kvantifikovat,
jaky vliv maji demografické charakteristiky obyvatelstva na produkci komunalniho odpadu a jeho
vybranych slozek v domacnostech v Ceské republice v soudasnosti a zaroven porovnat jejich vliv
s vlivem dalSich faktordi, které také popisuji obyvatelstvo obci nebo charakter bydleni.
K naplnéni tohoto cile byly pouzity udaje na Grovni obci v roce 2011. Vzhledem k dostupnosti
potfebnych informaci predev§im o demografickych charakteristikdch obyvatel a domacnosti
ataké o jejich struktuie podle vzdélani nebo sektoru zaméstnani bylo nezbytné zvolit pro
analyzu rok, ve kterém v Cesku probihalo séitani lidu, domii a bytd, které obdobné tidaje jako
jediny vefejné dostupny zdroj poskytuje. Hodnoty indikatorti ziskanych ze s¢itani byly dale pro
potieby této prace propojeny s nékolika tidaji ziskanymi z b&Zné evidence Ceského statistického
ufadu (mira nezaméstnanosti, hustota osidleni), dale s idaji o kupni sile obyvatel od spole¢nosti
INCOMA Gfk a ptedevsim s tidaji o praimérné produkci komunalniho a smésného komunalniho
odpadu a dale oddélené sbiraného skla a plast v obcich na osobu a rok. Informace o produkci
vSech Ctyt studovanych odpadovych tokd byly Cerpany z databaze Informacniho systému
odpadového hospodatstvi, ktery spravuje na zakladé povéfeni Ministerstva Zivotniho prostiedi
Ceska informa¢ni agentura Zivotniho prostfedi.

Pro vlastni analyzu na urovni obci bylo cilem postihnout situaci na co nejrozsahlejSim
vzorku Ceskych municipalit. Zde se ukazalo, Ze urCité omezeni tohoto zaméru vyplyva prave

zpouziti dat zInformaéniho systému odpadového hospodarstvi, do kterého obce jako
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producenti komunalniho odpadu generované objemy reportuji. Povinnost hlasit udaje do
systému totiZz m& obec pouze v pfipadé, ze jeji rocni produkce nebo nakladani s odpady
presahne zakonem stanoveny limit 100 kg nebezpecného nebo 100 tun ostatniho odpadu (tedy
pfedev§im odpadu z domadcnosti). Z tohoto divodu nebylo mozné hodnotit vztah socio
-demografickych a dal§ich charakteristik obyvatelstva a bydleni ve viech obcich Ceska, ale
»pouze* v téch obcich, kde je naplnéna podminka pro ohlaSovaci povinnost. I pfes toto omezeni
je do souboru studovanych municipalit zahrnuta vét§ina obci v Ceské republice kromé téch
populacné nejmensich s velmi nizkou celkovou produkci komunalniho odpadu. Velikost
analyzovaného vzorku se také li§i pro jednotlivé druhy odpadu, protoze i v piipadé
samostatného zkoumani smésného komundlniho odpadu a separovaného skla a plasti byly
zohlednény pouze obce s nahlaSenou nenulovou produkci daného druhu odpadu. Velikost
soubort se tak pohybuje od 77 % vSech Ceskych obci v ptipade skla a plasti, pies 82 % obci pro
smésny komunalni odpad po 87 % obci u komunalniho odpadu.

Z hlediska hodnoceni vyvoje primérného mnozstvi komundlniho odpadu na osobu a rok
v Ceské republice v poslednich letech Ize shrnout, Ze dochazi spise ke stagnaci nebo dokonce
mirnému poklesu. Zaroven dochazi na celostatni trovni kazdoro¢né€ k absolutnimu i relativnimu
nardstu mnozstvi produkovaného separovaného odpadu. Za timto pozitivn¢ hodnocenym
trendem na celostatni urovni se vSak skryvd vyznamna variabilita v situaci na trovni regionti
ataké meést a obci. Pfi pohledu na vyvoj produkce komunalniho odpadu na trovni kraji
muizeme k tém s dlouhodobé nadprimérnym mnozstvim produkovaného odpadu zatadit Hlavni
meésto Praha, Stfedocesky a Moravskoslezsky kraj. Vzhledem k tomu, Ze se jedna zaroven také
o populacné velké kraje, podileji se dohromady necelymi 40 % na celkové produkci komunélniho
odpadu v Cesku. Nejniz§i mnozstvi produkovaného odpadu je naopak dlouhodobé vykazovano
v krajich Vysocina, Zlinském, Kralovéhradeckém a také Karlovarském. Rozdily mezi kraji
s nejvyssi a nejnizsi produkci komunalniho odpadu se v poslednich letech snizily, ale stale Cini
kolem 30 % pramérné produkovaného mnozstvi tohoto odpadu na trovni Ceska.

Pokud sestoupime jesté o uroven nize a podivame se na jednotlivé obce a jejich produkci
odpadu, odhalime rozdily jesté fadové vyssi, kdy se evidované mnozstvi komunalniho odpadu
v jednotlivych obcich lisi i o stovky procent. Na prikladu dat z roku 2011 jsme na Grovni obci
pozorovali vys$§i koncentraci obci s vysokou produkci komunalniho odpadu na osobu
v Usteckém, StiedoGeském a Moravskoslezském kraji a také na pomezi Jihogeského kraje
a Kraje Vysocina. Ve vét§iné moravskych a slezskych kraju se naopak nachazeji obce se spiSe
pramérnou produkci komunalniho odpadu a na prvni pohled se zd4, Ze se v této Casti tizemi
republiky primérna produkce mezi obcemi také méné lisi.

Pfi srovnani prostorovych struktur jednotlivych slozek odpadu bylo ziejmé, Ze prostorova
variabilita produkce komunalniho odpadu je nejvice odvisla od struktury produkce smésného
komunalniho odpadu, ktery ve vét§iné obci v Cesku stile tvofi nejvyznamngjsi &ast
komunalniho odpadu. I v piipadé smésného komunalniho odpadu jsme konstatovali, Ze na
vétSiné Moravy a Slezska je produkované mnozstvi tohoto odpadu spiSe primérné nebo
podprumérné a rozdily mezi obcemi jsou zde méné vyrazné. V piipadé oddélené¢ sbiranych
slozek odpadu (sklo a plasty) uz nebyly rozdily mezi vychodni a z&padni polovinou republiky
tak zfejmé. Teésné vedle sebe se v piipadé zkoumanych separovanych slozek odpadu
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z domacnosti také Casteji vyskytovaly obce s nizkou a vysokou produkci odpadu, nez tomu bylo
v ptipad¢ komunalniho a smésného komunalniho odpadu. Na zakladé statistického popisu dat
ataké jejich grafické prezentace ve form¢ kartogramti se nam tak podafilo potvrdit prvni
pracovni hypotézu, kterd predpokladala vyraznou variabilitu v mnozstvi 1 slozeni
produkovaného komunalniho odpadu.

Zaroveil jsme v souvislosti s prvni hypotézou predpokladali také, ze urCitou roli v rozdilech
mezi obcemi bude hrat jejich velikost. Na zakladé vysledkid jednoduché popisné statistiky
muizeme tuto hypotézu pfijmout jen Casteéné. Vysledky ukazuji, Ze s rostouci velikosti obce
roste produkce komunalniho odpadu a naopak klesd mnozstvi tfidéné¢ho odpadu. U smésného
komunalniho odpadu vsak trend ubytku nebo nardstu produkovaného mnozstvi se zvySovanim
velikostni kategorie obci neni jednoznacny. V souvislosti s t¢mito zavéry je tfeba upozornit na
to, 7e v jednotlivych velikostnich kategoriich neni vzhledem k typické sidelni struktufe Ceska
s vyznamnou prevahou malych municipalit stejny pocet obci, coz také mulze ovliviiovat
vysledné hodnoty porovnavanych statistik. Vztah mezi populacni velikosti obce a produkci
komunalniho odpadu a odd€lené sbiranych slozek lze na zakladé zahrani¢nich zkuSenosti
vysvétlit niz$i mirou prosazovani socialnich norem v silné€ji urbanizovanych oblastech, kterymi
veEtsi mésta jsou, a obecné nizsi socialni kontrolou ze strany komunity, ktera muze jednotlivce
v méné¢ anonymnim prostiedi snadnéji pfimét k zadoucimu zplsobu chovani, jako je napf.
i tiidéni odpadu. Zaroven ve vétsich méstech v Cesku obecné dochazi i ke koncentraci osob
s vyS$i trovni vzdélani a také vySSimi piijmy, resp. vyssi kupni silou, coz jsou opét skupiny
obyvatel, které komunalniho odpadu produkuji vice.

Na zakladé rozsahlé reserSe literatury a také dostupnosti potfebnych indikatort bylo pro
podminky Ceské republiky vybrano 22 demografickych a socio-ekonomickych proménnych,
které by potencialné mohly pfispét k vysvétleni rozdili v produkci komunalniho odpadu a jeho
vybranych sloZzek mezi obcemi. S vyuZitim analyzy provedené metodou mnohondsobné linedrni
regrese se potom pro jednotlivé druhy odpadu podaftilo identifikovat konkrétni proménné, které
k vysvétleni meziobecni variability v Cesku statisticky vyznamné pfispivaji. Na zékladé téchto
vysledkd se ukazalo, ze demografické proménné jsou obecné sice statisticky vyznamnymi
prediktory produkce komunalniho odpadu, respektive jeho slozek, jejich celkova vysvétlovaci
jiné faktory, pravdépodobné se jednd napt. o faktory organiza¢ni nebo psychologické.

Z hlediska vztahu demografickych proménnych a produkce komunalniho odpadu a jeho
slozek se nam piesto podafilo identifikovat n¢které demografické charakteristiky, které mtizeme
oznaCit za vyznamné a jejich vliv tedy nelze povazovat za zanedbatelny. Obecné
nejvyznamnéjs$i demografickou charakteristikou je primérna velikost domacnosti, kterd se
dostala do vysledného modelu pro vSechny ¢tyfi odpadové toky a jeji vztah k produkei odpadu
je ve vSech pripadech negativni. S velikosti domacnosti tak obecné klesa primérna produkce
komunalniho i smésného komunalniho odpadu, separovaného skla i plastt. Uvedeny zavér lze
vysvétlit tim, ze vetsi domécnosti sice pro svou potiebu nakupuji vice produktt, ze kterych jisté
produkuji absolutné na celou domacnost i vice odpadu neZ domacnosti mensi, nakupované
mnozstvi v§ak neroste linearn¢€ s kazdym dal$im clenem. Zaroven predev$im spotiebice nebo

knihy, noviny i dalsi spotfebni zbozi vétSinou domacnost vlastni ve stejném poctu bez ohledu na
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svou velikost. Pozorovany vztah mezi velikosti domacnosti a mnozstvim produkovaného
komunalniho odpadu miize mit praktické dopady do oblasti odpadového hospodarstvi na tirovni
obci, protoze sou¢asny spoledensky vyvoj v Cesku je doprovizen trendem postupného
zmenSovani velikosti domacnosti a zvySovani zastoupeni osaméle bydlicich osob, které
v priméru produkuji vice odpadu, coz mlze mit za nasledek celkovy nartist mnoZzstvi
produkovaného odpadu od obyvatel.

Tim, ze byla do modelu zahrnuta proménna charakterizujici strukturu obyvatel podle
pohlavi v obci, se podatilo ptispét k vysvétleni rozdild v produkci komundlniho a smésného
komunalniho odpadu. V obou pfipadech se ukazalo, Ze srostoucim zastoupenim muzl
v populaci obce klesd primérnd produkce studovanych druhii odpadu. I tato zavislost byva
vysvétlovana odliSnym nakupnim chovanim muzl a Zen, kdy Zeny nakupuji ve vétSim mnozstvi
fadu produktt (napt. kosmetiku, prostfedky na péci o domacnost), jejichz obaly se po pouziti
proméfiuji v odpad. Zajimavé je, Ze se pro Cesko neukézalo, Ze by vys§i zastoupeni Zen, které
maji byt dle zahrani¢ni literatury vice orientované na zivotni prostfedi a jeho ochranu,
ptispivalo k vyS$si mife tfidéni odpadu v obcich.

Dalsi pouzitou demografickou charakteristikou obyvatel byl vek. Na zdkladé studia
zahrani¢ni literatury se ukazalo, Ze vék je sice Casto pouzivanou proménnou pro vysvétleni
produkce komunalniho odpadu a jeho slozek, ale nepanuje shoda, jaky indikator je pro popis
vékové struktury obyvatel zvolené uzemni jednotky nejvhodngjsi. I z tohoto divodu bylo do
modelu zahrnuto hned n€kolik bézné uzivanych ukazatel charakterizujicich vékovou strukturu.
Pro jednotlivé Ceské obce tak byly zkonstruovany ukazatele podil osob v Sirokych vékovych
skupindch na celkovém poctu obyvatel obce (0-14, 15-64 a 65 a vice let), primérny
amedianovy v€k a indexy staii a ekonomického zatizeni. Cilem vyzkumu tak bylo nejen
objasnit vztah ve€ku a produkce komunalniho odpadu, ale zaroven i vybrat pro analyzu
nejvhodnéjsi promeénnou charakterizujici vékovou strukturu obyvatel. Z vysledkt jednotlivych
modelt se vSak ukazalo, Ze vliv v€ku je obecné spiSe zanedbatelny. Index stafi byl statisticky
vyznamnou promeénnou v modelu vysvétlujicim celkovou produkci komunalniho odpadu, kde
byl s vysvétlovanou proménnou asociovan negativné. To by mohlo podporovat o¢ekavani, ze
tedy mén¢ komunalniho odpadu. Vyssi index stafi i primérny veék byly také spojeny s vyssi
produkci oddélené sbiraného skla. Tuto zavislost jde vysvétlit skutecnou vyssi mirou tfidéni
téchto osob, kdy maji starsi lidé nizsi naklady obétované piilezitosti a mohou sviij ¢as vénovat
ttideéni, ale také tim, Ze star$i osoby preferuji tradicni obaly, jako je sklo, a tak vlastn¢ obecné
vytvareji vice sklenéného odpadu. Z hlediska charakteristik vékové struktury se jesté ukazalo,
7ze vysSi mira t¥idéni plastu je pozorovana v obcich s vys$Sim zastoupenim déti v populaci
(v€kova skupina 0-14 let). V tomto pfipadé je mozné, ze déti piinaseji proenvironmentalni
chovani, které se naucily napft. ve skole, také domt a podporuji svou rodinu ve vys$§im zapojeni
do systému oddéleného sbéru odpadu.

Z hlediska charakteristik obyvatelstva obci jsme dospéli k zaveéru, ze dilezity je také pohled
na jeho vzdé¢lanostni strukturu. V tomto piipadé se ukazalo, Ze osoby se stiedoskolskym
vzdélanim produkuji vice komunalniho odpadu, u osob s vysokoskolskym vzdélanim nebyl

k produkci tohoto druhu odpadu pozorovan statisticky vyznamny vztah. Vyssi vzdélani byva
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s narustajici produkci komunalniho odpadu spojovano pomérné cCasto predevSim proto, ze
s rostoucim vzdélanim by se mél zvySovat i piijem. Je viak mozné, ze v Cesku tato zavislost
neni tak silna jako v jinych zemich a proto se tento vztah u osob s terciarnim vzdélanim
neprojevil. Vysokoskolaci v Cesku produkuji méné smésného komunalniho odpadu. A osoby
s vysokoskolskym 1 stiedoskolskym vzdélanim tfidi vice skla, u plastl se statisticky vyznamny
vztah neprokazal. PredevSim v pfipadé vysokoSkolsky vzdélanych osob tak miizeme usuzovat
na vys§i miru proenvironmentalniho chovani, kdyz snizuji svou produkci smeésného
komunalniho odpadu a také vice ttidi sklo.

Krome¢ vySe uvedenych demografickych charakteristik se ukazalo, Ze pii vysvétleni
produkce komundlniho odpadu celkem, resp. jeho slozek hraji dtlezitou roli i dalsi spiSe socio
-ckonomické znaky obyvatel. Kromé primérné velikosti domacnosti je jedinou proménnou,
kterd statisticky vyznamné ovlivituje produkci vSech studovanych slozek komunalniho odpadu
i komunalni odpad celkem, podil zaméstnanych obyvatel v sekundéru. V piipadé¢ vsSech
odpadovych tokli dochazi pii zvySovani podilu osob pracujicich v primyslu ke sniZzovani
produkovaného mnozstvi. Pro vysvétleni meziobecnich rozdili v primérném mnoZstvi
komunalniho a smésného komunalniho odpadu a také skla hraje signifikantni roli také podil
osob zaméstnanych v priméru. U této proménné vSak neni smér zavislosti jednoznac¢ny. Zatimco
je vyssi podil pracujicich v zeméd€lstvi a lesnictvi spojen s nizs§i produkci komunalniho
a smésného komunalniho odpadu, v piipadé skla je vztah obraceny a tato skupina obyvatel
v pruméru vytiidi vetsi mnozstvi tohoto materialu. Obé promeénné jsou v zahrani¢ni literatuie
pouzivané jen zridka, takZe jsou malo diskutovany mozné pficiny jejich vztahu k produkeci
odpadu. Je mozné, Ze osoby pracujici predevSim v zemédélstvi a lesnictvi ale i né&kterych
pramyslovych odvétvich maji pfimy pristup napt. k produkovanym potravinam nebo i dalSim
vyrobkim, které pak nemuseji nakupovat zabalené v maloobchodé, a proto mohou vysledné
vytvaret mensi mnozstvi odpadd. Zaroven lze obecné predpokladat, Ze tyto skupiny pracujicich
maji v primeru nizsi piijmy, coz byva opét asociovano s nizsi produkci komunalniho odpadu.

V zahrani¢ni literatufe ¢asto diskutovanou proménnou je ptijem obyvatel, ktery nepochybné
souvisi také s zivotnim stylem, nakupnim chovanim a potazmo i produkci odpadu z domacnosti.
Obecné se na urovni celych statd, regiont i jednotliveli velmi Casto ukazuje, ze jednotky
s vy$$im piijmem produkuji v priméru vice odpadu. Otazka vySe pfijmu na jednoho obyvatele
na regionalni nebo dokonce lokalni urovni je sice velmi zajimava, ale vétSinou neexistuji
dostupna data, ktera by na této irovni umoznila spolehlivou analyzu. Z tohoto divodu se ¢asto
ptistupuje k pouziti n¢jakého jiného indikatoru, ktery mize pifijem do urcité miry nahradit.
V nasem piipad¢ byla takovou proménnou kupni sila obyvatel. Z vysledkt regresni analyzy se
ukézalo, Ze kupni sila hraje statisticky vyznamnou roli pouze v ptipade¢ skla a plastd, celkovou
produkci komunalniho ani smésného komunalniho odpadu tedy dle dostupnych dat neovliviuje.
V cCeskych podminkach tedy nelze fici, Ze by obyvatel¢ v ekonomicky silné€jsich regionech
produkovali v priméru vice odpadu. Z hlediska produkce tfidénych slozek odpadu neni situace
jednoznacna, ukazalo se, ze s rostouci kupni silou v obci sice roste produkce plastl, ale klesa
produkce separovaného skla. Pro vysvétleni tohoto rozporu by byl vhodny dalsi vyzkum, ale
mizeme navrhnout napf. vysvétleni, ze bohatsi obyvatelé pti ndkupech preferuji plastové obaly,

které potom mohou i vice tridit.
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Pro nékolik odpadovych tokli jsou vyznamné také proménné hustota osidleni a mira
nezamestnanosti. V hustéji osidlenych obcich byla pozorovdna vyssi produkce komunalniho
odpadu a zaroven niz§i prumérné mnozstvi separovanych sklozek (skla i plastu). To je mozné
vysvétlit vySe zminénou vetsi anonymitou a mensi socialni kontrolou v méstském prostiedi nez
v fidCeji osidlenych oblastech, které jsou pievazné venkovského charakteru. Vyssi mira
nezamestnanosti vobci je pak asociovdna s vyS$i produkci komunédlniho a smésného
komunalniho odpadu. Zde se tedy neukazalo, ze by nezaméstnani méné nakupovali a vytvareli
pak méné odpadu. Pravdépodobné u nich dochazi k preferenci levnéjsich produktt, ale ne ke
sniZeni celkového mnozstvi potfizovaného zbozi.

Na zakladé vyse uveden¢ho je ziejmé, ze druhou hypotézu mizeme pfijmout jen Castecné.
Tato hypotéza predpokladala, ze demografické charakteristiky, jako je pohlavi, vék a velikost
domécnosti mohou statisticky vyznamné pftispét k objasnéni meziobecnich rozdilt v produkci
komunalniho odpadu a jeho vybranych slozek. VSechny vyse zminéné proménné sice byly
statisticky vyznamné alesponl pro jeden analyzovany druh odpadu, ale jejich pfispévek
k vysvétleni celkové meziobecni variability v prudukci odpadl byl pomérn€ nizky. Obecné se
pti zahrnuti vSech statisticky vyznamnych socio-demografickych proménnych (tedy nejen vyse
uvedenych tfi charakteristik, resp. skupiny charakteristik v pfipadé veéku) s pomoci metody
mnohonasobné linearni regrese podafilo vysvétlit jen méné nez 10 % rozdild v produkei
komunalniho odpadu a jeho slozek mezi obcemi v Cesku.

Prestoze analyza vlivu riiznych faktorii na produkci komunalniho odpadu a jeho slozek je
1 v zahrani¢ni literatufe provadéna nejcasteji na Grovni obci, pfipadné regiontl, vétSina autorti
ignoruje prostorovy charakter zkoumanych dat a pfipadnym rozdilim zplsobenym
geografickou polohou, resp. vzajemnou blizkosti ¢i vzdalenosti studovanych jednotek je zatim
ve vyzkumu v této oblasti vénovana pomérné mala pozornost. S cilem pfezkoumat, zda je tento
postup ospravedlnitelny a vzajemna lokalizace jednotlivych izemnich jednotek nehraje roli byla
stanovena tfeti hypotéza zamérujici se na prostorovou analyzu vztahu mezi demografickymi
proménnymi a produkci komunélniho odpadu a jeho slozek. Jiz regresni rezidua vSech ctyf
druhti odpadd ziskana aplikaci mnohonasobné linearni regrese vykazovala statisticky
vyznamnou, ackoli ne pfili§ vysokou prostorovou autokorelaci, coz potvrzovalo domnénku
prostorovych zavislosti v datovém souboru. Za celem ovéfeni prostorovych zavislosti byl pro
kazdou vysvétlovanou proménnou vybran soubor péti nejvyznamnéjSich socio-demografickych
proménnych, které dle vysledkl linearni regrese nejvice piispély k vysvétleni meziobecnich
rozdil v produkci jednotlivych druhG odpadd, a jejich vztah byl podrobnéji zkouman
s vyuzitim geograficky vazené regrese. Ukazalo se, ze v datech skutecné existuje vyznamna
prostorova nestacionarita a vztah mezi vysvétlujicimi a vysvétlovanymi proménnymi neni
v prostoru stabilni. VSechny proménné v prostoru dokonce vykazovaly jak kladné, tak i zaporné
lokalni regresni koeficienty. I v tomto pfipad¢é se vSak ukazalo, Zze proménnou, jejiz vztah
k produkci vSech odpadovych tokii je v prostoru nejstabilngjsi, je pramérna velikost
domacnosti. S vyjimkou plasti byla vzdy alesponn v 65 % studovanych obci pozorovana
negativni zavislost mezi touto proménnou a mnozstvim odpadu.

S pouzitim geograficky vazené regrese se zaroven podafilo vyznamng zvysit ¢ast vysvétlené

variability oproti linedrni regresi u komunalniho odpadu, smésného komunalniho odpadu
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atfidéného skla. V ptfipadé¢ plastu doslo také ke zvysSeni, ale ve srovnani s ostatnimi
odpadovymi toky bylo nejmensi. Naopak nejvetsi narlst koeficientu determinace byl
zaznamenan u smeésného komunalniho odpadu, kde se modelem vypocltenym s pomoci
geograficky vazené regrese podafilo vysvétlit vice nez 50 % meziobecni variability. Z téchto
vysledkt Ize usuzovat, ze vliv demografickych a socio-ekonomickych proménnych na produkei
komunalniho odpadu je vyznamny, ale je nutné piihlédnout k jeho lokalnim specifikim
jednotlivych obci ¢i regiontl, ktera se na globalni irovni stiraji a dochazi pak k podhodnoceni
vlivu téchto charakteristik. S vyuzitim navrzenych proménnych se bohuzel nepodatilo
identifikovat konkrétni administrativni celky, kde by modely fungovaly 1épe. Spise se zda, Ze
vztah je skute¢né velmi individuélni a jednotlivé lokality se od sebe velmi lisi. V této oblasti by
proto bylo dobré navazat dalSim vyzkumem.

Pro dal$i vyzkum se mimo podrobnéjSich prostorovych analyz nabizi také rozsiteni zde
prezentované studie o dalsi proménné (napt. zplsob zpoplatnéni sbéru komunalniho odpadu,
zpisob sbéru odpadu nebo nazory obyvatel na dutlezitost tfidéni odpadu a obecné
proenvironmentalni chovani), které by sice jiz nespadaly do skupiny demografickych
charakteristik, ale mohly by situaci vice objasnit. Je navic mozné, Ze nckteré proménné
pfedev§im zoblasti osobnostnich charakteristik jsou také ovlivnény demografickymi
strukturami obyvatel. Rozsifeni o tyto proménné nebylo v dobé psani piedkladané prace mozné,
protoze pro Ceskou republiku a jednotlivé obce nebyla dostupna potiebna data. Dal§im moznym
smérem navazujiciho vyzkumu pak jsou podrobnd terénni Setfeni spojend s dotazovanim
obyvatel jako producent odpadu, kterd umozni propojit konkrétni demografické charakteristiky
obyvatel s jejich produkei komunalniho odpadu, postoji ke tfidéni odpadu apod. Analyza by pak
nemusela probihat na jiz agregované urovni obci, ale pfimo na Urovni jednotliveli nebo

domacnosti, které odpad produkuji.
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Pi#iloha 1 — Korelace mezi vysvétlujicimi proménnym, Spearmaniiv koeficient korelace

Primérna Domacnosti  Domaéacnosti se Osoby ve Osoby ve Osoby ve Index
velikost s détmi 0-2 zavislymi véku 0-14 let véku 15-64 let veéku 65 avice  Index stafi ~ ekonomického
domacnosti roky (%) détmi (%) (%) (%) let (%) zatizeni

Primérna velikost domacnosti 1,000 0,253* 0,603* ,360" 0,013 -0,270™ -0,352" -0,013
Domaécnosti s détmi 0-2 roky (%) 0,253* 1,000 0,495™ 0,529* -0,061" -0,336™ -0,478™ 0,060™
Domacnosti se zavislymi détmi (%) 0,603 0,495™ 1,000 0,587 0,041™ —0,465™ —-0,593™ —-0,041™
Osoby ve véku 0-14 let (%) 0,360™ 0,529* 0,587* 1,000 -0,233" —-0,490™ —-0,814™ 0,238™
Osoby ve véku 15-64 let (%) 0,013 -0,061" 0,041™ -0,233™ 1,000 —-0,650™ —0,285™ —-0,995™
Osoby ve véku 65 a vice let (%) -0,270" -0,336™ -0,465™ -0,490™ -0,650™ 1,000 0,883™ 0,655
Index stari -0,352" -0,478™ -0,593" -0,814™ -0,285™ 0,883 1,000 0,285™
Index ekonomického zatiZeni -0,013 0,060™ -0,041™ 0,238 -0,995™ 0,655™ 0,285™ 1,000
Pramérny vék -0,447" -0,500™ -0,681" —0,742™ -0,273" 0,813™ 0,905 0,274™
Medianovy vék -0,443™ -0,502™ -0,678" —0,742™ -0,272" 0,812" 0,905 0,273*
Index masculinity 0,029" -0,012 -0,066™ —-0,027" 0,149™ 0,118 —0,062™ -0,150™
Osoby se stiedoskolskym vzdélanim (%) 0,035" 0,055™ 0,049™ 0,013 0,018 -0,015 -0,019 -0,018
Osoby s vysokoskolskym vzdélanim (%) 0,029" 0,223™ 0,272™ 0,117 0,015 -0,070*" -0,100*" 0,018
Zaméstnani v priméru (%) 0,096™ -0,150™ -0,156™ -0,120™ 0,081 0,159™ 0,158 0,080™
Zaméstnani v sekundéru (%) 0,187* -0,062™ 0,051* -0,055™ —-0,030" 0,084 0,079™ 0,030"
Index dojizd’ky do zaméstnani 0,268 -0,101* 0,154 —-0,064™ 0,100™ —0,048"" 0,000 —-0,101™
Mira nezaméstnanosti —-0,052™ -0,197™ -0,195™ -0,077" 0,029" 0,033" 0,054™ -0,030"
Domacnosti v rodinnych domech (%) 0,397™ 0,006 0,085™ —0,038"™ -0,192™ 0,206™ 0,151™ 0,193*
g/i);ny s vice nez 3 bytovymi jednotkami 0291 0.027" 0,009 0,055™ 0,198 215" 0,165™ 0,199™
Vytapéni na pevna paliva (%) -0,049™ -0,151" —-0,251* 0,092 -0,106™ 0,154 0,144™ 0,104™
Hustota osidleni 0,105™ 0,219™ 0,362™ 0,161* 0,092™ —-0,190™ —-0,198™ -0,092™
Kupni sila -0,157" 0,092* -0,018 -0,082" 0,052* 0,011 0,053 —-0,052*
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Piiloha 1 — prokracovdani 1

. Medianovy Index Osoby se SS Osoby s VS Zamgstnani Zaméstm}ni I? d,ex
Primérny veék y . s o C1ar o e vsekundéru  dojizd’ky do
veék maskulinity  vzdélanim (%) vzdélanim (%) v priméru (%) (%) Zamestnani
Primérna velikost domacnosti 0,447 —-0,443™ 0,029" 0,035" 0,029" 0,096™ 0,187 -0,268"
Domacnosti s détmi 0-2 roky (%) -0,500" -0,502" 0,012 0,055™ 0,223 -0,150™ -0,062" -0,101™
Domacnosti se zavislymi détmi (%) -0,681" —-0,678" -0,066" 0,049™ 0,272™ 0,156 0,051™ -0,154"
Osoby ve véku 0-14 let (%) —-0,742™ -0,742™ -0,027" 0,013 0,117 —-0,120" 0,055 —-0,064"
Osoby ve v&ku 15-64 let (%) -0,273" -0,272" 0,149™ 0,018 0,015 -0,081™ -0,030" 0,100
Osoby ve véku 65 a vice let (%) 0,813 0,812" -0,118" -0,015 -0,070" 0,159™ 0,084™ —-0,048"
Index stafi 0,905™ 0,905™ -0,062" 0,019 -0,100™ 0,158" 0,079 0,000
Index ekonomického zatizeni 0,274 0,273 -0,150" —-0,018 0,018 0,080™ 0,030 -0,101™
Pramérny veék 1,000 0,970 -0,052™ —-0,003 -0,103™ 0,162™ 0,024 0,019
Medianovy vek 0,970 1,000 -0,054" —0,001 -0,101™ 0,162™ 0,025 0,020
Index maskulinity -0,052™ -0,054" 1,000 0,063 -0,155™ 0,179 0,034" -0,055™
Osoby se stiedoskolskym vzdélanim (%) -0,003 0,001 0,063" 1,000 —-0,093" 0,052™ 0,116 -0,119™
Osoby s vysokoskolskym vzdélanim (%) -0,103™ -0,101™ -0,155™ -0,093™ 1,000 -0,302"" 0,257 -0,073"
Zaméstnani v priméru (%) 0,162* 0,162* 0,179* 0,052* -0,302" 1,000 -0,070™ -0,118"
Zaméstnani v sekundéru (%) 0,024 0,025 0,034" 0,116™ -0,257" -0,070™ 1,000 -0,103"
Index dojizd’ky do zamé&stnani 0,019 0,020 -0,055™ -0,119™ -0,073™ -0,118™ -0,103" 1,000
Mira nezaméstnanosti 0,057* 0,053* 0,002 -0,169™ -0,384" 0,093* 0,092 0,173*
Domacnosti v rodinnych domech (%) 0,129™ 0,130™ 0,075™ 0,123* —0,009 0,199™ 0,114™ —0,472"
g/i);ny s vice nez 3 bytovymi jednotkami 0,161 0,161 0.106™ 0,090 0,018 0.186™ 0,045" 0,445
Vytapéni na pevna paliva (%) 0,184™ 0,180™ 0,228" 0,055™ -0,331" 0,506™ 0,024 0,167
Hustota osidleni -0,249™ -0,247" -0,248" 0,077 0,404™ 0,641 0,045™ 0,093
Kupni sila 0,077* 0,075™ -0,039™ 0,226™ 0,406™ -0,160™ -0,188™ -0,143"
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Piiloha 1 — prokracovani I1

Mira DoméchSti Domy s vicfe pei 3 Vytapéni na pevnd ’ ' o
nezamésnanosti v rodinnych . bytovyrpl paliva (%) Hustota osidleni Kupni sila
domech (%) jednotkami (%)
Primérna velikost domacnosti -0,052™ 0,397* -0,291™ -0,049™ 0,105™ -0,157"
Domécnosti s détmi 0-2 roky (%) -0,197* 0,006 0,027" -0,151" 0,219 0,092
Domécnosti se zavislymi détmi (%) -0,195™ 0,085 -0,009 -0,251" 0,362™ -0,018
Osoby ve véku 0—-14 let (%) —-0,077" -0,038™ 0,055™ -0,092™ 0,161™ -0,082"
Osoby ve véku 15-64 let (%) 0,029" -0,192™ 0,198 -0,106™ 0,092 0,052*
Osoby ve v&ku 65 a vice let (%) 0,033" 0,206 -0,215™ 0,154 —-0,190™ 0,011
Index stari 0,054 0,151* —-0,165™ 0,144™ -0,198™ 0,053*
Index ekonomického zatiZeni -0,030" 0,193* -0,199™ 0,104™ —-0,092™ -0,052™
Priméry vek 0,057 0,129™ 0,161 0,184™ —0,249™ 0,077*
Medianovy vek 0,053 0,130™ 0,161 0,180™ —0,247" 0,075™
Index maskulinity 0,002 0,075™ -0,106™ 0,228" —0,248™ -0,039™
Osoby se stiedoskolskym vzdélanim (%) -0,169™ 0,123™ -0,090™ 0,055™ 0,077* 0,226™
Osoby s vysokoskolskym vzdé&lanim (%) -0,384™ -0,009 -0,018 -0,3317" 0,404™ 0,406™
Zaméstnani v priméru (%) 0,093 0,199* —0,186™ 0,506™ —0,641™ -0,160™
Zaméstnani v sekundéru (%) 0,092 0,114™ —0,045™ 0,024 0,045™ -0,188™
Index dojizd’ky do zaméstnani 0,173™ -0,472" 0,445™ -0,167" 0,093* -0,143"
Mira nezaméstnanosti 1,000 -0,115™ 0,131* 0,041* -0,157" -0,608""
Domacnosti v rodinnych domech (%) -0,115™ 1,000 —-0,907™ 0,181* —-0,188™ —-0,027"
Domy s vice nez 3 bytovymi jednotkami (%) 0,131™ -0,907" 1,000 -0,248" 0,269™ 0,012
Vytapéni na pevnd paliva (%) 0,041 0,181 0,248 1,000 0,692 0,020
Hustota osidleni 0,157 -0,188™ 0,269 -0,692™ 1,000 0,181*
Kupni sila —-0,608™ —-0,027" -0,012 -0,020 0,181™ 1,000

Poznamka: ** statisticky vyznamny vysledek na hladiné 1 %, * 5 %

Zdroj: vlastni zpracovani
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Piiloha 2 — Vysledky linedrni regesni analyzy pro produkci komundlniho odpadu, v§echny vysvétlujici proménné

Nezavisle proménné Nes{{andarflizované Smérodatna Standardizované . Signifikance Statistiky kolinearity
oeficienty odchylka koeficienty Tolerance VIF

Konstanta 440,794 369,983 1,191 ,234

Primérna velikost domacnosti -53,285 12,457 —,089 —4,277 ,000 ,396 2,522
Domacnosti s détmi 0-2 roky (%) -2,729 ,870 —,053 -3,137 ,002 ,604 1,655
Domacnosti se zavislymi détmi (%) ,323 ,549 ,014 ,589 ,556 ,299 3,345
Osoby ve véku 0-14 let (%) 15,707 4,326 ,360 3,631 ,000 ,017 57,379
Osoby ve véku 15-64 let (%) -2,850 3,662 -079 =778 ,437 ,017 60,572
Osoby ve véku 65 a vice let (%) 14,944 4,234 ,470 3,530 ,000 ,010 103,657
Index stari 121 ,037 —073 -3,229 ,001 ,336 2,975
Index ekonomického zatizeni -8,372 1,668 -519 -5,020 ,000 ,016 62,488
Pramérny vék 3,063 3,672 ,062 ,834 ,404 ,031 32,528
Medianovy vék 1,347 3,609 ,027 ,373 , 709 ,032 31,693
Index maskulinity -199 ,082 -,036 -2,429 ,015 ,762 1,313
Osoby se stiedoskolskym vzdélanim (%) ,583 418 ,021 1,394 ,163 171 1,298
Osoby s vysokoskolskym vzdélanim (%) -392 ,582 —013 —,6073 ,501 ,459 2,180
Zaméstnani v priméru (%) —4,051 ,738 —,089 -5,487 ,000 ,657 1,523
Zaméstnani v sekundéru (%) -1,253 ,228 —,085 -5,500 ,000 717 1,395
Index dojizd’ky do zaméstnani 13,438 9,658 ,020 1,391 ,164 ,846 1,182
Mira nezaméstnanosti 2,965 ,678 ,076 4,373 ,000 ,563 1,775
Domacnosti v rodinnych domech (%) -1,049 ,226 —139 —4,635 ,000 ,190 5,268
Domy s vice nez 3 bytovymi jednotkami (%) -3,773 ,851 -129 —4,434 ,000 ,203 4,930
Vytapéni na pevna paliva (%) —136 ,082 —028 —-1,664 ,096 ,602 1,661
Hustota osidleni ,051 ,016 ,057 3,145 ,002 517 1,935
Kupni sila ,006 ,004 ,024 1,296 ,195 ,484 2,068

Zdroj: vlastni zpracovani
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Piiloha 3 — Vztah standardizovanych predikovanych hodnot a standardizovanych rezidui

a) Zavisle proménnd: komundlni odpad
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d) Zavisle proménna: plast
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Piiloha 4 — Histogramy regresnich rezidui
a) Zavisle proménnd: komundlni odpad

v§echny vysvétlujici proménné
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¢) Zavisle proménnd: sklo

v§echny vysvétlujici proménné
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Piiloha 5 — P-P graf regresnich rezidui
a) Zavisle proménna: komundlni odpad

vS§echny vysvétlujici proménné statisticky vyznamné proménné
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¢) Zavisle proménna: sklo
v§echny vysvétlujici proménné statisticky vyznamné proménné
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Priloha 6 — Prostorova distribuce regresnich rezidui a prostorovd autokorelace regresnich rezidui,
linedrni regrese

a) Zavisle proménnd: komundlni odpad, vSechny vysvétlujici proménné
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b) Zavisle proménnd: komundlni odpad, statisticky vyznamné vysvétlujici proménné
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¢) Zavisle proménna: smésny komundlni odpad, v§echny vysvétlujici proménné
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d) Zavisle proménnd: smésny komundlni odpad, statisticky vyznamné vysvétlujici proménné
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e) Zavisle proménnd: sklo, vSechny vysvétlujici proménné
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) Zaivisle proménnd: sklo, statisticky vyznamné vysvétlujici proménné
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Prostorova autokorelace
il nesignifikantni
' vysoka - vysoka
. B vysoka - nizka
_ I nizka - vysoka
: - nizka - nizka

F
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-
+ T p boo# o
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Zdroj: vlastni zpracovani
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8) Ziavisle proménna: plast, vSechny vysvétlujici proménné

Regresni rezidua
B -2,61--1,00
[1-099--0,10
[ 1-0,09-049
[o50-1,59
I 1,60 -3,97

Prostorova autokorelace
nesignifikantni
vysoka - vysoka

I vysoka - nizka

I nizka - vysoka

nizka - nizka

Zdroj: vlastni zpracovani
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h) Zavisle proménna: plast, statisticky vyznamné vysvétlujici proménné

Regresni rezidua
B 2,44 --1,00
[1-099--0,20
[ ]-0,19-0,49
[1050-1,49
I 1,50 - 3,98

Prostorova autokorelace
nesignifikantni
vysoka - vysoka

B vysoka - nizka

I nizka - vysoka

nizka - nizka

Zdroj: vlastni zpracovani
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Piiloha 7 — Vysledky linedrni regesni analyzy pro produkci smésného komunalniho odpadu, vSechny vysvétlujici proménné

Nezavisle promenné Nes{(andarfiizované Smérodatna Standard?zované ¢ Signifikance Statistiky kolinearity
oeficienty odchylka koeficienty Tolerance VIF

Konstanta 438,017 310,900 1,409 0,159

Primérna velikost domacnosti -57,368 10,845 -0,116 -5,290 0,000 0,381 2,624
Domacnosti s détmi 0-2 roky (%) —-1,085 0,755 -0,025 1,437 0,151 0,589 1,699
Domacnosti se zavislymi détmi (%) 0,363 0,478 —0,045 -1,804 0,071 0,297 3,364
Osoby ve véku 0—14 let (%) 5,457 3,812 0,149 1,432 0,152 0,017 58,941
Osoby ve véku 15-64 let (%) —-1,344 3,093 —0,044 —0,435 0,664 0,018 55,663
Osoby ve véku 65 a vice let (%) 5,238 3,801 0,193 1,378 0,168 0,009 107,265
Index stari -0,035 0,041 —0,021 -0,857 0,392 0,299 3,350
Index ekonomického zatizeni -2,764 1,651 -0,199 -1,674 0,094 0,013 77,063
Pramérny vék 1,773 3,065 0,042 0,578 0,563 0,034 29,408
Medianovy vék -0,303 2,981 -0,007 -0,102 0,919 0,036 28,110
Index maskulinity -0,202 0,068 —0,047 -2,967 0,003 0,733 1,363
Osoby se stiedoskolskym vzdélanim (%) 0,367 0,362 0,016 1,013 0,311 0,755 1,325
Osoby s vysokoskolskym vzdélanim (%) -1,013 0,501 0,042 -2,023 0,043 0,421 2,375
Zaméstnani v priméru (%) -2,606 0,656 -0,066 -3,974 0,000 0,654 1,530
Zaméstnani v sekundéru (%) -1,688 0,194 -0,141 -8,722 0,000 0,699 1,430
Index dojizd’ky do zaméstnani -3,766 7,902 -0,007 -0,477 0,634 0,843 1,186
Mira nezaméstnanosti 2,565 0,585 0,080 4,385 0,000 0,543 1,842
Domacnosti v rodinnych domech (%) -0,320 0,186 -0,054 -1,724 0,085 0,184 5,426
Domy s vice nez 3 bytovymi jednotkami (%) -3,183 0,688 -0,140 —4,628 0,000 0,199 5,023
Vytapéni na pevna paliva (%) 0,280 0,069 0,071 4,081 0,000 0,600 1,667
Hustota osidleni 0,003 0,013 0,005 0,243 0,808 0,505 1,982
Kupni sila 0,006 0,004 0,034 1,676 0,094 0,454 2,203

Zdroj: vlastni zpracovani
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Piiloha 8 — Vysledky linedrni regesni analyzy pro produkci skla, vSechny vysvétlujici proménné

Nestandardizované

Smérodatna

Standardizované

Statistiky kolinearity

Nezavisle proménné Koeficienty odchylka Koeficienty t Signifikance Tolerance VIE
Konstanta 1,407 20,124 0,070 0,944

Pramérna velikost domacnosti -1,971 0,705 -0,063 -2,795 0,005 0,377 2,656
Domaécnosti s détmi 0-2 roky (%) —-0,069 0,049 -0,026 -1,416 0,157 0,594 1,684
Domécnosti se zavislymi détmi (%) —-0,053 0,031 —0,044 -1,704 0,088 0,295 3,387
Osoby ve v&ku 0-14 let (%) 0,023 0,247 0,010 0,094 0,925 0,017 58,196
Osoby ve véku 15-64 let (%) 0,122 0,200 0,062 0,610 0,542 0,018 54,375
Osoby ve v&ku 65 a vice let (%) -0,205 0,246 -0,119 —-0,833 0,405 0,010 105,194
Index stafi 0,009 0,003 0,081 3,215 0,001 0,307 3,257
Index ekonomického zatizeni 0,111 0,107 0,126 1,038 0,299 0,013 76,612
Priméry vek 0,206 0,197 0,077 1,043 0,297 0,035 28,376
Medianovy vék 0,100 0,191 0,038 0,525 0,600 0,037 27,030
Index maskulinity -0,011 0,006 -0,029 -1,823 0,068 0,782 1,279
Osoby se stfedoskolskym vzdé&lanim (%) 0,077 0,024 0,052 3,258 0,001 0,767 1,303
Osoby s vysokoskolskym vzdélanim (%) 0,230 0,032 0,153 7,124 0,000 0,416 2,402
Zaméstnani v priméru (%) 0,219 0,043 0,088 5,136 0,000 0,659 1,516
Zaméstnani v sekundéru (%) —-0,033 0,013 —-0,044 -2,632 0,009 0,697 1,434
Index dojizd’ky do zaméstnani 0,287 0,503 0,009 0,569 0,569 0,849 1,178
Mira nezaméstnanosti —-0,052 0,038 -0,026 -1,361 0,173 0,545 1,834
Domécnosti v rodinnych domech (%) -0,057 0,012 -0,155 —4,838 0,000 0,188 5,333
Domy s vice nez 3 bytovymi jednotkami (%) -0,211 0,043 -0,151 —4,880 0,000 0,201 4,965
Vytapéni na pevna paliva (%) 0,026 0,004 0,106 5,918 0,000 0,601 1,664
Hustota osidleni —-0,003 0,001 -0,070 -3,549 0,000 0,503 1,989
Kupni sila —-0,001 0,000 -0,076 -3,655 0,000 0,449 2,225

Zdroj: vlastni zpracovani
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Piiloha 9 — Vysledky linedrni regesni analyzy pro produkci plastii, vSechny vysvétlujici proménné

Nestandardizované

Smérodatna

Standardizované

Statistiky kolinearity

Nezavisle proménné Koeficienty odchylka Koeficienty t Signifikance Tolerance VIF
Konstanta —4,407 17,837 -0,247 0,805

Primérna velikost domacnosti -3,275 0,626 -0,122 5,229 0,000 0,370 2,704
Domacnosti s détmi 0-2 roky (%) —-0,041 0,043 -0,017 —0,947 0,344 0,594 1,684
Domacnosti se zavislymi détmi (%) 0,048 0,028 0,045 1,744 0,081 0,294 3,404
Osoby ve véku 0—-14 let (%) 0,066 0,220 0,033 0,301 0,764 0,017 58,738
Osoby ve véku 15-64 let (%) 0,208 0,178 0,123 1,172 0,241 0,018 54,698
Osoby ve véku 65 a vice let (%) -0,110 0,219 -0,073 —-0,501 0,617 0,009 107,343
Index stari 0,004 0,002 0,050 1,966 0,049 0,313 3,199
Index ekonomického zatizeni 0,123 0,098 0,160 1,256 0,209 0,012 81,154
Primérny vék 0,098 0,174 0,042 0,561 0,575 0,035 28,580
Medianovy vék -0,033 0,170 -0,014 -0,191 0,848 0,036 27,454
Index maskulinity —-0,010 0,005 -0,029 -1,814 0,070 0,777 1,286
Osoby se stiedoskolskym vzdélanim (%) —-0,008 0,021 —-0,006 —-0,385 0,700 0,755 1,324
Osoby s vysokoskolskym vzdélanim (%) -0,015 0,028 -0,012 -0,528 0,598 0,418 2,393
Zaméstnani v priméru (%) 0,002 0,038 0,001 0,054 0,957 0,655 1,527
Zaméstnani v sekundéru (%) -0,077 0,011 -0,117 -6,892 0,000 0,698 1,432
Index dojizd’ky do zamé&stnani 0,605 0,459 0,020 1,320 0,187 0,838 1,193
Mira nezaméstnanosti -0,028 0,034 -0,016 -0,830 0,407 0,540 1,853
Domacnosti v rodinnych domech (%) —-0,008 0,010 —-0,025 —0,764 0,445 0,188 5,323
Domy s vice nez 3 bytovymi jednotkami (%) -0,113 0,038 -0,093 -2,956 0,003 0,201 4,967
Vytapéni na pevna paliva (%) 0,006 0,004 0,027 1,463 0,143 0,596 1,678
Hustota osidleni —-0,003 0,001 -0,072 -3,604 0,000 0,502 1,990
Kupni sila 0,001 0,000 0,089 4,225 0,000 0,451 2,219

Zdroj: vlastni zpracovani
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Priloha 10 — Prostorova distribuce regresnich rezidui a prostorovd autokorelace regresnich rezidui,
geograficky viZend regrese
a) Zavisle proménnd: komundlni odpad

Standardizovana rezidua
B -4,10--1,00
[1-099--0,20

[ 1-019-0,19
[020-1,99
B 2,00 - 17,67

Prostorova autokorelace
nesignifikantni
vysoka - vysoka

B vysoka - nizka

I nizka - vysoka

nizka - nizka

Zdroj: vlastni zpracovani
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Kristyna Rybova: Vliv demografickych zmén na technickou infrastrukturu obci v Ceské republice

b) Zavisle proménnd: smésny komundlni odpad

Standardizovana rezidua
I -3.20 --1,00
[1-099--0,20
[1-019-0,19
[020-1,99
I 2,00- 13,55

Prostorova autokorelace

nesignifikantni
| vysoka - vysoka
B vysoka - nizka
Il nizka - vysoka
nizka - nizka

Zdroj: vlastni zpracovani
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¢) Zavisle proménna: sklo

Standardizovana rezidua
I -94,10--1,00
[1-099--0,30
[ 1-029-0,29
[030-0,99
I 1,00 - 1050,25

Prostorova autokorelace

nesignifikantni

vysoka - vysoka
B vysoka - nizka
Il nizka - vysoka
nizka - nizka

Zdroj: vlastni zpracovani
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d) Zavisle proménna: plast

Standardizovana rezidua
B -412,7 --5,0
[-49--1,0
[]-08-09
[1,0-49
I 5.0 - 3998,5

Prostorova autokorelace

nesignifikantni
| vysoka - vysoka
I vysoka - nizka
Il nizka - vysoka
nizka - nizka

Zdroj: vlastni zpracovani
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