Abstrakt

Supratekuté *He (He II) je kvantovd tekutina ktorej pridenie je silne ovplyv-
nené kvantovo-mechanickymi javmi. Tato dizertac¢na praca predstavuje experi-
mentalne a numerické Stidium turbulentného pridenia v He II — tzv. kvan-
tovd turbulencia. Experimentalne je kvantova turbulencia studovana v tepelnom
protiprude, v cistom supratoku a kopride pomocou tlmenia druhého zvuku,
preciznej lokédlnej termometrie a pomocou vizualizacie héliovych excimérovych
molekul. Skimany je ustéleny stav a rozpad hustoty virovych ¢iar v cistom sup-
ratoku a v protiprude a univerzalny kvéziklasicy rozpad je charakterizovany me-
raniami efektivnej viskozity. Vseobecné dynamické spravanie je studované de-
tailne pre nestacionarny tepelny protiprud, kde st testované viaceré teoretické
modely. Je navrhnuty novy model, v ktorom strednd krivost virového klbka
z4visi na hustote virovych ¢iar. Teplotnéd zavislost a zosilnenie intermitencie v
kvaziklasickom prideni v brazde pohybujicej sa mriezky boli pozorované pomo-
cou vizualizacie. Numericky bola studovana interakcia virového klbka s pevnymi
trasovacimi casticami, kde bola zistend spétnéd reakcia klbka na castice a dis-
kutovana je relevancia tohto javu pre vizualizacné experimenty. Dodatoc¢ne bol
skiimany, zaujimavy, no doposial prehliadnuty, sféricky symetricky protiprid kde
bola identifikovand moznéa kriticka teplota pre vznik turbulencie. Toto zistenie je
vysvetlené transparentnym fyzikalnym modelom.



