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Posudek skolitele dizertacni prace Mgr. Petera Kuase ,, Thin-film catalysts for
proton exchange membrane water electrolyzers and unitized regenerative
fuel cells”

Pan Peter Kus vypracoval svou dizertacni praci , Thin-film catalysts for proton exchange
membrane water electrolyzers and unitized regenerative fuel cells” ve skupiné fyziky povrcha
na Katedre fyziky povrch( a plazmatu MFF UK pod mym vedenim.

PredloZenad dizertacni prace se zabyva predevsim pfipravou a studiem tenkovrstvovych
katalyzator( pro pouziti vanodé vodnich elektrolyzér(i s polymerni membranou, pfipravenych
magnetronovym naprasovanim iridia a platiny na vysoce dispergované nanostrukturni
substraty vyznacujici se vysokou odolnosti proti korozi pfi vysokém oxidacnim potencidlu ve
vodnim elektrolyzéru.

V prvni &3asti prace byly pfipraveny tenkovrstvové katalyzatory pro anody elektrolyzéru
s nizkym obsahem Ir a feSitel systematicky hledal optimalni, korozi odolny, nosi¢. Jednim
z feSeni, které se ukazalo jako efektivni z hlediska dosazenych vykont byly uhlikové plynové
difazni vrstvy povlakované vrstvami Ti. DalSim zdsadnim vyplepSenim byly Ir pokryté difuzni
vrstvy na bazi keramickych nanocastic TiC vionomeru prenesené pfimo na membranu a
doplnéné difuznimi vrstvami ze sintrovaného titanu.

Vdruhé casti prace se Mgr. Kus zaméfil na teSeni velmi pokrocilého systému
revesibilniho palivového ¢lanku, ktery by pracoval jak v modu palivového ¢lanku tak vodniho
elektrolyzéru. Tento problém vyfesil vyvojem sandvi¢ové anody Pt-TiC/ionomer-Ir aktivni
v obou systémech. Toto nové feSeni vede ke zcela novému vyuziti tenkovrstvovych technologii
v elektrokatalyze. Navrzeny a otestovany reversibilni ¢lanek funguje v obou systémech a
vyznacuje se i vyznamnym sniZzenim obsahu vzacnych kovd.



Toto zcela nové technologické feSeni se ale opiralo i velmi systematicky zakladni
vyzkum novych nanomaterial( s vyuzitim pokrocilych metod analyzy struktury, morfologie a
chemického slozeni materialG. Mgr. Kus vénoval znaéné Usili nejen samotné pripravé vrstev,
ale i technikdm elektrochemického testovani metodami cyklické voltametrie, impedancni
spektroskopie a anlyzy aktivity vrstev v palivovém ¢lankua elektrolyzéru.

Prace napsana v anglickém jazyce je systematicky rozdélena do jednotlivych kapitol dle
typu studovanych reakci. Text je napsan srozumitelné a experimentalni vysledky jsou
prezentovany v prehledné formé.

Mgr. Kas si béhem své doktorandské prace osvojil fadu experimentdlnich technik fyziky
povrchl, fyzikdlni chemie a elektrochemie a ukdzal se i jako schopny konstruktér
elektrochemickych testovacich systému. Zvlasté je potreba vyzdvihnout schopnost skloubit
zakladni a aplikovany vyzkum pfi vyvoji unikatniho systému, ktery mlze predstavovat
revoluéni krok v rozvoji udrzitelné energetiky.

Pan Kus je spoluautorem 13 publikaci zafazenych do databdze WoS, prvnim autorem
jedné prace a hlavnim autorem podaného patentu.

Zavérem konstatuji, Ze pfedlozena prace splnila vytyéené cile a kritéria kladena na
doktorskou disertaci. Doporucuji proto prijmout praci Mgr. Petera Kuse k obhajobé.

V Praze 6.9.2018

Prof. RNDr. Vladimir Matolin, DrSc
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