Predkladnd dizertacnd praca spada do oblasti vodikového hospodarstva a elektrochemického
ukladania elektrickej energie. Konkrétne, skima moznosti vyuzitia magnetronového naprasovania
pre depoziciu ucinnych tenkovrstvovych anddovych katalyzatorov s nizkym obsahom vzacnych
kovov pre elektrolyzéry vody a regenerativne palivové ¢lanky s polymérnou membranou (PEM-
WE a PEM-URFC). Motivacia vyskumu je dand nutnost'ou znizit' cenu tychto elektrochemickych
zariadeni pred ich masovym prienikom na trh.

Realizovalo sa mnozstvo experimentov davajucich do suvisu redlne zmeranu Uc¢innost v
elektrochemickej cele s réznym umiestnenim tenkovrstvového katalyzatoru v ramci geometrie
membrana-elektrodového usporiadania, s réznym zlozenim vysoko poréznej podvrstvy, €i s
roznou chemickou $truktirou samotného katalyzatoru. Siroka paleta experimentalnych metod, ako
napriklad elektrochemickd impedanc¢nd spektroskopia, skenovacia elektronova mikroskopia, ¢i
fotoelektronova spektroskopia ndm umoznili popisat komplexné fyzikalno-chemické javy
zodpovedné za rdzne GCinnosti v cele.

Nésledujica systematickd optimalizacia viedla k priprave unikdtneho PEM-WE anddového
tenkovrstvového iridiového katalyzatoru s hrubkou len 50 nm, nesené¢ho na optimalizovanej TiC
podvrstve, ktory bol vykonnostne zhodny s beznymi katalyzatormi, vyuzivajicimi nasobne vacsi
obsah vzacnych kovov. Nami vyvinuty PEM-URFC andédovy bifunkény tenkovrstvovy
sandwichovy Pt/TiC/Ir katalyzator vykazoval v zjednotenej cele spétni U¢innost” 41.86 % v
porovnani s 48.60 % dosiahnutymi kombindciou Standardnych jednofunkénych katalyzatorov s
vyrazne vy$$im obsahom Pt a Ir, pouzitych v oddelenych celach.



