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Disertacni prace studuje hlinikové slitiny s jemnozrnnou mikrostrukturou vyrobené postupem praskové
metalurgie. Prace je vypracovana v anglickém jazyce.

Prace ma standardni ¢lenéni: Po uvodu do studované problematiky jsou jasné definované cile prace,
z nichz hlavnim je ovéfeni moznosti vyroby hlinikovych slitin nestandardnim postupem zahrnujicim
atomizaci plynem, mechanické mleti a kompaktizaci slinovanim v plazmatu (SPS). Nasleduje
teoreticka ¢ast. Zde autorka popisuje nejprve zpeviujici mechanismy kovovych materiald, nasleduje
popis metod vyroby a kompaktizace praskd. Posledni ¢ast této kapitoly se zaméfuje na hlinikové
slitiny vyrobené praskovou metalurgii s dirazem na slitiny typu Al-Zn-Mg-Cu studované v této praci.
Je tfeba vyzdvihnout, Ze autorka teoreticky zaklad prace velmi dobfe zvladla. Svéd&i o tom vice nez
250 citovanych praci, coz ani u disertaci nebyva zcela bézné.

V experimentalni &asti byly studovany dvé slitiny — 1. slitina Al-Zn-Mg-Cu (7075), 2. Al-Zn-Mg-Cu
(7075) s pfidavkem 1 % Zr. Nejprve byly studovany v praskovém stavu, a to prasek atomizovany
plynem a nasledné tento prasSek vysoko-energeticky mlety. Prasky byly v dalsi &asti prace
kompaktizovany metodou slinovani v plazmatu (SPS) pfi 425°C po dobu 4 minut. Posledni &ast
experimentu byla zaméfena na tepelnou stabilitu kompaktnich material(i, ktera byla sledovana po
jejich vyzihani pfi teploté 300 a 425°C po dobu 1 hodiny. U slitin ve v8ech stadiich pfipravy i tepelného
zpracovani byla detailné, a pokud to bylo mozné i kvantitativné (velikost zrn, velikost krystalit(i, podil
fazi, porozita atd.), studovana mikrostruktura metodami LM, SEM, EDS, EBSD, TEM, XRD.
Z mechanickych vlastnosti byla méfena pouze tvrdost.

V praci bylo ziskano velké mnozstvi vysledk(. Bylo ukazano, zZe plvodni bunécéno-dendriticka
mikrostruktura rychle ztuhlych praskd se mletim transformuje a postupné zanika. Dochazi ke zjemnéni
fazi, zrn a kvzajemnému intenzivnimu promiseni prvkd. Nasledné slinovani v plazmatu vede
k precipitaci fazi a k mirnému zhrubnuti zrn. Vyhoda metody SPS je vSak velmi kratka doba ohfevu,
coz zhrubnuti struktury materidlu omezi. Po SPS se velikosti zrn pohybovaly v fFadu mikrometr( nebo
dokonce desetin mikrometru. U slitiny se Zr byla pozorovana mirné jemnozrnnéjsi struktura. Uvedené
zmeény se odrazily ve zménach tvrdosti materiall, kdy se tvrdosti slinovanych materiald, v zavislosti na
typu vychoziho prasku, jeho pfFipravé a sloZeni, pohybovaly od cca 120 HV az do témér 200 HV, coz
prevySuje slitinu 7075 ve standardnim tepelné zpracovaném stavu T6. Po Zihani doslo ke strukturnim
zménam a zménam tvrdosti, které zavisely na teploté zihani. Nedoslo vsak v vyznamnému hrubnuti
zrn. Pozitivné hodnotim kapitolu Diskuze, ve které byly ziskané vysledky detailné diskutovany a

konfrontovany s dostupnou literaturou.



Celkové zhodnoceni prace:

Téma prace povazuji za vysoce aktualni. Prace naznadila, Ze aplikaci novych nestandardnich metod
pfipravy praskovou metalurgii lze ziskat materialy se strukturnimi a mechanickymi vlastnostmi
pfevySujicimi konvenéné vyrobené slitiny. Analytické metody pouZité v praci byly narotné a zcela
odpovidaly zaméfeni a cilim disertaéni prace. Cile prace byly splnény. Ziskané vysledky jsou
bezesporu vyznamné jak pro zakladni tak aplikovany vyzkum. Vysledky a zavéry jsou logicky
vysvétlené a konfrontované s literaturou. Prace byla vypracovana peclivé na vyborné grafické trovni,
vyzdvihuji kvalitu obrazkd mikrostruktur. Po formalni strance nenachazim, az na nékolik drobnych

preklepl a nepfesnosti, v praci problémy.

Pfipominky, otazky:

1. Vpraci je vyuzita fada pomérné naroCnych experimentalnich technik. Které z nich autorka
provadéla sama a které v kooperaci s jinymi pracovisti?

2. Za drobny nedostatek prace povazuiji absenci dalSich mechanickych testl. U materialt vyrobenych
PM a SPS se standardné provadéji minimalné testy v tlaku, které alesporn naznaci plasticitu materialu.
Jaka byla tedy plasticity vyrobenych vzork(i? Byly napf. pozorovany mikrotrhliny v okoli vpichi pfi
mérfeni tvrdosti?

3. Jaka je pficina pomérné nizké tvrdosti atomizovaného prasku ze Zr (str. 61, Tab. 4)?

4. Jak si autorka vysveétluje pfitomnost Zn faze v atomizovaném prasku se Zr (str. 61, Tab. 4)? Zinek
jako faze se bézné ve slitinach 7XXX nevyskytuje.

5. Je podivné, Ze Zr nebylo v atomizovaném prasku identifikovano, i pfes pomérné velky obsah 1 %.

6. Pfi mleti v jednom typu mlynu doslo ke kontaminaci Ni a Ti. Je 8koda, Ze pomérné naro¢né rozbory
na TEM byly provadény pravé na tomto mletém prasku, ktery je vSak zcela nereprodukovatelny. Chybi
rozbory nekontaminovaného mletého prasku.

7. Ma autorka néjaké poznatky, napf. i z literatury, o koroznim chovani jemnozrnnych materialt na
bazi slitin 7XXX vyrobenych obdobnymi postupy? Lze oCekavat zhorSeni Ci zlepSeni korozni odolnosti
diky specifickym strukturnim stavam PM slitin?

8. Jakymi sméry se budou ubirat dalSi vyzkumné prace v této oblasti?

Zaveér posudku:

Celkové lze shrnout, ze disertacni prace splnila stanovené cile. Autorka prokazala schopnost
samostatné védecké prace. Dosazené vysledky jsou bezesporu vyznamné pro oblast vyzkumu
lehkych kovovych materiald pro naroéné aplikace.

Z vySe uvedenych davodl disertacéni praci RNDr. Orsolye Molnarové doporucuji k obhajobé a

doporucuiji, aby po Uspé&sné obhajobé prace byl RNDr. Orsolye Molnarové udélen titul Ph.D.
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