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metalurgii a plasmovym sintrovanim)
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Ve své praci Advanced aluminium alloys prepared by powder metallurgy
and spark plasma sintering, se autorka Orsolya Molnarova zabyva piipravou
hlinikovych slitin na bazi Al-Zn-Mg-Cu pomoci praskové metalurgie a plasmového
sintrovani (SPS). Cilem prace je ové&fit moznosti této technologie docilit vysokou
pevnost slitin nejen za pokojové, ale i za zvysené teploty (~ 400 °C). Dosahnout
tento cil chtéla autorka hlavné pomoci zjemnéni zrna (az na ultrajemnou resp.
nanometrickou trovei) a z¢asti dal§imi mechanismy, které jsou spojeny se zvolenou
technologii pfipravy (zpevnénim tuhym roztokem a precipitacnim zpevnénim, kdy
oba tyto mechanismy jsou ovlivnény piesycenim tuhého roztoku pii mleti).
Klicovou ulohou udrzeni pevnosti slitin za zvySenych teplot, které se autorka také
vénuje, je teplotni stabilita mikrostruktury tj. zamezeni rastu velikosti zrna a
hrubnuti precipitati.

V reserSni Casti prace je podan piehled problematiky od mechanismt zpeviiovani
kovll a slitin, pfes technologii ptfipravy praskti a slinovéni, az ke studovanému
systému Al-Zn-Mg-Cu. Zvlastni podkapitoly jsou vénovany praSkové metalurgii
hlinikovych slitin a vysokoteplotnim hlinikovym slitindm.

Experimentalni Cast prace je rozdélena na €ast vénovanou piipravé materidlu a

experimentalnim technikdm a na ¢ast vénovanou vysledkiim.



V praci byly studovany dvé zéakladni slitiny - AI7075 a Al7075 + 1 hm. % Zr.
Tyto slitiny byly pfipraveny jednak z vychozich atomizovanych praskt, jednak
z praskl, které byly mlety za riznych podminek (v rGznych typech mlynt, pfi
ruznych otackach, rozdilné teploté a riznou dobu). Pochopeni vlastnosti vyslednych
slinovanych slitin vyzadovalo studium vlastnosti prasku po predchozich
technologickych krocich (atomizaci a mleti). Toto nevyhnutelné¢ vedlo
k experimentalni studii zna¢ného rozsahu a mnozstvi ziskanych vysledku je tfeba
ocenit (a odpovida tomu i rozsah disertacni prace).

Mechanické vlastnosti byly charakterizovany —méfenim tvrdosti  HV.
Mikrostruktura byla studovana pomoci svételné mikroskopie, fadkovaci elektronové
mikroskopie, EBSD, transmisni elektronové mikroskopie a rtg. difrakce. Vysledky
ziskané pomoci téchto technik se vhodné dopliuji.

Mletim (zejména v planetovém kulovém mlynu) se podatilo docilit velmi vysoké
tvrdosti prasku ze slitin Al7075 a Al7075 + 1 hm.% Zr (vice nez 300 HV). Tato
tvrdost po sintrovani sice pon¢kud poklesla (v ptipadé praska mletych v planetovém
kulovém mlynu na cca 200 HV), ale 1 tak byla vyrazné vyssi, nez je u téchto slitin
bézné, a to i po vytvrzovani nebo po intenzivni plastické deformaci. Tato tvrdost
vyrazn€ nepoklesla (spiSe naopak) ani po zihani na 425 °C.

Po experimentalni ¢asti prace nasleduje diskuse, kde jsou vysledky porovnavany
jednak mezi sebou, jednak svysledky dostupnymi z literatury. Dosazené
mechanické vlastnosti jsou diskutovany ve vazbé na zmény mikrostruktury —
velikost zrna, presyceni tuhého roztoku piisadovymi prvky, precipitaci
intermetalickych fazi atd.

Na zavér jsou shrnuty hlavni vysledky prace a predloZzeny navrhy na dalsi

vyzkum.

K vlastnimu textu disertacni prace mam n¢kolik pfipominek, poznamek resp.
naméta k diskusi:

e Pri méereni tvrdosti praskii (napr. Str. 61) je uvedeno, zZe méreni tvrdosti mohlo
byt provedeno pouze na prascich dostatecné velikosti (a Ze nameérené hodnoty
nereprezentuji tvrdost mensich castic s jemnéjSi vnitini strukturou). Velikost
mérenych castic byla volena alesponn 35 um (str. 51). Ovlivnéni namérenych
hodnot je vsak také silne zavislé na vlastnostech pouzité zalévaci pryskyrice
(resp. jejich rozdilu vuci mérenym vzorkum). Ma autorka predstavu, jaké jsou
vlastnosti pouzité pryskyrice a je-li podminka na velikost castic (~ 3x uhlopricka

vtisku) dostatecna?



o Vopraci jsou vysledky obcas srovnavany s literaturou (napv. str. 115 - A
complete dissolution of second phases of Al-Zn-Mg-Cu-Zr alloys was reported
to occur after mechanical alloying for 40 h [231] resp. 80 h of milling [232]. In
our case, such complete dissolution occurred in the AI7075Zr_ MC_RT_8 400P
compacts after 8 h of milling, in a much shorter term than reported for similar
alloys in literature), aniz by byly uvedeny podminky, za kterych byly vysledky
z literatury dosazeny (napr. ve vyse uvedeném prikladu tento vysledny cas
odpovidal mensim otickam a mensimu hmotnostnimu poméru kouli a prasku).

To pak srovnani ponékud komplikuje.

e V praci mi ponékud chybélo podrobnéjsi vysvétleni, proc¢ (jakym mechanismem)
byly dosazeny vyrazné lepsi mechanické viastnosti vzorkii sintrovanych z praskii
mletych Vv planetovém kulovém mlynu nez v attritoru, resp. proc¢ bylo v prascich
mletych v planetovém kulovém mlynu dosazeno lepsich strukturnich parametri
nez v attritoru. Vzhledem Kk tomu, Ze se podle mého ndzoru jednd o jeden
Z nejvyznamnejsich dosazenych vysledkii celé prace, mohla tomu byt vénovana

Vetsi pozornost.

Pfi obhajobé (v ramci rozpravy) by bylo vhodné, aby se kandidatka k uvedenym
pfipominkam vyjadfila.

Zavérem konstatuji, ze cile disertacni prace byly splnény. V disertacni praci je
zahrnuto mnoho vysledkl, které mohou slouzit jako zaklad dalSiho vyzkumu.
Kladné hodnotim, ze diserta¢ni prace ma dobrou jazykovou uroven.

Piedlozenou disertaéni praci autorka prokazala ptredpoklady k samostatné
vyzkumné ¢innosti, dosla k fad¢ cennych poznatkt a ukazala, ze se dokaze spravné
orientovat v dané¢ problematice. Téma prace je vysoce aktualni, ziskané vysledky
Jjsou originalni, o ¢em sveédc¢i autoréiny publikace v impaktovanych ¢asopisech.

PredloZena disertani prace spliuje zakonem predepsana Kritéria.
Doporucuji proto, aby byla piijata k obhajobé a po jejim tspéSném pribéhu
byl RNDr. Orsolyi Molnarové udélen akademicky titul philosophize doctor —
Ph.D.
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