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Teorie hypoplasticity je relativné recentni pfistup ke konstituénimu modelovani
geomaterialll. Rozsahly vyzkum na Univerzitach v Karlsruhe a Grenoblu béhem poslednich
dvaceti let vedl k vyvoji pokro€ilych konstitu¢nich vztahti pro hrubozmné materialy.
Mnohem méné intenzivné byla studovéna moZnost aplikace principti hypoplasticity pro
modelovani jemnozmnych zemin. Novy hypoplasticky model vhodny pro simulaci chovani
jemnozmnych zemin je vyvinut v predlozené dizerta¢ni praci.

Primamim tkolem byl vyvoj hypoplastického modelu pro jemnozrnné zeminy vhodného
pro aplikace v inzenyrské praxi — model by mél vyzadovat pouze minimalni mnoZstvi
materidlovych parametrii jez je mozno kalibrovat na zdkladé standartnich laboratornich
experimentli. PfedloZeny konstitu¢ni model vyZaduje pouze pét parametrii, ekvivalentnich
parametrim Modifikovaného Cam clay modelu. Pouze dvé laboratorni zkousky jsou v
principu dostatecné pro jejich kalibraci — zkouSka izotropniho pfitizeni a odlehéeni a
triaxidlni smykova zkouska. Cislo pérovitosti je uvazovano jako stavova proménna a proto,
pfinejmensim teoreticky, jedna sada materidlovych parametri je dostate¢na pro modelovani
chovani zemin s rozdilnym stupném piekonsolidace.

Tenzorova analyza pfedloZeného modelu prokézala, Ze model predikuje plochu meznich
stavll, jez je pfirozenou soucasti elasto-plastickych modell, ale pouze konsekvence
matematické formulace modeld hypoplastickych. Moznost odvozeni analytické formulace
pro plochu meznich stavt je dtlezita pro dalsi vyvoj modelu.

Prace déle pfinasi pomémé rozsahlé zhodnoceni kvalit pfedpovédi nového konstituéniho
modelu. Zejména jsou studovany dva aspekty — predikce experimentti s drahami napéti
sméfujicimi riznymi sméry v prostoru napéti a predikce chovani zemin s riznymi stupni
ptekonsolidace. PfedloZeny model byl v obou pfipadech porovnan s riznymi pokro&ilymi
konstituénimi modely, jak elasto-plastickymi tak hypoplastickymi. Prestoze kvantitativni
porovnani pfedpovédi s experimenty je pomémé slozity ukol, predikce pfedloZzeného
modelu byly vzdy alespori porovnatelné a v mnohych pfipadech lepsi nez ptedpovédi
ostatnich studovanych modelt.

Moznosti dal$iho vyvoje nového hypoplastického modelu jsou na zadvér demonstrovany
v¢lenénim vlivu struktury v pfirodnich jilech. Nova stavova prom&nna — sensitivita — je
definovana jako pomér velikosti plochy meznich stavii rekonstituované a pfirozené zeminy.
Vhodna evolu¢ni rovnice pro sensitivitu pak umoziuje modelovani progresivnich zmén
struktury zptisobené degradaci cementacnich vazeb.



