Posudek skolitele na doktorskou disertacni prdaci ing. Pavla Hacka
"Plasma diagnostics using neutral lithium beam on the COMPASS
tokamak™

Ing. Pavel Hacek vykonéval své doktorandské studium v Ustavu fyziky plazmatu AV CR, kde
pracoval v oddéleni tokamak. Béhem své prace se podilel na vyvoji diagnostické metody pro
meéfeni parametrii okrajového plazmatu na tokamaku COMPASS, ktera vyuziva
energetického svazku lithiovych atomt vstfikovanych do plazmatu. Pouzitd diagnosticka
aparatura byla pro tokamak COMPASS navrzena a zhotovena skupinou naSich kolegt
z budapest'ského ustavu RMKI KFKI, kterd tuto unikatni techniku vyuziva na celé¢ tfadé
tokamakli po celém svété. Proto byl jako konzultant disertacni prace vybran nas kolega doc.
Mikos Berta z univerzity v Gydru, ktery (spolu s dalsimi mad’arskymi kolegy) sehral klicovou
roli pti supervizi védeckého programu disertace. Proto je tfeba pohlizet na ,technologickou*
cast predkladané disertace jako vysledek tymové prace. Doktorand se podilel na:

o Instalaci diagnostické aparatury a jejim uvedeni do provozu

e Optimalizaci parametra svazku a systému detekce a kalibraci diagnostiky

e Rutinnim provozu diagnostiky

Je tfeba zduraznit, ze pouzita diagnosticka technika je znacn¢ komplikovana, jeji uvedeni do
provozu a nasledna optimalizace zabrala fadu let. Kromé toho, standardni vybojovy rezim
tokamaku COMPASS se rovnéz dosahl az nékolik let po zahajeni prace na dizertaci. To byl
jeden z hlavnich dtvodu, pro¢ sepsani pfedkladané disertace trvalo relativné dlouho. Mimo
prace na dizertaci byl Pavel jednim z hlavnich operatori tokamaku COMPASS.

Vlastni samostatna védecka prace doktoranda spocivala ve vyuziti lithiového diagnostického
svazku ke dvéma tceltiim:

e Mcfeni hustoty okrajového plazmatu s vysokym prostorovym a zejména s vysokym
casovym rozliSenim, kde se vyuzivd méfeni radidlniho profilu emise excitovanych
atomil svazku. Tato technika se obecné nazyva jako ,Li Beam Emission
Spectroscopy* (Li-BES). Soustfedil se zejména na analyzu turbulentnich fluktuaci
hustoty plazmatu a na radialni profily hustoty béhem nestabilit typu ELM a ziskal
velmi zajimavé védecké poznatky.

e Mg¢feni proudu plazmatem na okraji plazmového prstence, kde se analyzuje trajektorie
lithiovych iontd vniklych ionizaci primarniho neutralniho diagnostického svazku.
Tento parametr, jeho velikost a radidlni profil je klicovy pro pochopeni vybojovych
rezimi tokamaku se zvySenym udrzenim energie (H modd), Tato zcela unikatni
diagnosticka technika (a to i ve sve€tovém méfitku) se v praci nazyva ,,Atomic Beam
Probe (ABP).

Vysledky prace doktoranda spolu se skupinou zabyvajici se aplikaci energetického Li
svazku pro diagnostiku magnetizovaného plazmatu se publikovaly v celé fadé referovanych
casopisit a byly prezentovany na mezinarodnich konferencich, kde se setkaly se znacnym
ohlasem (viz pfilohy dizertace). Jedinou moji vyhradou k ¢innosti Pavla Hacka je relativné
nizka publikacni aktivita jako prvniho autora v referovanych casopisech.

I presto, predstavuje podle mého ndzoru predkladana disertacni prace soubor velmi
kvalitnich a unikétnich védeckych vysledka, a proto ji doporucuji k obhajobeé.
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