Oponentsky posudok na dizerta¢nu pracu
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,Konvektivni boure a vodni para ve spodni stratosfére”

Dizerta¢na prdca, pozostavajlca zo 112 &islovanych stran, sa primarne zaoberd detekciou vodnej pary
v spodnej stratosfére vo vztahu ku vertikalne mohutnym konvektivnym oblakom (convective storms).
Detekcia vodnej pary je zalozena na nepriamych metddach pozorovania vyuzivajucich druZicové data.
Tato oblast je dodnes malo preskimana a téma dizertacnej prace, vo svetle neustéle sa zlepsujucich
distan¢nych metdd pozorovania, je preto velmi aktudlna.

Z formalneho hladiska nemam k praci vyrazné pripomienky. Je ¢lenenad logicky, dobre sa C(ita,
neobsahuje zbytocne dlhé pasaze. Grafické vystupy su spracované v dobrom rozliSeni asu lahko
interpretovatelné. Preklepov sa v praci nachadza minimalne mnoZstvo.

Autor Citatela v Uvode zoznamuje s ¢lenenim prdce a takisto argumentuje pre vyuzitie druzicovych dat
na detekciu vodnej pary v spodnej stratosfére. Tu chybaju jasne stanované ciele a vyskumné otazky
prace. Tie si Citatel sice odvodi pri popise jednotlivych kapitol ale explicitna formulacia by pomohla pri
hodnoteni vysledkov.

Nasleduju kapitoly s teoretickym obsahom. Prva sa venuje vodnej pare v atmosfére. Dalsia sa venuje
prevazne spektru elektromagnetického Ziarenia a Citatela dobre pripravi na teoretické vychodiska,
ktoré su pouzité v nasledujlcej ¢asti, uz venovanej priamo detekcii vodnej pary na zadklade druzicovych
merani.

Praca vyuziva dve metddy detekcie, pricom pre metddu vyuZivajucu geostacionarnu druzicu MSG na
principe rozdielu v jasovych teplotach autor vyvinul algoritmus na objektivnu detekciu burok, ktoré
transportuji vodnu paru do spodnej stratosféry. Z tohto pohladu je praca prinosna aj v praktickom
slova zmysle. Autor v kapitole predstavuje parametre, ktorym sa venuje pri skimani jednotlivych
burok. Predstavuje dva pripady intenzivnych burok, ktoré vykazovali rozlicné hodnoty rozdielu
v jasove] teplote. V praci je zrejme uvaZované, Ze hornd hranica oblacnosti (HHO) standardne
koreSponduje s tropopauzou, ¢o je pravda vo vela pripadoch. 6.7.2010 ale lezala hladina nulového
vztlaku (HNV), podla sondaze z Udine o 12 UTC, este pod tropopauzou. Je preto mozné argumentovat,
Ze v tomto pripade nelezala HHO na urovni tropopauzy ale pod nou a detegovana vodna para mohla
patrit eSte do vrchnej troposféry.

Okrem charakteru zvrstvenia nad HHO je pre oba pripady znacny aj rozdiel v hodnotach CAPE (vyssie
hodnoty CAPE pre 30.5.2008), ktora vyrazne ovplyvriuje silu vystupného prudu a teda aj mieru, do akej
dokaze bublina stupajiceho vzduchu prekonat HNV. Tu by som chcel spomenut moju hlavnu vycitku
tejto praci. Autor v tejto a dalsich kapitolach pracuje s konceptmi, ktoré vyzaduju pokrodild znalost
dynamiky burkovej oblacnosti, hlavne v jej vrchnej Casti. Tieto informdcie, i ked’ miestami uvedené
v texte, by si zaslUZili samostatnu kapitolu. Citatelovi by sa zidli informéacie o tom, ¢o ovplyviiuje vysku
HHO v burkovej oblaénosti (poloha HNV podla tedrie Castice) a co ovplyvnuje vysku OT nad HHO
(zvrstvenie nad HNV, CAPE) alebo jeho perzistenciu (organizacia burkovej obla¢nosti). Vsetky tieto
faktory hraju rolu pri tom, do akej miery dokdze burka transportovat vodnu paru do spodnej
stratosféry.



Nasledujuca kapitola so Statistickym spracovanim 397 burok detegovanych algoritmom prinasa zrejme
najzaujimavejSie a najcennejSie vysledky z celej prace. Autor sleduje rozlicné parametre v Zivotnom
cykle barok a burky rozdeluje podla ich geografickej polohy, velkosti alebo pritomnosti studeného U /
O. Zistenia su prezentované formou prehladnych grafov.

Pre Citatela z tychto vysledkov vyvstdva niekolko zaujimavych otazok, ktoré by som rdd navrhol do
diskusie:

1. Do akej miery by sa dal rozdiel v jasovej teplote vyuzit pri nowcastingu burok? Vyzerd, ze
dokaze lepsie odhalit stadium zrelosti burky ako len Cisto jasova teplota.

2. Surozdiely medzi severnymia juznymi burkami vyvolané Cisto len geografickou polohou alebo
existovali medzi bdrkami samotnymi nejaké rozdiely? Je moziné, zZe burky nad Saharou boli
v suchom prostredi slabsie a nedosahovali tropopauzu?

3. Autorovivyslo, ze burky so studenymi U / O vykazuju vyssie hodnoty rozdielu v jasovej teplote
i vy$Siu hodnotu rezidui. V suvislosti s dynamikou procesov (napr. intenzita a organizacia
vystupného pradu), ktoré prebiehaju na HHO, preco prave tento typ burok vykazuje najvyssie
hodnoty?

4. Ma autor informacie, ¢i jasova teplota zmerand zvleCiek vo WV spektre koresponduje
s jasovou teplotou ziskanou z OT v IR spektre?

5. Dokazal by algoritmus dobre objektivne detegovat teplé uzavreté oblasti (CWA) s vleckami?
Vzhladom na stupajuci zaujem o detekciu vleciek v suvislosti s nowcastingom intenzity burok
mi napadlo mozné vyuzitie navrhnutého algoritmu.

V poslednej vysledkovej kapitole prezentuje autor merania vertikalnych profilov vodnej pary na
zaklade pristroja EOS MLS. V rdmci ro€nej variability obsahu vodnej pary v spodnej stratosfére je
zrejmé, Ze maximum pripada prave na letné mesiace, ¢o suvisi primarne s velkopriestorovou Brewer-
Dobsonovou cirkulaciou. Na dvoch pripadoch autor demonstruje, Ze aj jednotlivé buarky maju vplyv na
lokalny obsah vodnej pary v spodnej stratosfére. Pre pripad 16.08.2008 by som radsej ako Wroclaw
vybral sondaz z Popradu alebo Legionowa, ktoré sa nachadzali na strane vtoku teplého a vlhkého
vzduchu do burok. Na tychto dvoch sonddZach je zrejma len jedna inverznd vrstva v rdmci tropopauzy
a to nad 200 hPa.

Autor tvrdi, Ze na ziskanie kladnych hodn6t BTD je nutnd inverzna vrstva nad HHO. To vSak nevyzerd
byt pravda minimalne pre pripad z 6.7.2010, kde HNV leZi vyrazne pod tropopauzou a jej inverznou
vrstvou. Je mozné dosiahnut kladnych hodnét aj bez pritomnosti inverzie alebo sondaz z daného
pripadu nevypoveda o skuto¢nej vyske HNV?

Napriek niekolkym mojim pripomienkam treba podciarknut, Ze autor v ramci aktuélnej témy prichadza
s novymi, zaujimavymi poznatkami a jednoznacne preukazal schopnost samostatnej vedeckej prace.
Preto pracu odporucam k obhajobe a navrhujem udelit autorovi vedecko-akademickd hodnost PhD.
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