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Slovni vyjadieni, komentiie a pripominky vedouciho:

Brillovo feseni Einsteinovych rovnic gravitaéniho pole popisuje — zhruba fe¢eno — axialné
symetrickou gravitacni vinu, ktera se nejdiive soustied’uje do centralniho prostoru a poté opét
symetricky rozplyva. V ,,daném Casovém okamziku* si 1ze vinu (tedy oblast zvySené kiivosti)
predstavit jako toroidélni utvar. David Sychrovsky ve své praci prozkoumal zékladni prostorové
vlastnosti Brillova feSeni v okamziku casové symetrie (kdy se vyvoj geometrie prave obraci).

Dtivodem takového studia byla otazka, zda by Brillova vlna v okamziku ¢asové symetrie
nemohla byt vhodnou alternativou ke statickym tenkym kruhovym prstencovym zdrojim.
Nekonecné tenké prstence totiz typicky maji nefyzikalni vlastnosti, a to v obecné relativité jeste
vice nez v newtonovské gravitaci (nejenze predstavuji prostorocasové singularity, ale navic napf.
vykazuji smerové chovani v rdmci ,,meridionalniho* fezu); Brillovo feSeni by mohlo simulovat
,fozmazany“, a tedy regularni prstenec, ktery by byl 1épe pouzitelny pro modelovani
astrofyzikalnich prstencovych ttvart.

Kromé vypoctu zékladnich rozmérti tohoto mySleného prstence a jejich porovnani s
parametry singularnich prstencovych zdrojt bylo hlavnim tkolem zjistit, do jaké miry odpovida
»zastavend® Brillova vlna fyzikalné ptijatelnému zdroji. David tuto otazku fesil pfirozenym
roz§ifenim prostoru momentalné statické Brillovy viny do ¢tyi-rozmérného prostoro¢asu Weylova
typu (tedy statického a axialn¢ symetrického) a vypoctem tenzoru energie a hybnosti z
Einsteinovych rovnic. Potvrdilo se ocekavani, ze odpovidajici zdroj neni fyzikaln¢ ptijatelny —
spliiuje sice podminku nezbytnou pro platnost weylovské metriky (a automaticky i zdkony
zachovani), ale jeho hustota energie (méfena fyzikalnim pozorovatelem) je v nékterych oblastech
zaporna. Nad ramec zadani se pak David rovnéz zabyval testovacim pohybem v momentalné
statickém Brilloveé prostorocasu — konkrétné vlastnostmi stacionarniho kruhového pohybu,
prabéhem ,,gravita¢niho zrychleni“ a dobou letu z prostorového stfedu k prstencovému maximu.

Vysledky prace jsou tak spiSe negativni, nicmén¢ autor se v pritbéhu roku lecéemu naucil —
procetl relevantni literaturu, samostatn¢ provedl rizné relativistické vypocty, a také se seznamil s
programy Maple a Mathematica. Praci sepsal v LaTeXu, slusnou angli¢tinou a zpisobem, ktery
nevyzadoval pfili§ podstatnych korekei.

David se o téma zajimal pribézné a nenechal vSe na posledni chvili, hlasil se o konzultace
a pfipominky bral pohotové v tivahu. V piipadé zdatilé prezentace u obhajoby proto navrhuji
hodnoceni stupném ,,vyborné®.
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