Oponentsky posudek disertaéni price

Nazev: Vyuziti potencialovych programi pfi prutokovém elektrochemickém stanoveni
biologicky aktivnich organickych latek
Autor: Mgr. Dmytro Bavol
Skolitel: RNDr. Hana Dejmkova, Ph.D.
Skolitel-konsultant: Prof RNDr. Jifi Zima, CSc.
Prof. RNDr. Jifi Barek, CSc.,

Predkladana prace byla vypracovana v doktorském studijnim programu v oboru Analyticka
chemie na katedfe analytické chemie Piirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy. V diserta¢ni
praci jsou zkoumany moznosti elektrochemickych metod (pulzni amperometric MPA-FIA a
diferen¢ni pulzni voltametrie srychlym scanem FSDPV) pro stanoveni pfirodnich a
syntetickych antioxidanti v pritokovych systémech na pracovni elektrodé ze skelného uhliku.

Pulzni amperometrie se jevi jako elegantni fedeni pro vloZeni riznych detekénich potenciali
béhem jednoho nastriku analytu a tim i stanoveni ruznych latek qu jejich predbézné separace.
Tato moznost metody byla detailné prozkoumana v predloZzené praci a ziskané poznatky autor
uspeésné pouzil pro vypracovani metodiky spole¢ného stanoveni antioxidanti fBHQ, PG a BHA
v zvykaci gumé. Cennym je i to, ze uvedena metodika byla porovnavana s HPLC-ED a
vysledky méfeni byly srovnatelné.

Druha pouzita metoda (FSDPV) dovoluje provést velmi rychly voltametricky zaznam
(kolem 0,2 s) v ¢asoveém useku, kdy se zona vstiiknutého analytu nachazi v elektrolyticke cele
a koncentrace analytu je stabilni. Tato technika nevyZzaduje zastaveni proudu elektrolytu a tim
rapidné zvySuje mozny polet méfeni za jednotku asu. Rovnéz i pro tuto metodu byla
provedena optimalizace hlavnich parametru jako napf. pratok, rychlost scanu, objem nastfiku,
apod. Pro sou¢asnou analyzu nékolika latek byly zvoleny modelové roztoky kyseliny kavove
a p-kumarinové, protoze piky jejich oxidaci jsou vzajemné dostate¢né vzdalené (asi 0.35 V).
Vysoka rychlost scanu byla uspésné vyuzita i v HPLC systému, kde se DPV méfeni provadélo
v ten okamzik, kdy roztok separované méfené latky zaplnil aktivni ¢ast elektrochemicke cely.
Vyhodou tohoto postupu byla moznost detekovat latky se stejnym retenénim Casem, ale s
rozdilnymi potencialy oxidace. Metoda HPLC-FSDPV byla pouzita pro stanoveni antioxidantu
v osmi vzorcich extrakti &aje a pro srovnani byla provedena paralelni méfeni metodou HPLC-
DAD.



Cela disertace byla vypracovana peclivé po strance obsahové i formalni. Text je doprovazen
obrazky a statistickym zpracovanim vysledki. Citace odborné literatury, vztahujici se k tématu
disertace, jsou dostate¢né a zahrnuji prace nejen z nejnovéjsi doby, ale napf. i z roku 1912 (cit.
81). Detaily v3ech experimentii a interpretace jejich vysledkid jsou uvedené ve étyfech

piiloZzenych publikacich v prestiznich elektrochemickych ¢asopisech.

K praci mam nasledujici pFipominky a dotazy:

- V nazvu prace jsou uvedeny . potencidlové programy®, ale Zadny detailni (aspon
ukazkovy) pfiklad takového programu, jsem nenasel. Pfedstavoval bych si popis kazdého
kroku (dé¢je) od nastiiku do vyhodnoceni méfeni.

-str. 10, 2. odst.: ,potencidlniho prib&hu... — ma byt ..potencialového ...~

»potencidlnich programil...” — ma byt ,,potencialovych ...

-str. 11, 4. odst., ¢): ,,other parameter...“ — ma byt ., other parameters...

-str. 17, 1. a 3. odst.: pro prvni pouziti zkratky by mél byt uvedeny piny nazev.

- str. 21: ani v textu, ani na obrazku neni uvedena koncentrace !(Cl v referentni elektrodé.

- str. 21, Fig. 4-1: nejsou chybové usec¢ky (jako na Fig. 4-2).

- str. 21, Fig. 4-1: zde a na dal3ich strankach — nemély by se vedle sebe pouzivat jednotky
.mmol L a M*

- sir. 23, Fig. 4-2: aby bylo mozné korektné odecist proud SA od proudu Ty,
hydrodynamicky voltamogram SA by se mél zméfit do potencialu +1,1 V (jak je to u jinych
latek na Fig. 4-1).

- str. 24: jak se kompenzoval kapacitni proud, ktery by mé&l vznikat pfi viozeni pulzu a vnasel
by systematickou chybu v méfeni?

- str. 27, Tab. 4-1: _ Slope nA mol™' L™ - nemély by tam byt ,,mA*™, jako v Tab. 4-2?

- str. 30: rychlost scanu 5,0 V s™'. V publikacich 1 a 4 je uvedena pro tuto rychlost nesmyslna
Sitka pulzu 100 ms, na str. 42 je zminka, ze minimalni pfistrojové vzorkovani je 6 ms. Mély by
byt popsany parametry pulzu pfi pouzitych rychlostech.

- str. 31: zde a dale — ,,ml min""**; dfive bylo ,mL min"'*.

- str. 33, 1. odst.: ,.curve No. 4 — neni uvedeno ¢&islo obrazku.

- str. 39 a Fig. 4-9: _.SRA™ v textu, ale ,.SGA" na Fig. 4-9 a v seznamu zkratek.

- str. 41, Fig. 4-11: _SRA* v popisu obrazku a v Tab. 4-2, ale , SGA* na obrazku.

- str. 41, popis Fig. 4-11: _antioxidant ... — ma byt . antioxidants ...*

- str. 42, Tab. 4-2:  Slope mA mol™' L™ — ma byt ,.Slope mA mol™ L.

- str. 43, 2. odst.: ,affeic acid” — ma byt ,.caffeic acid™.



- str. 45, 4. odst.: SA — neni v seznamu zkratek.
- str. 46, posledni odst.: tvrzeni ,,.. obtain a complete voltammogram each 10 s je matouci.
Pfi rychlosti scanu 5 Vs, voltamogram v pouZivaném rozsahu =1 V ziskime za =~ 0,2 s.

Nejspise se méa na mysli ¢as potiebny pro méfeni jednoho néstfiku analytu.

Zminéné pfipominky nejsou zasadniho razu a nikterak nesniZuji vysokou uroven prace.
Disertatni prace je svym védeckym pfinosem cenna, coZ potvrzuje zejména Ctyfi ¢lanky

publikované v recenzovanych prestiznich svétovych asopisech.

Zavér:

Predlozena disertace ukazuje, Ze autor prokazal tvir¢i schopnosti, ma znadné
experimentalni i teoretické zkudenosti s elektrochemickymi metodami a s jejich vyuzitim ve
studiu biologicky dillezitych latek. Jde o kvalitni praci pinadejici nové vysledky, které maji
podstatny vyznam pro elektroanalytickou chemii. Podle mého nazoru, mnoZstvi a kvalita nové
ziskanych poznatkii odpovida pozadavkiim kladenym na Ph.D. disertaci v daném oboru. Z
téchto divodi ji doporucuji k obhajobé jako zaklad k ziskani titulu Ph.D.
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