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Slovni vyjadieni, komentafe a pripominky oponenta:

V posuzované diplomové praci studuje autor geodeticky pohyb castic ve statickych a osové
symetrickych prostorocasech ¢erné diry s hmotnym prstencem ¢i diskem, ktery v systému
predstavuje neintegrabilni poruchu umoznujici vyskyt chaotické dynamiky. Autor zkouma dvé
rizna analytickd kriteria pro vznik deterministického chaosu a porovnava je s numerickymi
vysledky ziskanymi integraci pohybovych rovnic. V prvnim piipadé¢ se jedna o geometrické
kriterium zaloZené na studiu vlastnich ¢isel Riemannova tenzoru kiivosti. Na jejich zaklad¢
identifikuje nestabilni zony a zkouma, zda jejich vyskyt v oblasti pohybu podminuje vznik chaosu.
Porovnanim s Poincarého fezy numericky ziskanych trajektorii dochazi k zavéru, ze navrzené
geometrické kriterium neni pro dané systémy spolehlivym indikatorem chaosu a souvislost mezi
geometrickymi vlastnostmi prostoroc¢asu a vznikem chaotické dynamiky zde neni jednoznacna.
V dalsi ¢asti diplomové prace autor aplikuje metodu Melnikovova integralu, jejiz pomoci
identifikuje intervaly hodnot parametrt, pro které se v perturbovaném systému objevi chaoticka
oblast v blizkosti homoklinické orbity. Analytické vysledky jsou Gspé$né konfrontovany

s numerickymi piiklady. Pro pouziti Melnikovovy metody v kontextu hamiltonovské dynamiky
autor navrhl a uplatnil kanonickou transformaci, ktera jeji pouziti vyznamné zjednodusila a je
aplikovatelna pro §irsi tfidu systémd.

Analyza prezentovana Vv predlozené diplomové praci vedla k originalnim védeckym vysledktim.
Diplomova prace je pichledné zpracovana a jeji rozsah je pfiméfeny. Praci proto doporucuji
ptijmout k obhajob¢ s hodnocenim vyborne.

Piipadné otazky pii obhajobé a naméty do diskuze:

V prvni ¢asti diplomové prace porovnava autor grafy nestabilnich oblasti s

odpovidajicimi Poincarého fezy. Srovnani je ale znaén¢ ztizeno jednak tim, ze hodnoty na osach
jsou u fezii zmenSeny pod hranici ¢itelnosti, ale také pouzitim jinych soufadnic u obou grafi.
Nebylo by mozné soufadnice transformovat a pouzit u obou grafii napf. radialni soutadnici r?

V druhé ¢asti prace prezentuje autor piiklady trajektorii na zvétSenych Poincarého fezech (obrazky
4.15 a 4.16) a z rozptylu bodut fezu jednotlivych trajektorii usuzuje na ptitomnost uzké chaotické
vrstvy. Podobny rozptyl mize ovS§em vzniknout i vlivem kumulace numerické integracni chyby a
jako slabé chaotické se diky ni mohou jevit i trajektorie ve skute¢nosti regularni. Je proto vhodné
chybu (vyjadrenou naptiklad jako relativni zménu integralu pohybu) béhem integrace sledovat a
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uznat jako diplomovou.
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