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1. Uvod

Mobilni zatizeni se v soucasné dobé vyuzivaji k usnadnéni mnoha lidskych
¢innosti. To zahrnuje i stravovani v menzach a jidelnach. Velké mnozstvi téchto
stravovacich zarizeni dava k dispozici jidelni listek na Internet. Bohuzel ale pouze
¢ast z nich poskytuje snadny pristup k témto informacim v mobilnich zatizenich.

Stravovaci zafizeni pouzivaji riizna softwarova reseni. Tato feSeni se ale vétsi-
nou spise zaméruji na potteby konkrétniho zafizeni a na jeho hardware. Pokud je
soucasti pouzitého feseni mobilni aplikace, tak se specializuje na jedno konkrétni
softwarové Teseni, a uz méné cili na konkrétniho uzivatele, ktery se pohybuje ve
vice ekosystémech objednavani jidla.

Cilem této prace je vytvorit mobilni aplikaci, ktera bude zamérena na potteby
uzivatele a nebude zalozena na konkrétnim softwarovém reseni na strané zarizeni.
Celou soucasnou situaci lze ilustrovat na dvou zivotnich situacich.

o V prvnim piipadé je uzivatelem aplikace rodic¢ t¥i déti. Tyto déti navstévuji
néjakou verejnou jidelnu. Mladsi dvé déti navstévuji jidelnu na zakladni
skole. Tato jidelna sice ma mobilni aplikaci, ale nepocita s vice uzivateli.
Proto se rodi¢ musi prehlasovat, pamatovat si hesla a hrozi mu vyssi ri-
ziko zamény ditéte uvnitt aplikace. Nejstarsi dité uz chodi do stredoskolské
jidelny. Tato jidelna ale vibec neposkytuje mobilni aplikaci, takze rodic¢
musi zmény v jidelnicku provadét v desktopovém prostredi webové stranky
uvnitt prohlize¢e mobilniho telefonu.

e Druhym prikladem uzivatele je student vysoké skoly ve vétsim mésté. Tento
student navstévuje menzy jednoho subjektu, které sdili jedno softwarové
feseni. Obcas se ale ve studentové blizkosti nachéazi jiné stravovaci zarizeni
od , konkurence“, které je zalozené na iplné jiném softwarovém reseni. Nebo
se v jeho blizkosti nachézi restaurace, ktera dava na Internet k dispozici
jidelni listek.

Vsechny ostatni zivotni situace jsou bud zvlastni pripady prvnich dvou, nebo
jejich kombinace. Aplikace tedy bude primarné resit problémy téchto uzivatela.
Ve vysledku musi podporovat uzivatelské profily, které mohou vnitiné obsahovat
udaje k vice riznym stravovacim zafizenim. Samotnd podpora pro stravovaci
zafizeni bude v aplikaci vytvorena pomoci systému plugint. Soucasti prace, ale
nebude samotny systém pro stravovaci zarizeni. Aplikace bude pouze uchovavat
kopii dat ze stravovaciho zafizeni a bude nad témito daty pracovat.

Aktualni situace

Softwarova feseni na strané jidelen jsou realizovana riznymi zptsoby, které
vétsinou nejzakladnéji vychazeji z fyzickych dispozic daného zafizeni a typu strav-
niki, kteri danou jidelnu navstévuji.

Nékteré jidelny vaii pouze jedno jidlo denné (typicka skolni jidelna), jiné ale
vari i vice jidel denné (napft. internat). Podle véku stravniku pak v nékterych
jidelnach je umoznéno ziskat i vice jidla za den v rdmci jednoho chodu. Velké



stravovaci organizace pak pod sebou sdruzuji vice jidelen — ty pak sdili vétsinou
jedno softwarové feseni. Zvlastnim pripadem jsou pak tfeba restaurace, které
vétsinou vibec neumoznuji zamluvit si jidlo dopredu.

7 navstévniki stravovaciho zafizeni pak vétsinou plynou i moznosti zamlou-
vani jidla. Na nékterych mistech je nutné zamlouvat si jidlo dopredu, nékde je to
volitelné a nékde neni mozné zamluvit si jidlo viitbec. Zvlastnim rozsitenim za-
mlouvani jidla je pak burza, kterd umoznuje zamluvené jidlo nabidnout ostatnim.

Softwarova Teseni na jednotlivych jidelnach se pak déli technickymi vlast-
nostmi. Néktera stravovaci zafizeni maji data o jidle ulozend na centralnim ser-
veru. Ten pak je spolecny pro vsechna zarizeni, kterd pouzivaji dané softwarové
reseni. Opacnym prikladem je provozovani vlastniho serveru u kazdého stravova-
ctho zarizeni. Stejné tak néktera softwarova feSeni nabizeji pristup k API, nékterd
maji vlastni aplikaci pro rtizné platformy a néktera nenabizi skoro nic.

Jednotliva softwarova Teseni se pak 1isi i v mnozstvi dat kterd poskytuji svym
béznym uzivatelim. Néktera maji napriklad celkovy limit moznych objednédvek
jednoho jidla, jind ho taji. V nékterych pripadech ma dokonce uzivatel moznost
zobrazit fotografii jidla nebo v systému existuje strojové citelnd informace jaka
je hlavni slozka daného jidla (napf. hovézi maso, ryby, vegetarianska jidla).

Jednotliva feseni na strané stravovacich zarizeni se dost od sebe lisi, v pribéhu
delsi doby ziskévaji a ztraci nékteré vlastnosti (burzu, mobilni aplikaci). Dle mych
zkusenosti dochazi ke zménam softwarovych feseni maximélné jednou do roka
a veétsinou nebyvaji velké.

Navaznosti a struktura prace

Tato prace navazuje na moji puvodni aplikaci, ktera byla zaméfena pouze
na jednu specifickou verzi softwarového teseni. Tato aplikace vznikla z divodu
neexistence mobilni aplikace v nasi jidelné na stfedni skole. Pivodni aplikace
byla vytvorena v ramci znalosti nasi jidelny — ta poskytovala pouze jedno jidlo
denné na jednom konkrétnim misté.

Tato aplikace se ale postupné rozsitila i do ostatnich jidelen mezi dalsi uzi-
vatele tohoto softwarového Teseni. Celkové to zpiisobilo vice nez 5 000 stazeni na
Google Play [I] pri cca 250 aktivnich uzivatelich kazdy den. To mé vedlo k nut-
nosti aplikaci postupné rozsitovat o dalsi funkce, se kterymi se ale v puvodnim
navrhu viitbec nepocitalo. Postupné se mi také schazely rtizné podnéty od uziva-
telt ohledné novych funkci a vlastnosti, které jim v aplikaci chybi. Na zakladé
této zpétné vazby, fungovani dalsich 11 jidelen a jejich vlastnostech byla zalozena
tato prace.

Pri préaci jsem dlouhou dobu stravil u metody ziskavani dat z jidelen. To mé
zavedlo do nékolika slepych ulicek. Poté jsem provadél navrh systému plugini
a moznosti pro predavani dat. Snazil jsem se navrhnout dostatecné obecné te-
seni, které by umoznovalo podporovat, co nejvétsi pocet jidelen. Po této casti
jsem zacal programovat uzivatelské prostredi. V pribéhu prace se ale ukazalo, ze
novy Android piivodni systém plugint neumoziujd tak jsem tento systém musel
trochu upravit. Také jsem musel vytvorit testovaci jidelnu, abych mél moznost
otestovat vSechny moznosti, které aplikace nabizi. Pribézné spolu s implementaci

!Na Androidu Oreo se zménily moznosti, jak lze spoustét sluzby na pozadi.



jsem se snazil sepisovat tuto praci a testovat aplikaci mezi uzivateli.

Text této prace je ¢lenén do nékolika ¢asti. V tvodu jsme popsali problémy,
které resime. Ve druhé c¢asti pak popiseme jednotlivd mozna reseni, volbu knihoven
a vysledna rozhodnuti. Ve treti ¢asti popiseme implementaci samotné aplikace,
format dat a komunikace. Ve ¢tvrté popiseme, jak funguje plugin a jakym zpi-
sobem miizeme vytvorit vlastni plugin. V paté ¢asti zasadime vyslednou aplikaci
do kontextu podobnych aplikaci. V prvni ptiloze pak popiseme uzivatelské roz-
hrani a ve druhé popiseme postupy pro prelozeni aplikace a spusténi vlastniho
webového serveru.



2. Analyza

V této kapitole popiseme rozhodnuti, kterd jsme ucinili v pribéhu vyvoje
a jejich davody. Vysvétlime volbu knihoven. Nakonec pak uvedeme a vysvétlime
zasady, kterych jsme se drzeli v pribéhu vyvoje uzivatelského prostredi.

2.1 Platforma

Pokud chceme dnes vytvorit mobilni aplikaci, tak si mizeme vybrat z vice
platforem. Mezi hlavni platformy patii Android a iOS. Dlouhou dobu pak tteti
misto patfilo Windows Phone (viz Obrazek [2.1]).
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Obréazek 2.1: Celosvétové rozlozeni prodejii chytrych telefonti podle operac¢niho
systému [2]

Windows Phone ma zanedbatelny podil na trhu a podle poslednich vyjadieni
Microsoftu je jeho vyvoj v soucasné chvili ukoncen [3]. Proto neni ptilis vhodny
pro tuto aplikaci.

iOS je pro vyvoj zajimavy, ma ale netrivialni naroky na hardware pro vyvoj,
protoze vyzaduje pocitace od Applu pro spusténi svého vyvojového prostiedi.
Navic také od vyvojart vyzaduje rocni poplatek za umisténi aplikace v jejich
obchodé. Protoze jsme chtéli, aby aplikace byla dostupna pro uzivatele zdarma,
tak tento pristup nebyl pro nas moc vhodny. Navic nemizeme predpokladat, ze
bézné dité na zakladni skole nosi v kapse iPhone.

Android oproti tomu nevyzaduje zadné specifické naroky pro vyvoj, zarizeni
s nim jsou nejdostupnéjsi pro bézné uzivatele a je tudiz i nejrozsirenéjsi. Proto



jsme ho zvolili pro tuto aplikaci, protoze tim ziskdvame nejvice potencialnich
uzivatel.

Dalsi teoretickou moznosti by bylo pouzit webovou aplikaci, ktera by byla
dobte optimalizovand pro mobilni zafizeni. U ni bychom ale tézko dosahovali
spolehlivého béhu off-line a ztratili bychom moznost vyuzivat specifické moznosti
mobilnich operacnich systémt jako jsou napriklad notifikace nebo synchronizace
na pozadi.

2.1.1 Programovaci jazyk

Pro Android mtizeme programovat v nékolika programovacich jazycich. V sou-
casné dobé se do popredi dostava Kotlin. Kotlin je staticky typovany programo-
vaci jazyk bézici na Java Virtual Machine. Kéd v Kotlinu je mozné kombinovat
s kddem v Javé, pfindsi nové vlastnosti (jako treba properties a kontrolu null
pointeri). Mezi jeho hlavni vyhodu fadim oproti Javé ,kratsi“ syntaxi. Do An-
droidu pfibyla ale podpora Kotlinu az v Android Studiu 3.0 [4], které vyslo az
v pritbéhu psani této préace, takze pro tuto praci jsme ho jesté zvolit nemohli.

Dalsim moznym feSenim by bylo pouzit Xamarin. Xamarin pouziva C# a je
mozné diky nému dosdhnout urcité multiplatformity. Na druhou stranu jedinou
dalsi smysluplnou platformou, kterou bychom mohli jesté podporovat je iOS.
P1i podpote iOS by ale nemohla byt aplikace pro bézné uzivatele zcela zdarma
(kvuli zaplaceni poplatku za zvetrejnéni aplikace), tim bychom pfisli o podstatnou
¢ast potencialnich uzivatel. Navic tato aplikace je rozsititelna pomoci plugint
a nejde iplné snadno Fici, zda by pouzité feseni (déleni na sluzby, potazmo procesy
a jejich planovani) bylo snadno prenositelné i na iOS. Toto by pak vyzadovalo
dalsi zkoumani a testovani, takze by se vyhoda multiplatformity trochu vytratila.
Xamarin navic nemusi byt tak stabilni jako nativni knihovny a pravdépodobné
bychom prisli i o nékteré specifické funkce z Androidu.

Nejrozsitenéjsim programovacim jazykem pro Android je Java. Jedna se o ofi-
cidlni jazyk podporovany Googlem. K Javé diky tomu existuje vyborna doku-
navodu a ¢lankt. Diky rozsirenosti mtuzeme jeji standardni knihovnu pro Android
povazovat uz za relativné odladénou, i kdyz v pribéhu vyvoje jsme na par chyb
narazili. Ur¢itou nevyhodou je ale pomalejsi prijimani novych vlastnosti jazyka
do Javy. To ale mizeme vytesit v nékterych pripadech pomoci externich kniho-
ven. Napriklad takto lze pridat kontrola null pointeri pomoci anotaci. Z tohoto
divodu v aplikaci pouzivame Javu.

2.1.2 Podporované verze Androidu

P11 vyvoji na Android jsme museli zvolit tfi API tirovné (API troven je ozna-
¢eni pro urcitou verzi Androidu). A to konkrétné minimalni API droven, ve které
jesté aplikace spravné pobézi; cilovou API droven, pro kterou aplikaci programu-
jeme; a verzi, se kterou aplikaci kompilujeme — ta nas ale az tolik neovliviuje,
spise vylepsuje preklad aplikace.

Volbou prilis nizké verze si bereme moznost pouzivat nové vlastnosti novych
verzi Androidu. Toto lze nastésti vyresit pomoci Support Library. Tato knihovna
umoznuje pouzivat skoro vSechny nové funkce i na starsich zarizenich. Kromé



toho nékteré nové funkce jsou implementovany v Google Play services.

Pii vybéru minimélni API trovné tedy staci, pokud vezmeme v tivahu mini-
malni API droven téchto knihoven. Support library nés priliS neomezuje, takze
protoze Google Play services podporuji minimalni API troven 14 [5], tak my
budeme podporovat minimalni API aroven také 14, to odpovida Androidu 4.0.1.

Cilova verze pak ovliviiuje chovani nékterych API, které se mezi verzemi mé-
nila. Typickym prikladem takového chovani jsou napiiklad béhova opravnéni, kdy
aplikace zada o urcité opravnéni az kdyz ho potrebuje, pokud cili na urcitou verzi
Androidu. V nasem pripadé jsme zvolili API 27, coz byl posledni publikovany An-
droid (v dobé psani tohoto textu), coz odpovidé verzi 8.1.

P1i pohledu do statistik pristupt na Google Play, diky zvolenym verzim pod-
porujeme 99.7 % dnes pouzivanych zafizeni (viz Tabulka pripadné prehledovy
Obrézek . Zaroven ale muzeme vyuzivat posledni vlastnosti novych verzi An-
droidu.

Verze Kovové oznaceni API verze Podil

2.3 Gingerbread 10 0.3%
4.0  Ice Cream Sandwich 15 0.4%
4.1  Jelly Bean 16 1.5%
4.2 Jelly Bean 17 2.2%
4.3  Jelly Bean 18 0.6 %
4.4  KitKat 19 10.3%
5.0  Lollipop 21 4.8%
5.1  Lollipop 22 17.6 %
6.0  Marshmallow 23 25.5%
7.0 Nougat 24 22.9%
7.1  Nougat 25 8.2%
8.0  Oreo 26 4.9%
8.1  Oreo 27 0.8%

Tabulka 2.1: Relativni pocet zarizeni bézicich na daném Androidu podle pristupt
na Google Play z kvétna 2018. [6]

Nougat

T Gingerbread
lee Cream Sandwich
= Jelly Bean

Marshmallow

— Kitkat

Lollipop

Obrézek 2.2: Relativni pocet zarizeni bézicich na daném Androidu podle pristupt
na Google Play z kvétna 2018. [6]



2.2 Ziskavani dat

Pro analyzu dalsich ¢asti aplikace potfebujeme nejprve rozebrat jednotlivé
moznosti ziskdvani dat o jidle. Ziskavani dat totiz ovliviiuje navrh plugini a ¢as-
tecné i nékteré vlastnosti uzivatelského prostredi.

Jednou z cest by bylo sjednocovat data z riiznych jidelen na jeden server a pak
tato data preddvat do aplikace pomoci nami definovaného API. Toto reseni by
bylo efektivni z hlediska naro¢nosti na mnozstvi prenesenych dat pti synchro-
nizaci, ale znacné by nam zkomplikovalo provadéni objednavek. Tento jednotny
server by totiz musel uchovavat data o vSech uzivatelich aplikace, fesit bezpecnost
dat a splnovat tfeba i pozadavky GDPR. Navic problém ziskavani samotnych dat
bychom prenesli pouze na jinou c¢ast infrastruktury.

Idealnim resenim by bylo definovat néjaké API, které by vyuzivala tato apli-
kace, a jidelny by ho musely implementovat. Bohuzel je téméf nemozné primét
néjakou jidelnu, aby ho pak podporovala, natoz aby ho podporovaly vsechny. Exis-
tuji nékteré pokusy tietich stran o oteviené API [7], ale zatim jsem se nesetkal
v Ceské republice s zadnym mistem, které by toto API podporovalo.

V redlném svété obcas narazime na jidelnu s vlastnim API, ale zaroven chceme
mit moznost podporovat i jidelnu, kterd takové API nema. Proto jsme chtéli
v aplikaci umoznit oba dva pristupy a z tohoto pohledu bylo pak nejvhodnéjsi
délat ziskavani dat uvnitt plugind.

Diky tomu mtzeme podporovat vSechny mozné pristupy, pricemz jedinym
omezenim je pak rozhrani mezi aplikaci a pluginem.

2.2.1 Parsovani

P1i ziskavani dat v pluginu ale narazime na problém u jidelen, které nemaji
oteviené API. U takovychto jidelen je pak jedinym freSenim parsovani dat ze
samotné webové stranky. K tomu mtzeme pouzit vice pristupt. Existuji speciali-
zované knihovny na parsovani HTML. U téchto knihoven ale nastavaly problémy
pri parsovani nevalidnich stranek. Nékteré stranky totiz naptiklad matly parsery
zalozené na hloubce zanoreni, protoze mély vice zakoncovacich tagi nez startova-
cich. Proto se pouziti téchto knihoven ukazalo jako nevhodné. Navic zde existuje
nebezpeci, kdy urc¢itou dobu takova knihovna fungovala, jak méla, ale pak se s ur-
¢itou zménou stranky uz ,nevyrovnala“ a nedokazala ji dale ¢ist. Pak bylo nutné
resit celé parsovani jinak.

P1i ¢teni HTML muzeme vyuzivat DOM a SAX parsery. DOM parser vytvari
z ¢teného dokumentu strom, ktery pak v uzlech obsahuje samotna data. Parser
nejprve vytvori cely strom v paméti a vsSechny operace se pak provadéji nad
timto stromem, takze je mozné se vracet uz k prectenym dattim. Toto feseni se
tolik nehodi pro mobilni zarizeni, protoze spotfebovava hodné paméti a urcita
nevalidita webovych stranek pridélava problémy pti ¢teni dat z jeho vystupu.

SAX parser oproti tomu Cte data postupné a umoznuje nam pracovat pouze
s poslednimi prec¢tenymi daty, to se ukazalo pro nase ucely jako idealni. Odpovida
prirozenému ¢teni stranky redlnym uzivatelem a navic umoznuje ,,preskakovat®
nezajimavé ¢asti stranky. Ve vysledné aplikaci se pak pouzivda SAX parser, ktery
vyhledava HTML elementy, piipadné je mozné omezit, mezi kterymi elementy ma
byt hledany element vnoreny. Tim aplikace zvlada ignorovat pripadnou nevaliditu



a muze ignorovat z hlediska hledanych dat nezajimavou vypli mezi dvéma ¢astmi
stranky.

2.3 Navrh plugint

V Androidu nenajdeme zadnou standardni cestu, jak implementovat pluginy.
Existuje vice zptisobii, jak tohoto chovani muzeme dosahnout. Urcitym omezenim
je ale distribuce pres Google Play, kde v podminkach pro vyvojare je zakazano,
aby aplikace aktualizovala svij vlasti kod nebo aby aplikace stahovala spustitelny
kéd z jiného zdroje nez je Google Play. [§]

Toto omezeni by se dalo ¢astecné obejit pokud bychom data ziskavali pomoci
vlastniho skriptovactho jazyka. Pluginy by pak odpovidaly skriptim v tomto
jazyku. Navrhnout takovy jazyk, ktery by zvladal ¢ist webové stranky spolu s né-
jakym API napriklad v JSONu, se ukézalo jako prtilis slozité. Navic obcasna ne-
validnost webovych stranek je neumoznuje tplné snadno formélné popsat. Toto
feseni by ale umoznovalo vytvaret pravidla pro jidelny pokrocilejsim uzivateltim
aplikace i bez vétsich znalosti programovani.

Nejjednodussim fesenim by bylo definovat urcéity pevny interface, ktery by
pluginy musely implementovat. Timto bychom se pripravili o moznost snadného
rozsiteni aplikace treti stranou, bez zdsahti do zdrojovych kodi aplikace.

Uréitym feSenim na puli cesty by bylo pouziti .dex soubori (Dalvik Execu-
table — obdoba .class soubori). Pak bychom mohli nacitat tyto soubory pomoci
reflexe a nasledné spustit dané metody pluginu. Takto bychom nutili uzivatele
stahovat nové pluginy rucné (aplikace by to totiz nemohla délat sama kvili pod-
minkdm Google Play). Navic nacitani spustitelnych soubort predstavuje urcité
bezpecnostni riziko, které bychom museli v aplikaci Tesit. Proto tento zptsob
reseni nebyl pro nas vhodny.

Nejlepsim fesenim tedy bylo implementovat plugin jako dalsi APK balicek.
Toto Teseni muzeme nalézt i u nékterych dalsich aplikaci a zaroven umoznuje
distribuci pluginti skrze Google Play. Navic je instalace dalsi aplikace uzivatel-
sky nejprijemnéjsi a muzeme vyuzivat dalsi vlastnosti Androidu jako jsou tieba
vlastni opravnéni (na spousténi pluginu).

2.3.1 Spousténi pluginti a predavani dat

Zakladni funkci, kterou od pluginti o¢ekavame, je ziskavani dat o jidle. Plugin
ale musi mit moznost predat tyto data do aplikace. Protoze je plugin samostatny
APK balicek, tak muze dokonce bézet v jiném procesu. Diky tomu navic muze
byt plugin napsany treti stranou, takze chceme zajistit, aby plugin nemél pristup
k dattim, kterd mu nepatii. Pfi samotném spousténi pluginii musime pak kazdému
pluginu specifikovat, co mé provést.

MoZnym FeSenim problému bylo pouzivat pro plugin Bound Service. [9] Bound
Service je sluzba v Androidu, ktera je primo navazana na jinou sluzbu nebo akti-
vitu. Zaroven obsahuje i metody pro meziprocesovou komunikaci (IPC). Bohuzel
zde narazime na problém s fizenim zivotniho cyklu, kde takovato sluzba sdili
zivotni cyklus s komponentou, na kterou je navazana. To se nehodi v situaci,
kdy uzivatel opusti aplikaci v dobé, kdy se jesté provadi synchronizace. Vzhledem
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k tomu, ze chceme, aby v takovém pripadé pokracovala synchronizace na pozadi,
tak toto feseni nebylo vhodné.

Resenim bylo pouziti klasické service, kterd si maze zivotn{ cyklus ¥idit sama.
Konkrétné pro nase tcely se nejlépe osvédcila Intent Service [10], kterd si uklada
pozadavky do fronty a pak je spousti jednu po druhé v samostatném vlakné.

Na Androidu 8.0 (Oreo) ale pribylo omezeni na spousténi sluzeb na pozadi.
Aplikace nemtize spustit sluzbu pokud neméa néjakou aktivitu viditelnou uziva-
teli. Toto chovani ma za cil prodlouzit dobu béhu na baterii, protoze zabranuje
aplikacim bézet na pozadi do nekonec¢na. Na druhou stranu ale toto chovani zne-
moznovalo aplikaci spoustét pluginy na novéjsim Androidu, pokud se napriklad
plugin nachazel v jiném balicku. Jako teseni se ukazalo pouzit Job Intent Ser-
vice [11], které na Androidech pred Oreem spousti plugin jako Intent Service a na
novéjsim Androidu vyuziva Job Service[l2], které 1épe zachazi se systémovymi
zdroji a operacni systém ma moznost prelozit jeho spusténi na jiny cas, pokud
by mél nedostatek systémovych zdroji.

V kvétnu 2018 Google uvolnil novou knihovnu pro planovani tkoli a spous-
téni na pozadi Work Manager v rdmci balicku Android Jetpack. Tato knihovna
umoznuje pristupovat stejnym zpiisobem ke vSem verzim Androidu, zvldda tesit
zavislosti jednotlivych tloh mezi sebou a lépe spousti tkoly pokud je aplikace
viditelnd uzivateli (misto spusténi v sluzbé spousti kéd v rdmci vldkna). Bohuzel
pro nase ucely knihovna prisla prilis pozdé a dlouhou dobu byla dostupna pouze
jako beta verze, takze vétsinu tohoto chovani jsme ur¢itym zptisobem implemen-
tovali sami bez této knihovny.

Pouzitim téchto sluzeb jsme ale museli vyresit komunikaci s aplikaci sami, pro-
toze tyto sluzby neposkytuji zadné standardni rozhrani, jak komunikovat s apli-
kaci.

Moznym feSenim bylo pouzivat sdileny soubor, do kterého by plugin zapiso-
val jidelnicky. Toto feSeni by ale neumoznovalo snadno zobrazovat idaje z vice
pluginii v uzivatelském rozhrani, protoze bychom ru¢né museli prochazet soubor
po souboru.

Android nabizi pro komunikaci mezi aplikacemi Broadcasty. Jedna se o imple-
mentaci navrhového vzoru publish—subscribe. Tento pristup se osvédcil pro zasi-
lani stavovych informaci (probiha synchronizace, vysledek synchronizace. .. ), ale
uz se tolik nehodil pro vyménu vétsich zprav jako jsou tfeba informace o jidle.
Broadcasty maji totiz naptiklad nedokumentovany limit pro maximalni velikost
zpravy. [13]

Pro vyménu vétsich dat se na Androidu pouziva Content provider. Ten posky-
tuje aplikacim moznost sdilet sva data s ostatnimi aplikacemi a poskytuje urcitou
abstrakci nad samotnym ukladanim dat v aplikaci. Svym pristupem se hodné po-
doba SQL, ale umoznuje pristupovat k dattim i na principu pristupu k souborim.
Android navic umoznuje predavat ostatnim aplikacim pristup pouze k urcitym
¢astem provideru (jako ¢astem databdze nebo piipadné jen k nékterym soubo-
rum) pres Uri permissions. To je uzite¢na vlastnost pro omezeni pristupu pluginu
k dattim, ktera patii jinému pluginu nebo samotné aplikaci. Zaroven nadm pou-
ziti Content provideru umoznuje v budoucnu zménit format ukladani dat. Tento
zpusob vymény dat jsme se proto rozhodli pouzivat pro predavani dat o jidle
a prihlasovacich udajich.
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2.3.2 Postup pri synchronizaci

Ziskavani informaci o jidle lze rozdélit na vice ¢asti. Toho lze pozdéji vyuzit
pro usporu dat, pokud nemusime nutné aktualizovat tplné vsechny informace.
Z tohoto divodu jsme rozdélili synchronizaci dat na ¢asti podle udalosti, kterou
provadi (synchronizace menu, objednavek, kreditu. .. ). ProtoZe se jidelny od sebe
dosti 1isi, tak nemusi kazdy plugin podporovat vsechny tyto ¢éasti.

Z pohledu aplikace bylo ale toto déleni ptilis podrobné, protoze pro uziva-
tele aplikace nemé napriklad smysl synchronizovat pouze kredit, takze z pohledu
aplikace jsme tyto akce sjednotili do nasledujicich kategorii. . .

« Uplna synchronizace, kdy plugin aktualizuje veskera data, kterd muze.

o Synchronizace zmén, kdy plugin stahne objednand jidla a nahraje pripadné
zmény od uzivatele.

e Synchronizace zbyvajicich porci a jidla k objednani. V tomto pripadé ma
plugin za tkol synchronizovat pouze volné dostupné jidlo, které lze odebrat
bez objednani a jidlo dostupné v burze.

Aplikace pak podle zvolené kategorie synchronizace spousti pluginy s danymi
akcemi, které se maji provést, spolu s daty, nad kterymi se akce maji provést.
Prikladem takovych dat je webova adresa jidelny.

Diky podrobnéjsimu déleni na akce jsme mohli aplikaci navrhnout tak, zZe
nemusi opakovat akce se stejnym vysledkem vicekrat. To naptiklad umoznuje
nestahovat menu pro kazdé prihlasovaci idaje zvlast, pokud jsou tyto udaje ze
stejné jidelny. To pak Setii vyuziti (mobilnich) dat a baterii.

Diky vyuziti sluzeb mohou jednotlivé pluginy bézet paralelné. Zaroven pro-
toze provadime vSechny synchronizace najednou, tak Setiime baterii, protoze ne-
dochazi k nékolikanasobnému probouzeni telefonu.

Pro predavani zakladnich dat, se kterymi se plugin spousti, se pak vyuziva
Intenti, se kterymi je aplikace spusténa. Samotnd data tam ale nejsou primo
vlozZena, ale nachazi se zde odkazy na Content provider, ze kterého si je plugin
muze precist, a odkazy na mista v Content provideru kam ma plugin ziskana data
zapsat.

2.4 Ukladani dat v aplikaci

Pro ukladani bychom mohli pouzit serializaci objekti do souboru, toto reseni
by nas nutilo naprogramovat spoustu dalsich metod na hledéani v datech, takze
nebylo prilis vhodné. Proto bylo pro uklddani dat pouzito databaze SQL. Diky
tomu mtizeme v aplikaci snadno vyhledavat potifebna data.

Pro samotnou databazi jsme zvolili SQLite, protoze se jedna o databazi, ktera
ma vestavénou podporu v Androidu, takze nevyzaduje specialni knihovnu. Apli-
kace bude tézko obsahovat miliony zaznamt o jidle, takze miizeme ostatni SQL
databaze povazovat za vice méné ekvivalentni. Timto rozhodnutim tedy alespon
setfime velikost vysledné aplikace a tudiz i volné misto v telefonu.

Pro pristup k dattim v aplikaci pak pouzivime Content provider stejné jako
to délaji pluginy. V Content provideru jsme diky tomu mohli definovat urcité
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pohledy na vice tabulek najednou. Navic diky tomuto feseni mame lépe oddélené
ukladani dat od jejich zobrazovani.

V posledni dobé se v Androidu hodné zac¢ind prosazovat Room databeses.
Jedna se o pfimé mapovani objekt na radky v SQLite databazi. Bohuzel si ne-
umi poradit s meziprocesovou komunikaci (tj. neumi ¢ist z Content providert)
a pri nastavovani dat v uzivatelském prostredi dle mého nézoru nejsou objekty
tento pristup moc vyhod neprinesl a Content provider jsme stejné museli imple-
mentovat, takze by bylo pouziti této knihovny zbytecné.

2.4.1 Navrh tabulek

V aplikaci chceme podporovat vice profilii a jidelen najednou, takze k tomu
je SQL databaze idedlni. Urcity problém nastava pri ukladani jidla — pokud dva
uzivatelské profily ,navstévuji“ stejnou jidelnu, tak maji urcité polozky spolecné
a urcité nemaji. Pti tomto rozhodovani jsme vychazeli z redlnych jidelen v okoli.

Existence jidla byva pro vsechny stravniky stejna. Jiné to ale byva s cenou
a dostupnosti — cena se lisi podle véku stravnika a dostupnost muiize byt limitovana
navstévovanou skolou (v pripadé reditelského volna, ukonceni studia apod...).
Z tohoto duvodu v aplikaci délime polozky na polozky platné pro celou jidelnu
a na polozky platné pro urcitou skupinu stravniki. Toto rozdéleni se ukazalo jako
dostatecné.

V pripadé dalsitho vyvoje aplikace navic mizeme na toto rozdéleni prevést
i vétsinu dalsich pripadnych problému — napiiklad existenci jidla pro konkrétni
skupinu, ptipadné muzeme pouzivat i skupiny velikosti jedna v urc¢itych pripadech
(tézko totiz v rdmci jednoho zatizeni bude vice nez 10 uzivatelskych profili).

Kv1li pouziti databaze jsme museli fesit problém s unikatni identifikaci radkit
v nékterych tabulkach. Pro ,standardni“ zaznamy je tato identifikace relativné
nezajimava, ale pro zaznamy, které vyuzivaji pluginy nastava urcity problém.
Plugin totiz musi mit moznost spojovat fadky tabulek k sobé pomoci ciziho klice
(naptiklad v piipadé, kdy chce spojit objednavku s jidlem, nad kterym je objed-
navka provedena).

P1i pouzivani standardniho primarniho klice, by plugin kvili témto spojenim
musel vyhledavat jaky primarni kli¢ odpovidd dané polozce. Z tohoto divodu
jsme zvolili relativni primarni kli¢, ktery je unikatni jen v daném kontextu plu-
ginu. Plugin si ho tedy muze zvolit sam, coz odpovida i predstave, ze nékde na
serveru uz kazda polozka ma sviij primarni kli¢ nezavisle na mobilni aplikaci.
U tabulky s polozkami menu proto naptiklad pouzivame relativni kli¢, ktery je
unikatni pouze v ramci dané jidelny. Plugin proto miize pti spojovani objednavky
s polozkou menu pouzivat svoji vlastni identifikaci dat.

Pluginy v nékterych pripadech mohou pozadovat svoje vlastni specificka data
a nastaveni. Zatimco data si mohou pluginy uklddat libovolné, pro ziskani vstupu
od uzivatele pottebuji vyuzit aplikaci. Z tohoto divodu v databazi uchovavame
takovato data spolu s informacemi o jidelné. Aplikace se pak mize dotdzat plu-
ginu jaka data ma od uzivatele jesté ziskat (dotaz probihéd na stejném principu
jako komunikace ohledné synchronizace jidla). Tuto formu jsme zvolili, abychom
nemuseli definovat novy princip komunikace.

Pro ukladani téchto specialnich dat pro plugin jsme nejprve pouzivali specidlni
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sloupecky, to ale nebylo dostatecné obecné. Proto jsme zvolili pouze jeden slou-
pecek, do kterého ukladame hodnoty pomoci JSONu. Ten ma na délku tsporny
zapis a knihovny pro jeho zakladni podporu jsou vestavéné v Androidu. Diky
tomu se muze plugin dotazat uzivatele napriklad na verzi stranek, kterou ma
parsovat.

2.4.2 Ukladani dat o jidelnach

Pluginy dokazi ¢ist data o jidelnach, ale ke spravnému fungovani potrebuji
mit o nich néjaké zdkladni informace (napiiklad webovou adresu), samotna apli-
kace pak potfebuje nazev jidelny, aby méla uzivateli co ukazat v uzivatelském
prostredi.

Tyto data jsou u pouzivanych jidelen ulozené v databazi. V aplikaci jsme
museli vyTesit jakym zptsobem muze uzivatel zvolit svou jidelnu. Nejjednodussim
zpusobem je nechat uzivatele vyplnit vsechny tdaje samostatné. To ale u vétsi
cast uzivateli zptisobuje komplikace — z moji zkusenosti casto uzivatelé do policka
,webova adresa“ zadavaji adresu ulice.

7 tohoto divodu jsme se rozhodli mit v aplikaci urcité jidelny predem , vesta-
véné“. Existovaly dva zptisoby, jak bychom tohoto stavu mohli dosahnout. Prvnim
fesenim by bylo, kdyby uchovavali samotné pluginy ,vestavéné® jidelny, toto
reseni se ale ukazalo jako znacné neefektivni, protoze aktualizace dat, pokud se
v nastaveni jidelny néco zménilo, probihala zbytecné slozité. Navic tento format
do budoucna neumoznoval dynamické stahovani pluginti podle potieby.

Proto jsme zvolili ukladani téchto idaji na webovém serveru, ze kterého si je
aplikace stahuje. V tomto feSeni je pak snadné umoznit uzivateli pridat si vlastni
jidelnu a podporovat i ptipadnou aktualizaci jidelen ze strany serveru. Navic toto
feseni do budoucna umoznuje automatické pridavani jidelen na server, pokud
uzivatel zada ,néco nového, co funguje*.

7 hlediska predavani dat ze serveru se nabizi nékolik moznosti, od XML pres
JSON. V tomto pripadé neni nutné splnovat zadné specifické pozadavky, takze
idealni vlastnosti v ptipadé mobilniho zafizeni je Setfit prenesena data, takze jsme
zvolili pro ziskavani dat JSON. Pro parsovani JSONu existuje v Javé relativné
znamé knihovna GSON. [14] Ta umoznuje snadné nacitani JSONu do objekti,
které poté staci jen ulozit do databaze.

Vzhledem k tomu, Ze aplikace je distribuovana zdarma, tak chceme webovy
server, ktery je také zdarma a ocekavame od néj spolehlivost. Protoze server
nebude mit nijak vysoky pocet pristupi, tak tomuto pozadavku vétsina hostingti
zadarmo odpovida. Tyto hostingy ale podporuji pouze PHP s MySQL, takze tato
webova ¢ast musela byt napsdna v téchto jazycich.

2.5 Uzivatelské prostredi

Pti navrhu uzivatelského prostiedni je vice smért, kterych jsme se mohli dr-
zet. Zakladni otazkou bylo mnozstvi zobrazovanych informaci. Nékteré aplikace
pro Android jsou v tomto ohledu velmi podrobné. Dle mého nazoru se ale tento
pristup pro mobilni aplikace nehodi. Proto v této aplikaci uprednostnujeme jed-
noduchost a nejcastéjsi moznosti. Podrobnosti jsou pak samoziejmé dostupné, ale
jsou az hloubéji v aplikaci (v kontextovém menu, po dlouhém dotyku).
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Napriklad podporujeme objednéni vice porci jednoho jidla, ale predpokla-
dame, zZe toto neni akce, kterou by uzivatel délal pravidelné, takze ve vychozim
stavu méa uzivatel pouze moznost prihlasit a odhlasit jidlo a vétsi moznosti jsou
mu zobrazeny az po dlouhém dotyku.

Déle nepredpokladame, ze uzivatel ma hluboké znalosti fungovani véci v in-
formacnich technologiich, takze v pripadé chyby hned doporucujeme i dalsi akci,
kterd by tuto chybu mohla vytesit (napriklad ,,Chyba sité, zkuste to pozdéji. .. “).

V aplikaci pak podporujeme vice pohledii na jednu véc, protoze ackoliv tato
aplikace podporuje naptiklad vice jidelen, tak se neda predpokladat, ze uzivatel
bude tuto funkci opravdu potiebovat. Takze nabizime pohled na data, kde se
zobrazuje pouze jidlo v jedné jidelné. Zaroven si aplikace pamatuje, jak ji uzivatel
pouziva, aby se mu vzdy po spusténi ukazoval pohled, na ktery je zvykly. Tim se
snazime eliminovat ¢as nutny k ziskani potfebné informace.

Dilezitym aspektem, ktery jsme ftesili, je spolehlivost. Pi objednavani jidla
sice hrozi maximalné neobjednéani, ale uz toto muze uzivateli podstatné zkazit
den. Z tohoto divodu aplikace kontroluje vSechny zmény, které provadi. Pro-
toze plugin muize byt napsany i treti stranou, tak samotna kontrola probiha az
v aplikaci po skonceni vSech pluginti. Diky tomu je odhalena i pripadna chyba
v pluginu a uzivatel je informovan, ze se zména nezdarila. Navic se aplikace ve
svém uzivatelském prostredi snazi transparentné uzivatele informovat, jaky je stav
jeho objednavek (aby napriklad védél, ze pro synchronizaci se ¢ekd na pripojeni
k siti).

Pro konkrétni styl uzivatelského prostredi jsme pak zvolili Material Design.
Ten je dnes dle mého nazoru na Androidu nejcastéji pouzivany a nejlépe zapada
k ostatnim (systémovym) aplikacim. Jednotlivé ndvrhové principy jsme pak po-
uzili jako pfimou inspiraci, jak ma aplikace vypadat, fungovat a reagovat.

2.5.1 Navrh uzivatelského prostredi

Na Androidu je mozné tvorit uzivatelské prostredi vice zptsoby. Nejcastéjsim
resenim, které pouzivame i v této aplikaci je definovat si rozlozeni pomoci XML.
To ndm umoznilo pouzivat ten samy kod pro razné velké displeje pripadné i pro
rizné verze Androidu.

Jako zakladni stavebni jednotku uzivatelského prostredi jsme zvolili Fragment.
Fragment umoznuje pouzivat stejné uzivatelské prostiedi ve vice ¢astech aplikace.
Diky tomu muzeme naptiklad fragment pro pridani uzivatele mit jak v ivodnim
pruvodci, tak i v aktivité pro dpravu uzivatele. Timto feSenim jsme nemuseli
replikovat ten stejny kod vicekrat.

Pro nac¢itani pak pouzivame Loadery. Loadery umoznuji asynchronné nacitat
data a pritom neblokovat UI vldkno. Diky tomuto rozhodnuti je aplikace plynu-
lejsi. Na rozdil od ruéniho nacitani dat, ve vlastnim vlakné, navic loadery méné
zatézuji procesor pri zméné rotace obrazovky nebo prepinani aplikaci, protoze si
ukladaji vysledky do mezipaméti.

2.5.2 Navigation drawer

Hlavni ¢asti uzivatelského prostiedi je pak Navigation drawer. Ten slouzi na
navigovani v ramci aplikace. Protoze je dnes na Androidu ¢asto pouzivany, tak
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uzivatelé jsou na néj zvykli a diky tomu ho umi i pouzivat. V této casti uzivatel-
ského prostredi pak ve vétsiné aplikaci dochézi k prepinani uzivatelii. V soucasné
dobé existuji tfi hlavni knihovny, které Navigation drawer implementuji.

Jednou z knihoven je material-drawer. [15] Tato knihovna mé dobfe propra-
cované animace, ale uz napriklad nepodporuje vnorend menu, ktera jsme chtéli
v aplikaci pouzit. Navic knihovna neméla mnoho uzivateli a dlouhou dobu nebyla
aktualizovana, tak nebylo zfejmé, jestli je stdle udrzovana. Proto jsme ji v aplikaci
nakonec nepouzili.

Zakladni verze navigation draweru se nachézi také uvnitt Support Library. [16]
Tato knihovna ale poskytuje pouze zakladni funkcionalitu a naptiklad celé prepi-
nani uzivatelt bychom si museli naprogramovat sami.

7 této knihovny pak vychazi MaterialDrawer, ktery uz vSechny potfebné
funkce obsahuje. [17] Zaroven ma knihovna i dost uzivateld, takze jsme predpo-
kladali, Ze je uz odladéna, to se pak nasledné potvrdilo. Aplikace proto pouziva
na navigaci v uzivatelském rozhrani tuto knihovnu.

2.5.3 Dalsi knihovny v uzivatelském prostredi

V uzivatelském prostiedi jsme pak potiebovali zobrazit vychozi obrazek pro
uzivatele, ktery neposkytl zadnou svoji profilovou fotku. V tomto pripadé jsme
se inspirovali chovanim Gmailu, ktery pro takové uzivatele generuje fotografii na
zakladé prvniho pismena.

Podobnou véc déla knihovna CirclelmageView. [1§] V aplikaci tuto knihovnu
vyuzivame pouze pii vytvareni nového uzivatele, takze jeji volba nebyla az to-
lik dilezita. Jeji kod se ukéazal jako stabilni, takze nebylo potieba hledat jinou
alternativu.

Vzhledem k tomu, Ze aplikace vyuziva vice knihoven, bylo potieba zvolit cestu,
jak zobrazovat licen¢éni informace k témto knihovnam. Hezky ptehled o knihov-
nach poskytuje knihovna AboutLibraries. [I9] Ta zobrazuje ke kazdé pouzité kni-
hovné kratky popis, jeji licenci a odkaz na jeji webové stranky. Zaroven umoznuje
zobrazit i zakladni informace o aplikaci. Zobrazovani pouzitych knihoven neni
funkce, kterou uzivatel bude pouzivat prili§ casto, proto jsme pouzili tuto kni-
hovnu, protoze informace zobrazovala dle mého nazoru nejvice hezky. Urcitou
vyhodou pak bylo, ze knihovna pochazi od stejného autora, jako je MaterialDra-
wer.

2.6 Logovani

Protoze ke vSem jidelndm nemtizeme mit fyzicky ptistup, tak pti vyvoji apli-
kace byla a je velice podstatnd zpétna vazba od uzivateli. Casto mizeme dostat
zpravy typu ,,Ono to nefunguje. .. “, coz je pro hledani opravy témér k ni¢emu.

Z tohoto duvodu jsme do aplikace vlozili moznost logovani. V- Androidu exis-
tuje vychozi logovaci framework. Ten ale neumoznuje zapisovat logy jinam nez
do konzole. Z tohoto diivodu bychom ani nemohli vyuzit logy v pripadé zasilani
zpétné vazby od uzivateli.

Tento problém fesi knihovna Timber [20]. Knihovna funguje podobné jako
standardni logovani na Androidu. Logovaci zpravy jsou ale vytvoreny pouze, po-
kud se ma dand zprava zaznamenat podle tirovné logovani (zpravy jsou totiz tvo-
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reny pomoci String.format). Navic knihovna obsahuje kontroly formatu téchto
zprav za prekladu. Knihovna pak snadno umoznuje ménit misto, do kterého se
zapisuji logy. Knihovna je navic velice kratka, takze jsem si ji v kritickych castech
prosel a libilo se mi, jak byla naprogramovana. Z tohoto divodu jsme ji pouzili
v aplikaci.

Pokud tedy uzivatel chce zaslat néjakou zpétnou vazbu, tak diky tomuto pri-
stupu muzeme k této zpraveé prilozit soubor s logy, které pak muzeme vyuzit
pri opravé. V produkéni verzi aplikaci ale logujeme pouze informacni a chybové
zpravy, aby nedochazelo ke zpomalovani aplikace.

2.7 Licence aplikace

Aplikace by mohla relativné snadno zacit slouzit libovolné jidelné, aby ale
dalsi pripadné zmény v aplikaci mély prospéch pro Open Sorce komunitu, tak
jsme aplikaci uvolnili jako GPL 3.0. To umoznuje, aby aplikace byla dale rozvijena
pro vSechny mozné jidelny, a aby kazdy na téchto zménach mohl déle stavét.

Plugin by ale oproti tomu mohl byt napsany libovolnym autorem stravovaciho
softwaru pro jidelny. V takovém pripadé by pak mohlo davat smysl nepublikovat
zdrojovy kod, takze rozhrani plugint jsme uvolnili pod MIT licenci.

Diky témto krokim by budouci tpravy aplikace méli byt dostupné vsem a pri-
padné pluginy pro dalsi jidelny nemusi byt ni¢im omezovany.
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3. Popis reseni aplikace

V této kapitole popiseme jednotlivé casti aplikace a ukazeme jejich zavislosti.
Popiseme také format komunikace mezi pluginem a aplikaci. Nakonec popiseme
fungovani vestavéného pluginu a format komunikace s webovym serverem.

3.1 Konvence pouzivané ve zdrojovém kédu

P1i pojmenovavani proménnych, tiid a rozhrani jsme se inspirovali jmennymi
konvencemi, které se pouzivaji ve zdrojovém kédu Androidu. [21].

o Nazvy ttid zacinaji velkymi pismeny, ndzvy metod a proménnych zacinaji
malymi.

o Nevefejné proménné zac¢inaji s pismenem m (napiiklad mNumber).

o static final polozky (konstanty) jsou napsany VELKYMI
_PISEMENY S_PODTRZITKY.

Konstanty jsme pak vzdy extrahovali do vlastnich static final konstant,
aby pripadnd zména konstanty nemohla ovlivnit funkci aplikace. Pokud takova
ttida obsahovala pouze tyto konstanty, tak jsme pro jeji oznaceni pouzili koncovku
Contract.

Pro vsechny objektové parametry nami definovanych metod (véetné navratové
hodnoty) jsme pouzivali bud anotaci @NonNull (pro oznaceni, ze hodnota nikdy
nebude null), nebo anotaci @Nullable (pro oznaceni, ze hodnota muze byt libo-
volnd). Diky tomu jsme ziskali upozornéni na mozné NullPointerExcepiton uz
za prekladu.

Misto enumai jsme pouzivali int proménné spolu s anotaci @IntDef. Pomoci
této anotace jsme si definovali svoje vlastni anotace pro oznacovani int ¢isel. Diky
témto anotacim, pak prekladac za prekladu kontroloval dosazované hodnoty.

Nézvy tabulek pak zacinaji velkymi pismeny a pouzivaji oznaceni v jednot-
ném c¢isle. Sloupecky tabulek maji v pfedponé prvni pismena z nazvu tabulky
(napriklad tabulka User a sloupecek UName).

Pro névratové hodnoty funkei, u kterych jsme ocekavali néjaky konkrétni vy-
sledek, jsme pak pouzivali kontrolu invariantii. Tato kontrola se ale neprovadi
v produkéni verzi aplikace.

int result =1 + 1;
if (BuildConfig.DEBUG) {

Assert.that(result == 2, "1 + 1 == %d", result);
}

3.2 Rozdéleni

Aplikaci mtizeme rozdélit na dvé ¢asti — na mobilni aplikaci a na webovou
sluzbu. Mobilni aplikace obsahuje kod, ktery je spoustén v ramci Androidu.
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Webova sluzba, pak poskytuje rozhrani pro mobilni aplikaci, ze kterého si apli-
kace stahuje data o jidelnach. Okrajovou soucasti webové sluzby je pak i testovaci

jidelna.

3.2.1 Rozdéleni na moduly

Aplikaci jsme rozdélili na nékolik modulti, které se vzajemné vyuzivaji pri
prekladu, pfi volani metod a pfi délenim aplikace hlavni ¢dst a pluginy (viz Ob-

razek [3.1)).

dbContract

I
compileOnly/
/
1

apiContract

foodPlugin app

/\

testPlugin builtinPlugins

Obrazek 3.1: Zavislosti modulu aplikace

e dbContract modul slouzi k popisu databaze. Obsahuje tridu, ktera konstan-
tami popisuje strukturu a nazvy sloupeckt vsech tabulek databéze. Tento
modul je pak zahrnuty do modulu app. Neni ale zahrnuty v apiContract
modulu, kde struktura celé databaze neni potieba. Pouziva se ale pii pre-
kladu tohoto modulu pro ziskani nazvt sloupecku ,verejné“ ¢asti Content
provideru (konstanty jsou v Javé spocitany za prekladu).
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e apiContract modul slouzi jako definice rozhrani mezi pluginem a aplikaci.
Obsahuje tridu, ktera pomoci konstant popisuje ,verejnou” ¢ast Content
provideru. Soucasti této tridy jsou pak konstanty pouzivané jako datové
hodnoty pri ukladani dat. Modul obsahuje i objekt slouzici pro popis for-
matu specifického nastaveni pro pluginy. Dale pak obsahuje metody a kon-
stanty pro predavani dat mezi aplikaci a pluginem. Soucasti modulu jsou
pak i metody pro testovani invariantt aplikace (asserty).

e app modul je samotna hlavni aplikace. Obsahuje samotné uzivatelské pro-
stfedi a vnitini logiku samotné aplikace.

e foodPlugin modul je urc¢itd abstrakce nad samotnym API pluginu, ktera
slouzi pro snadnéjsi implementaci pluginti. Obsahuje metody, které davaji
pluginu urcity zivotni cyklus a celou komunikaci mezi pluginem a aplikaci
zjednodusuji na volani metod.

e bulitinPlugins modul obsahuje plugin, ktery je vestavény v ramci za-
kladni aplikace.

» testPlugin modul obsahuje testovaci plugin, nad kterym je mozné aplikaci
libovolné zkouset a testovat. Slouzi ke komunikaci s testovaci jidelnou.

Tyto moduly pak délime do dvou vyslednych balicki. Samotna aplikace obsa-
huje vsechny moduly, kromé modulu testPlugin. Testovaci plugin pak obsahuje
moduly apiContract, foodPlugin a testPlugin.

3.2.2 Rozdéleni na balicky

Moduly se dale déli do balicki. Zacateéni ¢ast z nazvu balicku pak u vsech
balicki odpovida nézvu aplikace (cz.maresmar.sfm). Pro zvyseni prehlednosti
ho v néasledujicich tadcich budeme vynechavat.

Nejvétsi déleni na balicky nastalo u modulu app. Tento modul jsme rozdélili
na nékolik hlavnich ¢asti, které odpovidaji ¢astem aplikace, kterou balicek resi

(viz Obrézek [3.2).

« view balicek obsahuje tridy, které implementuji uzivatelské rozhrani. Jed-
notlivé vnorené balicky, pak definuji konkrétni ¢ast. Trochu specifickou situ-
aci jsme museli TeSit v pripadé menu, kde existuji dva pohledy, jak zobrazit
jidelnicek.

— Zobrazeni jidelnicku pro konkrétni jidelnu (bali¢ek portal). To se hodi
uzivatelim s pouze jednou jidelnou.

— Zobrazeni jidelnicku pro konkrétni den (balicek day). To se hodi uzi-
vateliim s vice jidelnami.

e utils balicek obsahuje tfidy na rozhrani mezi uzivatelskym prostredim
a ulozistém dat. Typicky obsahuje metody pro vytvareni objednavek a pro
ziskavani a kontrolovani informaci o jidle.

« service balicek obsahuje sluzby, které aplikace spousti na pozadi, aby pro-
vadély néjakou delsi ¢innost, sem patii spousténi pluginu (balicek plugin)
a synchronizace udaju o jidelnach (balicek web).
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user

A

portal

order
menu.portal
/ menu /
view \ menu.day
4 i guide
help
credential
utils web
service plugin sync
o /
\ provider schema
.\A
db repository
app controller

Obrazek 3.2: Struktura balicki modulu app
o provider balicek obsahuje Content provider a na néj navizané pomocné
t¥idy/[]

e db balicek obsahuje tfidu pro spravu databéaze a tiidy pro upravu jednotli-
vych tabulek (bali¢ek controller).

 app bali¢ek obsahuje definici konstant pro nastaveni, pristup k webu a noti-
fikace. Pak obsahuje Application objekt, ve kterém se nastavuje logovani.

Modul foodPlugin jsme pak délili na nasledujici t¥i balicky (viz Obrézek.

'Podrobny popis se nachazi v jedné z nésledujicich sekei.
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Obrazek 3.3: Struktura balickii modulu foodPlugin

e plugin.service balicek obsahuje ttidy, které definuji zakladni metody plu-
ginu a metody pro komunikaci mezi pluginem a aplikaci.

e plugin.model balicek obsahuje objektové tlozisté pro data, ktera plugin
z aplikace ziskava nebo do ni zapisuje.

e plugin.controller balicek obsahuje metody pro nacitani dat do model
objekti a pro jejich ukladani.

builtinPlugins se déli pouze na balicek parser, ktery obsahuje ttidu na par-
sovani webovych stranek. Déleni v modulu apiContract odpovidd déleni v mo-
dulu app a dbContract obsahuje pouze jeden balicek, jehoz popis odpovida po-
pisu modulu.

3.3 Format databaze

Pro ukladani dat jsme pouzili SQLite databazi. Aplikace je tvorena nékolika
tabulkami, které jsou na sobé navzajem zavislé pomoci cizich klicu (viz Obra-
zek .

V pritbéhu prace jsme museli TesSit nékolik problematickych chovani SQLite
na Androidu. Ve vychozim stavu nema SQLite na Androidu zapnutou kontrolu
cizich kli¢a. Navic nehlasi ani chybu, ale nepodporovanou syntaxi pouze ignoruje.
Proto pred kazdym otevienim databaze tuto podporu rucné zapiname.

Knihovna Androidu pak také nema dobre definovany vysledek operace insert
nad SQLite databazi. Napriklad vysledek operace insertOrThrow muze vyhazo-
vat vyjimku stejné tak jako vracet -1 (coz znaci chybu). Z tohoto divodu jsme
provadéli kontrolu navracenych hodnot radéji ruéné sami.

3.3.1 Pouzité tabulky

» User tabulka obsahuje idaje o uzivatelskych profilech pouzivanych v apli-
kaci. Sloupecek UPicture pak obsahuje Uri na profilovou fotku.

e Credentials tabulka popisuje prihlasovaci iidaje k urc¢itému stravovacimu
zatizeni. Sloupecek CExtra popisuje specifické nastaveni, které vyzaduje
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Obréazek 3.4: Schéma databdze
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plugin a sloupecek CFlags slouzi pro uchovavani nastaveni notifikaci vzhle-
dem k danym prihlasovacim tdajim.

e PortalGroup tabulka ukldda informace o stravovacich zafizenich. Jedno
stravovaci zafizeni pak muze obsahovat vice jidelen.

e Portal tabulka uklada informace o samotnych jidelnach. Sloupecek PRef
obsahuje referenci na konkrétni jidelnu (webova adresa nebo ID jidelny),
PExtra obsahuje specifické nastaveni, které vyzaduje plugin a PFlags slouzi
pro uchovavani nastaveni notifikaci vzhledem k dané jidelné.

e MenuEntry tabulka popisuje informace o jidle spole¢né pro vSechny uziva-
tele. Sloupecek MEExtra pak slouzi pro uchovavani informaci pro potteby
pluginu.

e CredentialsGroup tabulka popisuje skupinu ptihlasovacich tdaji (sku-
pinu stravniki). Tyto udaje se pak pouzivaji v tabulce GroupMenuInfo pro
rozliseni ceny a dostupnosti jidla pro urcitou skupinu uzivateli.

e GroupMenuEntry tabulka popisuje informace o jidle specifické pro urcitou
skupinu stravnikt. V tomto pripadé se jedna o cenu a dostupnost.

« Food uchovéva text jidla (popis). Casto se totiz v jidelnach tento tidaj opa-
kuje.

e MenuGroup uchovava skupinu jidla (chod) jako je naptiklad obéd a vecere.
U nékterych jidelen je pak dovoleno objednat maximéalné jedno jidlo z jedné
skupiny.

e FoodAction uklada informace o objednavkach jidla a o pripadnych dalsich
vyuzitich kreditu (naptiklad ndkup bagety).

3.3.2 Ukladani objednavek a historie plateb

Oproti ostatnim tudajim je ukladani objednavek trochu specifické. Objed-
navky a probéhlé platby se uklddaji spolecné do tabulky FoodAction. To nam
umoznilo zobrazovat uzivateli vSechny akce s kreditem na jednom misteé.

Tato tabulka pouziva sloupecek FAEntryType pro rozliSeni mezi druhy akei.
Akce pak mohou byt tfi typu.

e Standardni typ popisuje objednavku jidla. Do jedné objednavky pak patii
jak rezervovani jidla (sloupecek FAResAmmount) a nabidnuti do burzy (slou-
pecek FAOffAmmount), tak i mnozstvi jidla, které uz uzivatel odebral (slou-
pecek FATakenAmmount).

e Virtualni typ je podobny tomu standardnimu, ale popisuje objednavku
jidla, ktera nemusi byt provedena na strané serveru. Tato situace typicky
nastane, pokud uzivatel chce zménit objednané jidlo v jidelné, kde neni
mozné mit vice objednaného jidla v ramci jednoho chodu. Protoze jsme
chtéli mit aplikaci co nejspolehlivéjsi, tak toto chovani umoznuje validovat,
zda po provedeni standardni objednavky na strané jidelny doslo i k auto-

matickému provedeni virtualni objednavky.

24



o Akce typu platba slouzi k zaznamenavani akci s kreditem, které nejsou
vazané na konkrétni jidlo v jidelnicku.

7 pohledu synchronizace se pak objednévkyﬂ deli do tii skupin podle toho,
jak u nich zatim probéhla synchronizace s jidelnou. Tato skutec¢nost se zapisuje
do sloupecku FASyncStatus.

Objednavky, které jsou plné synchronizovany se serverem jsou oznacené jako
synchronizované. Objednavky, které ¢ekaji na synchronizaci jsou oznaceny jako
lokalni. Nakonec objednavky, které uzivatel provedl v uzivatelském prostredi, ale
jesté nepotvrdil jsou oznaceny jako zmeéna.

Zvlastnim druhem z pohledu synchronizace jsou pak objednavky, které se ne-
podafrilo provést, tyto objednavky jsou pak oznaceny jako nezdarené. Nezdarené
akce slouzi v uzivatelském prosttedi pro prehled o chybach. Synchronizace se pak
uz dale netucastni, pouze je smazana u jidla, které ma nové objednavky cekajici
k synchronizaci (pro zvyseni prehlednosti uzivatele).

Celkoveé tady oznaceni irovné synchronizace popisuje, v jakém stadiu synchro-
nizace se dand akce nachdzi (viz Obrézek [3.5)).

Nezdarena

Zménéna . > Lokalni
potvrzeni \

Synchronizovana

Obrézek 3.5: Urovné synchronizace, mezi kterymi piechézi polozky FoodAction

Akce typu platba jsou pak vzdy oznaceny jako synchronizované. Konkrétni
konstanty pouzivané v jednotlivych sloupeccich jsou pak dostupné v modulu
apiContract ve tiidé PublicProviderCotract.

7, dvodu ochrany proti chybam je mozné v databazi uchovavat pouze jednu
objednavku s urc¢itym stupném synchronizace ke konkrétnimu jidlu.

3.4 Format Content provideru

Pro manipulaci s daty v databédzi jsme se rozhodli pouzit Content providery.
Ty slouzi jako urcita vrstva abstrakce mezi databazi a zptisobem, jak jsme s nimi
chtéli pracovat. Navic umoznuji predavat pristup k datiim i jinym aplikacim.

Konkrétné pomoci provideru jsme si definovali nékolik pohledu na data (viz
Tabulka . Pomoci téchto pohledit mizeme pak data pripadné i upravovat.

Kazdy pohled je pak definovan Uri adresou. Ta vzdy zac¢ina nejprve autoritou.
V nasem pripadé je autoritou content://cz.maresmar.sfm.provider/, ale pro
zvysSeni prehlednosti ji v nasledujicich fadcich budeme vynechavat.

Typ pohledu urcuje data, kterd jsou dostupné pti pouzivani dané Uri. V tomto
pripadé pak rozliSujeme mezi pristupem pro ¢teni a pristupem pro zapis. Pohledy
totiz vnitiné funguji jako query ze spojenych tabulek, takze zapis do vice tabulek

2 Akce standardniho a virtudlniho typu
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Cesta Typ Hla\v/.ni' Podporované
pohledu pouziti operace*
action aplikace -U-D
credential/#/ action plugin QUSD
user/#/ action aplikace QUID
user/#/ credential aplikace QUID
credentials-group aplikace QUID
user/#/ day aplikace Q- - -
portal/#/ group-menu plugin QUSD
portal/#/ menu-simple plugin QUSD
user/#/ menu aplikace Q- - -
log-data plugin QU - -
user/#/ portal aplikace Q- - -
portal aplikace QUSD
user aplikace QUID
portal-group aplikace QUSD

Pozn: @ Q znadi query, U je update, I je insert, D je delete a S je insert or update

Tabulka 3.1: Prehled podporovonych Uri v Content provideru

typicky nebyva mozny (viz Tabulka [3.2)). Je ale mozné ho piipadné odsimulovat
pomoci postupnych zapisu (v kédu jsme si ale vystacili s primo poskytovanymi

moznostmi).

V ptipadé nékterych pohledt konéi insert, ktery je konfliktni s jinym rfadkem
pomoci update prikazu (viz Tabulka. Toto chovani umoznilo efektivné vytesit
synchronizaci dat s webem, kdy od tabulky oc¢ekavame stejna data, jako jsou na
webu. V tomto pripadé totiz insert or replace koncil smazanim dat ze zavislych
tabulek (tabulek, které na hodnoté zavisely cizim klicem). Za konfliktnost se
v tomto pripadé povazuje stejnd hodnota primarniho klice nebo stejna hodnota
v ramci unique sloupecki.

Typ pohledu

Tabulky k zapisu

b  Tabulky k &teni’

action FA
credential C
credentials-group CG
day -
group-menu GME
menu-simple ME, F, MG
menu ME, F, MG
log-data P, C
portal P
user U
portal-group PG

FA, FE, MG, F
C
G
ME
GME
ME, F, MG

ME, F, MG, GME, FA, P

P, C
P, PG, C
U
PG

Pozn: ® Jsou pouzity zkratky z prvnich pismen nazvi tabulek

Tabulka 3.2: Orientacni prehled pohledit v Content Provideru
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3.4.1 Popis jednotlivych Uri

V aplikaci jsme pouzili standardni koncept Uri z Androidu. Cesta tak upres-
nuje zkoumanou ¢ast dat a konecnd c¢ast adresy urcuje, co se ma c¢ist. Vsechny
adresy, kromé /log-data, podporuji pfimou adresaci radku, pomoci pridani pri-
méarniho kli¢e na konec adresy za lomitko (napiiklad /user/2).

e /action obsahuje objednavky a platby pro vSechny uzivatele a jidelny.

e /credential/#/action obsahuje objednavky a platby pro konkrétni pri-
hlasovaci udaje.

o /user/#/action obsahuje objednavky a platby pro konkrétniho uzivatele.

o /user/#/credential poskytuje prihlasovaci tdaje pro konkrétniho uziva-
tele.

e /credentials-group poskytuje informace o skupinach stravniki.

o /user/#/day poskytuje dny, ve kterych ma néktera z uzivatelovych jidelen
dostupné néjaké jidlo.

e /portal/#/group-menu poskytuje informace o ¢astech jidelnicku, které jsou
platné pro urcitou skupinu stravniku (naptiklad cenu). Tyto informace po-
skytuje pro konkrétni jidelnu.

e /portal/#/menu-simple poskytuje informace o spolecnych castech jidel-
nicku pro konkrétni jidelnu.

e /user/#/menu poskytuje informace o jidle pro konkrétniho uzivatele. Tyto
informace zahrnuji jak spolecné informace z menu, tak informace specifické
pro tohoto uzivatele (napfiklad cenu). Zaroven je k dispozici pocet objed-
naného a nabidnutého jidla v ramci akci, a to pro kazdy stav synchronizace.
Tyto udaje slouzi pro zobrazovani informaci o objednavkach v uzivatelském
prostredi.

e /log-data poskytuji informace o prihlasovacich tidajich a idajich o jidelné.
Tento pohled se pak lisi od ostatnich moznostmi rozsireni o unikatni iden-
tifikaci radku.

— Ve vychozim stavu poskytuje prehled vSech existujicich dvojic prihla-
Sovacich udaji a jidelen.

— Pridanim ID jidelny (/log-data/#/-1) poskytuje udaje o konkrétni
jidelné. Sloupecky pro prihlasovaci idaje maji vychozi hodnotu.

— Pridanim ID jidelny a ID prihlasovacich tdaju (/log-data/#/#, ID
jidelny diive) poskytuje udaje o konkrétni dvojici jidelna—prihlasovaci
udaje.

e /user/#/portal poskytuje informace o jidelnach, pro které ma uzivatel
ulozené prihlasovaci udaje
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o /portal poskytuje informace o vSech dostupnych jidelnach (data ulozend
z webové sluzby).

o /user poskytuje informace o uzivatelskych profilech v aplikaci.

e /portal-group poskytuje informace o vSech dostupnych stravovacich zari-
zenich (data ulozend z webové sluzby).

Presny soupis podporovanych sloupecki pro jednotliva zobrazeni se nachazi
v modulu app ve tiidé ProviderContract, v podstaté ale odpovida sloupeckiim
databaze.

3.4.2 Fungovani Content provideru

Pti ndvrhu Content provideru jsme vyuzili objektového navrhu. Kazdé Uri
schéma je definovano jako jeden objekt. Tento objekt obsahuje tidaje o schématu,
podporované operace (v kédu oznacované jako opravnéni) a metody pro praci
nad timto schématem. Ke kazdému schématu pak existuji pomocné metody, které
extrahuji z predanych Uri potifebné informace (napiiklad z /user/5/menu infor-
maci, ze ID uzivatele je 5). Celd tato logika se nachézi v rdmci balicku schema.

Schémata jsou registrovana do repositare (balicek repository, ktery se stard
o vyhledavani schémat pro konkrétni Ur: adresy. Podle schématu repositar urcuje
typ zobrazeni a podle typu zobrazeni se pak vola ViewController pro dany
pohled, ktery se stara o samotnou manipulaci s daty v tabulce nebo tabulkéch.

V ramci repositare pak dochazi i ke sledovani zmén dat. V Androidu maji
Loadery (které pouzivame pro zobrazovani dat v uzivatelském prostiedi) imple-
mentované automatické sledovani zmén dat. Pokud tedy dojde k néjaké zméné,
tak se data v uzivatelském prostiedi sama obnovi. Pro toto chovani se pouziva
tfida Androidu ContentObserver.

Aby toto chovani fungovalo i v této aplikaci, tak jsme repositai museli upra-
vit tak, aby upozornoval ContentObserver i na ostatni Uri, kterd jsou zménou
ovlivnéna. Diky tomu se libovolnd zména provedend v Content provideru muze
ihned automaticky zobrazit v uzivatelském prostredi.

3.5 Spousténi a komunikace s pluginem

Jednotlivé pluginy jsou definovany jako potomci FoodPluginService, ktera
je vnitiné zalozena na JobIntentService. Spusténim pluginu, pak rozumime
samotné spusténi této sluzby. Konkrétni akei, kterou ma plugin provést predavame
pluginu pomoci parametrii pti spusténi v ramci argumentt predavaného Intentu.

Intent Service pak po spusténi predanou akci uklada do fronty, ze které akce
postupné provadi. Pokud je fronta prazdna, tak je plugin ukoncen.

Soucasti predavanych dat mtize byt nékolik Uri, které umoznuji predavat apli-
kaci vétsi data a ¢ist je. Vysledek kazdé akce, pak plugin oznamuje aplikaci pomoci
Broadcasti (viz Obrézek [3.6)).

P1i feseni samotného spusténi jsme se museli podiidit novym omezenim spus-
téni sluzeb, které byly zavedeny v Androidu Oreo. Tyto omezeni zakazuji aplika-
cim spoustét sluzby, pokud nemaji néjakou pro uzivatele viditelnou komponentu
(jako naptiklad zobrazenou aktivitu nebo notifikaci). Toto chovani zptsobovalo
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Intent

Plugin < Aplikace
g > p

Broadcast

Obréazek 3.6: Komunikace mezi aplikaci a pluginem

problémy pri synchronizaci na pozadi a pri spousténi pluginu z jiného balicku.
Z tohoto divodu se systém spousténi pluginu 1isi podle verze Androidu (viz Ob-

razek .

PluginUtils
startPlugin()

Plugin ve stejném bali¢ku Plugin v jiném bali¢ku

plan-to-run
Broadcast

RunPlanReceiver

/

JobIntentService
enqueueWork()

i

startService()

/

FoodPlugin

Android Oreo a pozdéjsi

JobScheduler
enqueue()

Obrézek 3.7: Postup pri spousténi pluginu

Abychom mohli vyresit spousténi plugintt na Androidu Oreo, tak interné roz-
lisujeme mezi dvéma zplisoby spusténi pluginii. Prvnim je klasické spusténi po-
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moci startService(), toto chovani se provadi u zarizeni s nizsi verzi Androidu
nez je Android Oreo. Pro novéjsi zarizeni jak pak interné pouzito JobService
a planovani spousténi. JobService je novy zpusob spousténi sluzeb zavedeny na
Androidu Lollipop. Jedna se o jediny zptisob, jak spustit sluzbu v pripadé, ze
aplikace nenf viditelna na Androidu Ored?} Toto chovan{ za nds automaticky Fesf
tfida JobIntentService, kterd interné vybere spravny druh spousténi.

Urc¢ity problém nastal u pluginii v cizich bali¢cich na novych Androidech, pro-
toze Android v soucasné dobé neumoznuje naplanovat spusténi JobService pro
jiny bali¢ek. Z tohoto duvodu jsme zavedli Broadcast Receiver (implementovany
ve tTidé RunPlanReceiver), ktery piijima pozadavky pro napldnovani spusténi
z jinych balickti. Pouzivame ho ale pouze na telefonech s Androidem Oreo a no-
véjsim u pluginti z jinych balickii.

3.5.1 Synchronizac¢ni akce

Synchronizacni akce slouzi k synchronizaci jidla, objednavek a kreditu. Plugin
k jejimu provedeni obdrzi v ramci Intentu v parametrech jako typ akce synchro-
nizaci. Pak o¢ekdva v parametrech tikoly k provedeni (konkrétni ¢asti dat, ktera
mé ziskat), ID jidelny, ID pfihlasovacich udaju a Uri adresu /log-data/#/#,
ze které muze precist zbylé udaje (napriklad webovou adresu jidelny, uzivatelské
jméno, heslo).

Pomoci ID jidelny a ptihlasovacich udaji si nasledné plugin odvodi Uri adresy
/portal/#/menu-simple a /portal/#/group-menu i /credential/#/action.
Pomoci téchto ¢ty Uri adres pak plugin zapisuje zmény kreditu, idaje o menu
a objednavky do databaze aplikace. Zaroven z téchto adres muze i ¢ist.

Po dokonceni akce plugin odesle aplikaci Broadcast s provedenymi tikoly, jejich
vysledky a s celkovym nejhorsim vysledkem celé akce. Pro identifikaci dané akce
pak Broadcast obsahuje i ID jidelny a prihlasovacich udaji. V pripadé, ze akce
skoncila néjakou chybou, tak obsahuje i popis této chyby (ten se pak zapise do
aplikacniho logu).

Ukoly odpovidaji jednotlivym ¢astem dat, které je mozné o jidelné uchovavat

(viz Tabulka [3.3).

Synchronizacni tikol Cil synchronizace

Menu Spolecné ¢asti jidelnicku

Skupinové menu Skupinové specifické idaje o jidle (cena)
Zbyvajici k odebrani Mnozstvi jidla dostupné bez objednani
Zbyvajici k objednani ~ Mnozstvi jidla k objednani nebo v burze
Soucasné akce Objednavky do budoucna

Historické akce Objednavky v minulosti a platby z kreditu
Kredit Urovett zbyvajiciho kreditu

Tabulka 3.3: Ukoly, které je mozné provést v ramei synchronizace

Vysledky téchto tkolti pak odpovidaji udélostem, které mohly nastat v pri-
béhu synchronizace. Konkrétné se jedné o nepodporovany tikol, v poradku, jidelna

3Mimo pér vyjimek, které ale pro nas nebyly vhodné.
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docasné nedostupna, sitova chyba, spatné prihlasovaci tdaje a neznamy format
jidelny (setazené podle zavaznosti).

Konkrétni konstanty potiebné pro spusténi pluginu se pak nachéazi ve tridé
ActionContract v modulu apiContract. Konstanty potifebné pro zaslani vy-
sledku aplikaci v ramci Broadcastu se nachazi ve tfidé BroadcastContract v mo-
dulu apiContract.

Z pohledu aplikace se pak o spusténi synchronizace stara tiida SyncHandler.
SyncHandler je koncipovan jako ,sluzba“ na pozadi. Z divodu omezeni spousténi
sluzeb na pozadi, které zavedl Android Oreo, existuji dva zpiisoby, jak muze byt
zavoldna (viz Obrézek [3.8)).

Spusténa

aplikace SyncHandlerIntentService

T
P

SyncHandler

Naplédnovana
synchronizace

______________ > SyncHandlerJob

Obréazek 3.8: Postup provadéni synchronizace v aplikaci

o Pokud je aplikace viditelna uzivateli, tak je sluzba spusténa jako klasicka
Intent Service.

« Pokud je sluzba na pozadi, tak je spusténa pomoci Job Service. To umoz-
nuje naplanovat jeji béh az za urcity ¢as nebo za urcitych podminek (jako
napiiklad neomezené pripojeni nebo telefon v nabijecce).

V této souvislosti pouzivame Firebase Job Serm’cdﬂ Tato knihovna umoz-
nuje pouzivat planovani sluzeb i na telefonech se starsim opera¢nim systé-
mem nez je Android Oreo.

Pokud chceme v aplikaci provést synchronizaci, tak tifidé SyncHandler pre-
dame jakou ¢ast dat chceme synchronizovat. Protoze déleni pouzité pro synchro-
niza¢ni ukoly bylo zbytecné podrobné, tak jsme jednotlivé synchronizacni tkoly
z pohledu aplikace spojili do skupin, ty pak definuji druh synchronizace z pohledu
aplikace. (viz Tabulka [3.4).

Druh Synchronizac¢ni tkoly

Zmény Soucasné akce a kredit

Zbyvajici Zbyvajici k odebrani, zbyvajici k objednéni a kredit
Vse Vsechny synchronizac¢ni tkoly

Tabulka 3.4: Druhy synchronizace z pohledu SyncHandleru (bez ptipadnych op-
timalizaci)

4Firebase je SDK pro Android, které a¢ je prezentovino jako samostatné, tak je soucdsti
Google Play Services. [22]
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Dvoji jemnost déleni ndm pak umoznila optimalizovat spousténi plugint, kdy
neni nutné v ramci jedné synchronizace provadét vSechny tkony u vsech prihla-
sovacich udaji. Tuto situaci si uvedeme na modelovém prikladu, pokud v ramci
jedné jidelny mame v aplikaci vlozené dvoje prihlasovaci idaje, tak neni nutné
dvakrat zadat po pluginu synchronizaci menu, protoze tato data jsou spolecna
pro oba uzivatele. Pro prvniho uzivatele tedy provedeme uplnou synchronizaci,
ale u druhého uz synchronizujeme pouze objednavky a kredit.

3.5.2 Akce pro testovani jidelny

V réamci tabulky kontrolujeme zakladni validitu dat, z pohledu pluginu, ale
od dat v tabulce oc¢ekdvame i uréitou sémantickou spravnost. Tuto spravnost
potiebujeme ovérit diive nez dojde k samotné synchronizaci, abychom zvladli
v uzivatelském prostiedi informovat uzivatele, kde zadal Spatny vstup.

Z tohoto divodu u pluginu podporujeme testovani dat jidelny. V tomto pri-
padé je pluginu v ramci Intentu preddn Uri odkaz na konkrétni jidelnu a plugin
nasledné ovéri spravnost poskytnutych dat. Aplikaci pak vrati, jestli jsou data
spravna nebo nikoliv.

Interné pak predanim odkazu na konkrétni jidelnu rozumime Uri adresu
/log-data/#/-1, kde sloupecky obsahujici informace o prihlasovacich tdajich
maji vychozi hodnotu a pri pokusu o zménu je vyhozena béhova vyjimka.

3.5.3 Akce pro ziskani pro plugin specifického formatu na-
staveni

Plugin mtze pozadovat pro své fungovani urcité specifické nastaveni. V pri-
béhu poznavani riznych jidelen jsme se napiiklad setkali s pozadavkem na verzi
jidelny, jazyk jidelniékuﬂ a podobné. Tyto udaje by nebylo mozné od uzivatele
bez této podpory nijak snadno ziskat.

Z pohledu pluginu pak rozliSujeme mezi dvéma druhy specifického nastaveni.
Prvnim druhem je specifické nastaveni pro jidelnu. Druhym druhem je nastaveni
pro konkrétni prihlasovaci udaje.

Aplikace spusti plugin s Intentem, ktery obsahuje druh forméatu specifického
nastaveni, které je vyzadovano. Plugin pak vrati format zpét do aplikace v ramci
Broadcastu.

Format specifického nastaveni

Pro predavani formatu specifického nastaveni je pouzit JSON v néasledujicim
forméatu. Vsechny tdaje jsou povinné.

{
lltypell . llarrayll s
"$schema": "http://json-schema.org/draft-07/schema#",
"items": {

"type": "object",
"properties": {

5Jazyk jidelnicku nelze vybrat v zddném dostupném pluginu, je zde uveden jako piiklad, ale
tato moznost by existovala napriklad pro KaM UK.
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"code": {
"type": "string"
"description'": "Kbédové oznaceni nastaveni"
"examples": [
"someNumber"

s
n n
name": {
"typell . "String"
"description": "Jméno nastaveni zobrazené v aplikaci"
"examples": [
"Some number"

s
"pattern": {
Iltypell . n string"
"description":
"Regularni vzor, ktery musi spliovat hodnota"
"examples": [
n [0_9] +|I

s
"description": {
"type": "string"
"description": "Popis nastaveni zobrazeny v aplikaci"
"examples": [
"Some random number for fun"

},
"valuesList": {
"typell . "array" s

"description": "Seznam hodnot pro zobrazeni v seznamu"
"items": {
"type": "string"

Ve vychozim stavu je mozné pozadovat pouze textovy vstup jako specidlni
nastaveni pluginu. Pokud je ale seznam hodnot pro zobrazeni neprazdny, tak
aplikace zobrazi uzivateli seznam, ze kterého si muze hodnotu vybrat (prvni hod-
nota v seznamu je pak pouzita jako vychozi).

Aplikace uklada specifické nastaveni do sloupeckii PExtra a CExtra. Data
jsou ulozena v JSONu, ktery je tvoren klic-hodnota seznamem. Pro kli¢ je pou-
zito kodové oznaceni nastaveni a jako hodnota je pouzita hodnota nastaveni (jako
textovy fetézec). Nastaveni je uloZeno pouze pokud vSechny hodnoty spliuji re-
gularni vzor.

{ "someNumber": "1" }
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3.5.4 Zabezpeceni predavanych dat

P1i spousténi pluginu vyuzivame Uri permissions, ty nam poskytuji moznost
umoznit mu pristup pouze k uréitym c¢astem dat. Toho pak v aplikaci vyuzivame,
aby mél plugin pristup vzdy jen k dattim, které souvisi s akci, kterou provadi.
Tyto opravnéni mu pak zustavaji do restartu pluginu.

Pro spusténi pluginu pak vyuzivame vlastnich opravnéni. Externi plugin musi
mit nastavené opravnéni R.string.plugin_permission. To umoziuje pii in-
stalaci pluginu zvolit opravnéni podle verze operac¢niho systému. Pro Android
Oreo a vyssi se pouzije android.permission.BIND_JOB_SERVICE, které vyza-
duje Job Scheduler a pro starsi verze Androidu se pouzije vlastni opravnéni
cz.maresmar.sfm.PLUGIN_START.

Stejné opravnéni by pak méla mit i tfida RunPlanReceiver. Timto opravné-
nim zabranime ostatnim aplikacim spoustét pluginy.

3.6 Vestavény plugin

Vestavény plugin slouzi pro ziskavani dat z jidelen zalozenych na systému
iCanteen od spolecnosti Z-Ware. Plugin se nachéazi ve tiidé ICanteenService
v radmci modulu builtinPlugins.

S tvirci tohoto systému jsem se snazil navazat spolupraci a zkousel se dota-
zat ohledné pristupu k néjakému API, ale neziskal jsem zadnou odpovéd. Proto
v tomto pluginu parsujeme data primo z webovych stranek.

Pro parsovani pouzivame tfidu EnclosedXmlParser, jedna se o SAX parser,
ktery umoznuje vyhledédvat uvniti stranky jednotlivé HTML elementy. Posky-
tuje také moznosti, jak omezit hledani elementu v ramci jiného elementu. Tim
napiiklad muzeme vyhledat vSechny div elementy s urcitym ID uvniti jiného
elementu.

Plugin pti ziskavani dat funguje na podobném principu jako klasicky webovy
prohlize¢, na zacatku se prihlasi k webové sluzbé, nasledné otevie stranku s popi-
sem jidla a z této stranky postupné precte jednotliva data o jidle a objednavkéch.
Po dokonceni akce se pak odhlasi. Objednavky pak provadi stejnym zptisobem
jako uzivatel, ktery by je provadél v ramci webového prohlizece.

V souvislosti s parsovanim dat pottebuje znat verzi webové stranky. Verze
stranek ovliviuje, jak plugin hledd data v dané webové strance (rtizné verze maji
ruznou strukturu). Pro tyto idaje pouzivame specifické nastaveni pluginu. Plugin
pak umoznuje verzi stranek automaticky detekovat — to se pouziva pokud se
verze stranek zméni. Pro samotnou detekci verze se hledd v ivodni strance text
S popisem verze.

Déle v ramci specifického nastaveni plugin umoznuje odebrat z textu jidla
informace o alergenech, k tomu se vyuziva regularni vyraz. Ve vychozim nastaveni
ale tato volba neni aktivni, protoze tyto tidaje mohou byt pro nékteré uzivatele
aplikace zivotné dilezité.

Vestavény plugin je zalozen na datech uzivateli, ktefi mé postupné kontakto-
vali, z tohoto diivodu implementuje pouze vlastnosti, ke kterym jsem mél pristup.
Konkrétné mi uzivatelé zaslali 18 jidelen, které jsou v aplikaci ,,vestavéné®. Tyto
jidelny podporuji pouze jedno jidlo v ramci jednoho chodu. Konkrétné pak pod-
porujeme verze 2.5, 2.6, 2.7 - 2.8, 2.10, 2.13, 2.14.
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Bohuzel v soucasné dobé nemam pristup k jidelné, kterd by podporovala
burzu, takze pro implementace této funkce mi zatim chybi data’l Z pohledu im-
plementace bude ale pravdépodobné i do budoucna obtizné ziskat dostatecné
informace o jejim chovani i kdyz bych pristup ziskal.

Soucasti pluginu je také nékolik Android testt, které testuji fungovani par-
sovani na rozdilnych verzich jidelny. Diky tomu jsme schopni garantovat urcitou
funkénost i pti pripadnych zménach pluginu. Po urcitém case totiz k urcitym
jidelnam ztracime pristup.

3.7 Webova sluzba

Webova sluzba slouzi ke stahovani idaju o jidelnach. Déli se na stranku, ktera
popisuje informace o jidelnach portals.php?format=json. Dale pak na stranku
popisujici skupiny jidelen portalGroups.php?format=json.

Tyto stranky lze volitelné zobrazit v citelné podobé pro uzivatele pri pou-
ziti parametru format=text. Technicky pak samotné webové stranky ¢tou obsah
databéze (pro kazdou stranku existuje pravé jedna tabulka) a zobrazuji ho jako
JSON.

Odpovéd z webové sluzby ma nasledujici format.

"type": "object",
"$schema": "http://json-schema.org/draft-07/schema#",
"properties": {
"apiVersion": {
"type": "integer"
"description": "Verze webové sluzZby"
"examples": [
1
]
1,
"replyType": {
"type": "string"
"description": "Typ odpovédi"
"examples": [
"portals", "portalGroups"
]
3,
"updateMsg": {
"type": "string"
"description":
"Zprava pro uzivatele v pripadé nové API verze"
"examples": [
null
]
3,
"data": {
"type": "array",

5Burza ale funguje v rdmci testovaciho pluginu.
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"description": "Obsah odpovédi"
"items": {
"type": "object"

Soucasti odpovédi je pak i verze API webové aplikace. Diky tomu muze apli-
kace v budoucnu upozornit uzivatele, ze je treba aktualizovat aplikaci, aby mohlo
dojit k synchronizaci dat.

3.7.1 Format odpovédi jidelny

Obsah této odpovedi odpovidd prislusnym sloupeckim databaze v aplikaci.
Odpovéd musi obsahovat vSechny datové polozky.

{
lltype“ : llobjectll ,
"$schema": "http://json-schema.org/draft-07/schema#",
"properties": {

"type": "integer",
"examples": [
1
]
3,
"PGID": {
"type": "integer",
"examples": [
1
]
3,
"Name": {

"type": "string",
"examples": [
"Jihlava, Na Stoupéach"

]
},
"Plugin": {
"type": "string",
"examples": [
"cz.maresmar.sfm/cz.maresmar.sfm.builtin.ICanteenService"
]
},
”Ref" : {

"type": "string",
"examples": [
"http://195.113.207.81:8080/nastoupach"
]
3,
"LocN": {
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"type": "number",
"examples": [
49.40030288696289
]
1,
"LocE": {
"type": "number",
"examples": [
15.591360092163086
]
1,
"Extra": {
"type": "string",
"examples": [
"{\"portalVersion\":\"2.10\",\"portalAutoUpdate\" :\"OK\",
\"allergensPattern\":\"\"}"
]
1,
"Security": {
"type": "integer",
"examples": [
102
]
1,
"Features": {
"type": "integer",
"examples": [
32
]
}
}
}

3.7.2 Format odpovédi skupiny jidelen

Obsah této odpovédi odpovida prislusnym sloupeckiim databaze v aplikaci.
Odpovéd musi obsahovat vSechny datové polozky.

{
"type": "object",
"$schema": "http://json-schema.org/draft-07/schema#",
"properties": {

"ID"I {
"type": "integer",
"examples": [
1
]
3,
"Name": {
"type": "string",

"examples": [
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"KaM UK"
]

},

"Des": {
"type": "string",
"examples": [

null
]
}
}
}

Pro provozovani webového serveru jsme zvolili zptisob, ktery nevyzaduje dalsi
naklady. Nekteri provozovatelé pak ale do webovych stranek vkladaji reklamu.
To bohuzel ovliviiovalo i nase odpovédi v JSONu. Proto jsme v aplikaci zavedli
vlastni t¥idu pro ¢teni vstupniho proudu dat (t¥idu FirstLineInputStream).
Tato trida c¢te ze ziskané odpovédi pouze prvni radek. Diky tomuto feSeni miizeme
tedy konec odpovédi s reklamou ignorovat.

3.8 Testovaci jidelna a plugin

Pro ucely testovani jsme vytvorili testovaci plugin a testovaci jidelnu. Tes-
tovaci jidelna umoznuje otestovat pokrocilé vlastnosti aplikace v kontrolovaném
prostfedi. V ramci webové sluzby je umisténa v /testPortal/index.php. Toto
rozhrani pak umoznuje prochéazet jidelnicek, ménit objednavky, vkladat jidlo do
burzy a vkladat platby z kreditu.

Pro spojeni s aplikaci pak slouzi testovaci plugin (v modulu testPlugin).
Ten umoznuje prochazet testovaci jidelnu z prostiredi aplikace. V neposledni radé
slouzi také jako ukazka, jak miize fungovat plugin aplikace.

Pro predavani dat je pouzivan JSON. Data jsou nacitana do objekttt pomoci
knihovny GSON a nasledné jsou pomoci pomocnych metod pluginu predany apli-
kaci. Pro odesilani zmén jsou vyuzity HT'TP GET pozadavky. Formét dat odpo-
vida formatu sloupecku v ramci aplikace, formalni popis zde neuvadime, protoze
se jedna pouze o testovaci plugin.
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4. Popis reseni pluginu

V této kapitole popiseme vnitini fungovani pluginu a zptsob, jak vytvorit
vlastni plugin pro podporu nové jidelny. V celé této kapitole popisujeme primarné
chovani a metody tfidy FoodPluginService (pokud neni uvedeno jinak).

4.1 Definice pluginu

Pluginem rozumime ve vétsiné pripadi modul aplikace, ktery implementuje
tiidu FoodPluginService (nebo pokrocilejsi tiidu TasksPluginService) z mo-
dulu foodPlugin.

Samotna implementovand trida pak musi byt spravné registrovana v ramci
manifest souboru, aby aplikace dokazala plugin najit a volat.

<service
android:name=".MyPluginService"
android:exported="true"
android:label="Q@string/plugin_name"
android:permission="@string/plugin_permission">
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.SYNC" />
<category android:name="cz.maresmar.sfm.plugin" />
</intent-filter>
</service>

V pripadé, ze plugin ma byt v ramci jiného balicku nez je aplikace, tak musime
v manifestu registrovat jesté vestavény Broadcast Receiver, kterym jde spousténi
pluginu planovat na novéjsich Androidech.

<receiver
android:name="cz.maresmar.sfm.plugin.RunPlanReceiver"
android:enabled="true"
android:permission="cz.maresmar.sfm.PLUGIN_START"
android:exported="true">
<intent-filter>

<action android:name="cz.maresmar.sfm.broadcast.plan-run" />

</intent-filter>

</receiver>

4.2 Popis rozhrani pluginu

Pro implementaci samotného pluginu mame dvé moznosti. Nejobecnéjsi moz-
nosti je pouzit tifidu FoodPluginService. Tato tiida prekladd pozadavky apli-
kace na volani konkrétnich metod a navratové hodnoty téchto funkci vraci zpét
aplikaci.

Pokrocilejsi moznosti je pouziti tiidy TasksPluginService, kterd se od pred-
chozi 1isi pouze zachazenim se synchronizacni akei.
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Tato trida poskytuje metody pro registraci skupiny synchronizacnich tloh.
Skupiny pak muzou zaviset na jinych skupinach, tedy vyzadovat aby byly pred
nimi vyfreseny predchozi tikoly. Tento stav odpovida casté situaci, kdy pri syn-
chronizaci objednévek chceme mit nejprve synchronizované menu.

Pti provedeni jedné skupiny pak mizeme zaroven splnit vice synchronizacnich
tloh najednou (naptiklad v rdmci synchronizace menu typicky synchronizujeme
i kredit).

Toto Teseni nam umoznuje zjednodusit implementaci vlastniho pluginu, ale
nemusi se obecné hodit na vsechny pripady, proto v aplikaci podporujeme obé
dvé moznosti.

V ramci zjednoduseni pristupu k siti, plugin podporuje tfi moznosti, jak je
mozné pripojit se k webovému serveru. Vyuziti tohoto mechanizmu je sice ne-
povinné, ale je silné doporucené. Zvoleny pristup ke komunikaci voli uzivatel pri
nastavovani udaji o jidelné.

Timto nastavenim uzivatel muze vynutit pouziti Sifrovani a pripadné muze
umoznit divérovat neznamym certifikattim. Je vhodné ale v rdmci testovani for-
matu jidelny vypnout Sifrovani, pokud uzivatel zad4 adresu bez podpory https.
Zéroven rozhrani pluginu fesi v tomto ptipadé i vychozi timeouty pro pripojeni,
bez téchto timeoutl se totiz muze stat, ze se plugin ,zasekne“ kvuli chybé sité
(vychozi nastaveni Androidu totiz ¢ekd na pripojeni neomezené dlouho). Pro po-
uziti tohoto API staci pro otevirani spojeni pouzivat metodu openUrl ().

4.3 Zivotni cyklus pluginu

V zévislosti na vyzadované akci plugin postupné vold metody svého zivotniho
cyklu. VSechny akce zachazejici s néjakymi daty nejprve volaji metodu pro nacteni
specifického nastaveni onExtraload() (ve vychozi implementaci tato metoda je
prazdnd). Poté volaji samotné metody, které provadi danou akci. Jako parametr
maji objekt popisujici konkrétni prihlasovaci data (idaje o jidelné a prihlasovaci
tdaje). Z duvodu optimalizace béhu se ale zmény téchto dat nevolaji automa-
ticky. Stejnd situace plati pro uloZeni zmén specifického nastaveni (tedy metoda
onExtraSave() se vold pouze na vyzadani). Vyzadat uloZeni poskytnutych dat
muzeme provést pomoci metody updateProvidedLogData().

4.3.1 Synchronizac¢ni akce

Pro synchronizac¢ni akci nejprve dojde k nacteni specifického nastaveni, poté se
zavold metoda oznamujici zac¢atek synchronizace (v tomto misté muzeme provést
autentizaci). Pak se postupné vold metoda handleSyncTasks(). Tato metoda
vraci provedené akce nebo vyhodi vyjimku pokud nastala chyba. Tato metoda
se vola stale dokola, dokud je jesté néjaka neprovedena synchronizac¢ni tloha.
Na konci synchronizace je pak zavolana metoda oznamujici konec synchronizace,
v této metodé pak muzeme provést odhlaseni. (viz Obréazek .

Pokud mame pozadavky na zavislosti mezi jednotlivymi synchroniza¢nimi
ukoly, tak je mizeme definovat v ramci metody addSyncTasksDependencies(),
kterd pro dané tkoly vraci tyto tkoly rozsitené o jejich zavislosti.

Omezit seznam podporovanych tloh muzeme v supportedSyncTasks(), ta
zaruc¢i aby pro nepodporovany tikol se metoda handleSyncTasks () ani nevolala.
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zbyv4 néjaky Gkol k provedeni

onExtralLoad() onSyncRequestStarted() handleSyncTasks() onSyncRequestFinished()

vie hotovo

Obrézek 4.1: Zivotni cyklus synchronizaéni akce

Toto chovani za nas pripadné miize fesit tfida TasksPluginService. V této
tiidé pri spusténi sluzby registrujeme skupiny tkoli (véetné jejich zavislosti).
Trida pak automaticky poskytuje seznam podporovanych tkola a resi pridavani
zavislosti.

Podporované vyjimky

V pripadé Spatnych prihlasovacich ddaju, sitové chyby a podobné (viz Ta-
bulka miizeme vyhodit vyjimku, kterou plugin odchyti a odesle ji v ramci
odpovedi do aplikace. Samotné vyjimka zptisobi ukonceni provadéni dalsich syn-
chronizac¢nich tkoli pro danou akci.

Nazev vyjimky Popis

WrongPassException Byly zadany chybné prihlasovaci udaje
WebPageFormatChangedException Nepodporovany format odpoveédi serveru
ServerMaintainException Server je docasné nedostupny
I0Exception Obecna chyba sité

Tabulka 4.1: Vyjimky podporované v ramci synchronizacni akce

Objednavky, které uzivatel provedl v ramci aplikace jsou oznaceny jako akce
,standardniho typu® se synchronizacnim stavem ,lokalni“. Pokud tedy prova-
dime synchronizac¢ni kol ,soucasné akce®, tj. nahravame nové objednavky na
server, tak stac¢i provést pouze vyzadované zmény a poté standardné stahnout
objednavky ze strany serveru.

Aplikace po skonceni pluginu provede kontrolu, jestli se objednavky zdarily
(tj. jestli ke kazdé lokalni objedndvce existuje synchronizovand objednavka se
stejnymi hodnotami). V ptipadé nezdaru o této chybé aplikace informuje uziva-
tele.

4.3.2 Akce test portalu

Pri testovani portalu (tj. jidelny) dochézi pouze k naciténi specifického nasta-
veni a volani samotné testovaci metody (viz Obréazek [4.2)).

onExtraLoad() testPortalData()

Obréazek 4.2: Zivotni cyklus akce test portalu

Névratova hodnota testovaci funkce je pak predana aplikaci v ramci Broad-
castu.
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4.3.3 Akce pro ziskani pro plugin specifického formatu na-
staveni

P1i ziskani formatu aplikace nedochazi k nac¢itani zadného specifického nasta-
veni. Podle druhu dotazu je zvolena metoda, kterd vraci seznam objektu tridy
ExtraFormat, které popisuji specifické nastaveni. Tedy pro format nastaveni ji-
delny metodu getPortalExtraFormat() a getCredentialExtraFormat() pro
formét nastaveni pro prihlasovaci udaje.

4.4 Predavani dat aplikaci a jejich format

Vétsi data se mezi pluginem a aplikaci predavaji pomoci Content provideri,
rozhrani pluginu nam pak poskytuje metody, jak nacitat tyto data do objektl
a jak tyto objekty ulozit. Mezi data, ktera jsou timto zptisobem podporovana
patii spolecné ddaje o jidle (tfida MenuEntry), skupinové tudaje o jidle (t¥ida
GroupMenuEntry, objedndvky a platby (tfida Action) a prihlasovaci idaje (t¥ida
LogData).

Datové polozky téchto objektt pak odpovidaji sloupeckim konkrétniho Con-
tent provideru, ktery se k danému objektu vaze.

Pro uzivatele rozhrani pluginu jsou pristupné pouze metody pro praci nad ob-
jekty, které se tykaji jidla a objednavek. Pro ulozeni zmén poskytnutych piihla-
Sovacich dat mizeme pouzit pouze metodu updateProvidedLogData() (k jinym
ptihlasovacim tdajum totiz nemd plugin ani ptistup).

Pro uklddani objekti do databéze (kromé objektu LogData) slouzi metody
savex (), kde hvézdicka oznacuje nazev tridy objektu, kterou chceme ukladat.
Jako parametr tato metoda prijima seznam téchto objekti. Pro ukladani se in-
terné pouziva metoda Content provideru insert.

Pro nacitani objektt mizeme pouzit metody load*() a pro smazani metody
deletex() Trida obsahuje zaroven i metody, pro nacteni posledniho zaznamu
vlozeného do databaze. K tomu slouzi metody loadLast*().

4.4.1 Relativni identifikace

Pro snadnéjsi praci s daty pouzivame u zaznamu o jidle relativni identifikaci
— ta muze odpovidat identifikaci na strané webového serveru nebo muze byt
napriklad poc¢itana na zakladé nazvu jidla a data v jidelnicku.

Pro polozky tykajici se jidla pozadujeme relativni ID, které je pro jeden za-
znam v ramci jidelnicku unikatni pro celou jidelnu.

Pro objednévky a platby (akce) ocekavame relativni ID, které je unikatni pro
celé stravovaci zafizeni (tj. pro vice jidelen se stejnymi ptihlasovacimi udaji).

Poté toto relativni ID pouzivame pro urceni na jaké polozce jidelnicku doslo
k objednavce. Akce, které teprve cekaji na synchronizaci, relativni ID nemaji.

4.4.2 Vlastnosti jidelny

V ramci prihlasovacich tdajt se nachézi polozka popisujici vlastnosti dané
jidelny portalFeatures. Ta umoznuje definovat néktera chovani jidelny a upravit
vzhled uzivatelského prostiedi aplikace.
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e Podpora burzy znamena, ze jidelna je schopna prijmout jidlo do burzy.
Konkrétni oznaceni, které jidlo lze pridat do burzy (za predpokladu, ze mé
uzivatel rezervované jidlo) se uklada v rdameci skupinovych dat o jidle.

e Podpora pro zbyvajici jidlo umoznuje zobrazit v uzivatelském prostredi
pocet jidel, ktera jsou volné k dispozici pro odebrani bez objednani, samotna
hodnota je pak ulozena v ramci spole¢nych udaju o jidle.

e Podpora vice objednavek umoznuje objednat vice porci jednoho jidla.

e Omezit objednavky na jednu na skupinu umoznuje objednat pouze
jedno jidlo z jedné skupiny (tj. pouze jedno jidlo v rdmci jednoho chodu).

o Podpora pro uplnou synchronizaci skupiny poskytuje aplikaci infor-
maci, ze plugin v rdmci synchronizace jidla zvladne ziskat tidaje i o jinych
skupinach stravnikt nez je skupina pouzitd v rdmci synchronizacéni akce.

Presné konstanty pouzité pro jednotlivé vlastnosti se pak nachazi v modulu
apiContract ve tfidé PublicProviderContract.

4.4.3 Tvorba specifického formatu nastaveni

Specifické nastaveni popisuje tfida ExtraFormat z balicku apiContract. Tato
trida prijimé v konstruktoru kédové jméno nastaveni a nazev nastaveni, ktery se
zobrazi uzivateli.

Ve vychozim pripadé je toto nastaveni zobrazeno jako textové pole, ale mu-
zeme pomoci regularniho vyrazu omezit hodnoty, které aplikace prijme jako va-
lidni. Uplnou spravnost dat pak mtZeme ovéfit v rdmci testu jidelny. MtZeme
také pridat detailni popis, ktery se zobrazi pod textovym polem.

Dalsi moznosti je poskytnout tridé seznam moznych hodnot, pak aplikace zob-
razi uzivateli seznam hodnot, ze kterych vybird (prvni hodnota v rdmeci seznamu
se zobrazi jako vychozi).

Pomoci seznamu miizeme pripadné nasimulovat zaskrtavaci policko, jako se-
znam s polozkami ,ano“ a ,ne“.

4.5 Vytvoreni vlastniho pluginu

Pro vytvoreni vlastniho pluginu musime nejprve importovat celou aplikaci
do Android Studia (konkrétni popis, jak toho dosdhnout je popsan ve vyvojové
dokumentaci).

Poté pridame dalsi modul (napiiklad skrze File — New — New module. .. —
Phone and Tablet Module).

V ramci souboru build.gradle zménime prvni radek, abychom z modulu
mohli vytvorit samostatnou aplikaci.

apply plugin: ’com.android.application’

Pro ziskdni moznosti pouzivat rozhrani pro plugin jesté do build.gradle
vlozime zavislost na modul foodPlugin.
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implementation project(path: ’:foodPlugin’)

Nésledné uz jen vytvorime tridu, kterd bude potomkem TasksPluginService
a implementujeme potiebné metody pomoci popist v této kapitole. Nakonec plu-
gin registrujeme v manifestu ndmi vytvoreného pluginu podle tvodnich udajt
z uvodni sekce.

Pro inspiraci muzeme pripadné pouzit koéd vestavéného pluginu v modulu
builtinPlugins pripadné testovaciho pluginu v modulu testPlugin.

Poté muzeme plugin testovat se samotnou aplikaci. Pro testovani je doporu-
¢eno pouzivat debug verzi aplikace nainstalovanou do telefonu pomoci Android
Studia. Debug verze obsahuje kontrolovani invarianti a podrobnéjsi logovani. Je
tudiz pro ucely ladéni vhodnéjsi. Novy plugin bude ale fungovat i ptimo s aplikaci
z Google Play.
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5. Souvisejici prace

5.1 Predesla verze aplikace

Tuto praci jsme zalozili na znalostech ziskanych z predchozi verze aplikace,
kterd byla nazvana ,Jidelnicek“ [I]. Z hlediska pouzitych zdrojovych kédi a fesent
je tato aplikace zcela nova. Z predchozi verze aplikace tato prace prejala pouze
ikonu, néktera testovaci data a nékteré poznatky z vyvoje.

Ptvodni aplikace neumoznovala podporu vice uzivateli a vice jidelen. Sa-
motné vychozi jidelny, pak byly soucasti zdrojového kodu, takze jejich tuprava
byla netimérné zdlouhava.

Aplikace nebyla pripravena na dalsi systémy jidelen a neumoznovala prova-
dét objednavky vice porci jednoho jidla. Zaroven v ni nebyla implementovana
podpora burzy.

Po grafické strance uz také aplikace nevyhovovala soucasnym pozadavkim na
uzivatelské prostredi. Interpretace dat pak byla zalozend na vnitinich strukturach
databaze nikoliv na potfebach uzivatela.

5.2 Podobné aplikace

Zadné z podobnych aplikaci nepodporuje zaroven rizné systémy jidelen, ¢asto
maji uzaviené zdrojové kody a méloktera funguje i v rezimu off-line.

5.2.1 Mobilni objednavani Kredit

Tato aplikace je urcéend pouze pro teSeni zalozend na systému WebKredit.
Podporuje objednavani jidla, burzu jidla, objednavky vice porci jednoho jidla,
zobrazeni historie plateb a v nékterych jidelnach i zobrazovani fotek jidla.

Po otevieni aplikace se zobrazi prihlasovaci formuldfr, ve kterém je mozné
zmeénit prihlasovaci tdaje. Dle mého nézoru je toto Teseni méné prijemné na
ovladéni a diky tomuto FeSeni navic aplikace nepracuje off-line [23].

5.2.2 iCanteen free

Oficialni aplikace pro jidelny zalozené na systému iCanteen. Jedna se o systém,
ktery je podporovan v ramci vestavéného pluginu v této aplikaci.

Aplikace podporuje objednavani jidla, burzu jidla, objednavky vice porci jed-
noho jidla, zobrazeni historie plateb a zobrazeni podrobnéjsich idaji o uzivateli
a kreditu. Aplikace neposkytuje seznam vestavénych jidelen, pro zvoleni jidelny
je potteba pouzit koéd zatizeni. Aplikace podporuje vice uzivatelii. M4 ale trochu
niz$i hodnoceni na Google Play [24].

5.2.3 Strava.cz

Android aplikace, kterd slouzi pro ptrihlasovani k jidelndm zalozenym na in-
ternetovém portalu www.strava.cz. Aplikace podporuje objednavani jidla, zob-
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razeni historie plateb a widget s objednanym jidlem. Soucasti aplikace je pak
reklama [25].

5.2.4 Menicka.cz

Jednda se webovou sluzbu spolu s mobilni aplikaci, kterd zobrazuje vice jidel-
nickd z riznych stravovacich zafizeni na jednom misté. Je uréend spise pro re-
staurace. Slouzi pouze pro zobrazovani jidla a neumoznuje provadét objednavky.
Soucésti aplikace je pak reklama. Funguje pak i off-line [26]
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6. Zavér

V této praci jsme navrhli a implementovali mobilni aplikaci pro skolni jidelny,
ktera je rozsititelna o pluginy. Aplikace podporuje vice jidelen, uzivateli a funguje
v rezimu off-line. Zaroven umoznuje pouzivat burzu jidla a prihlasovat vice porci
jednoho jidla.

Podpora novych jidelen je v aplikaci vytvorend na principu plugint. Systém
plugint jsme pak vytvorili tak, ze umoznuje pouzivat i kdd tieti strany bez nut-
nosti zasahu do samotné aplikace.

V ramci vyvoje jsme vytvorili plugin pro konkrétni software jidelny, u kte-
rého podporujeme 6 jeho verzi. Diky tomuto pluginu mame jiz nyni 18 jidelen,
které mohou uzivatelé vyuzivat (bez nutnosti vlastniho nastaveni). V téchto ji-
delnédch umoznujeme zobrazovat jidelnicky, provadét objednavky a zobrazovat
kredit. Bohuzel kvili nedostatku testovacich dat jsme nemohli pro tento plugin
zavést podporu burzy.

Pro testovani jsme pak vytvorili testovaci jidelnu, kterda umoznuje testovat
vsechny vlastnosti této aplikace v kontrolovaném prostredi.

V souvislosti s touto aplikaci se ndm ozvalo 16 uzivateld s riznymi pozadavky
a napady, které se nam z vétsiny podatilo zrealizovat. Mimo jiné mezi nimi byli
i dva zastupci skol, ktefi projevili zajem pouzivat tuto aplikaci v ramci jejich
skoly. To by mohlo v zafi pozitivné ovlivnit pocet uzivatelt.

V soucasné dobé se aplikace dostala mezi vice nez desitku uzivatelt. Protoze
ale byla dokoncena teprve na konci skolniho roku, tak lze predpoklddat, ze az
v zaii 2018 dojde k ziskani vétsitho poctu uzivateli diky presunu uzivateli ze
staré verze aplikace. Vzhledem k tomu, Ze starsi aplikace nepodporuje nové verze
nekterych jidelen, tak prechod bude pro ¢ast uzivateli nutny.

Aplikaci jsme testovali na Androidech s verzi 4.0, 4.2, 4.4, 6.0, 7.0, 8.1. Nékteré
dulezitéjsi casti aplikace jsme pak zaroven otestovali i pomoci Android Unit testu.
Zaroven jsme v aplikaci implementovali kontrolu, zda se objednévky skutecné
provadéji a moznost zaslat zpétnou vazbu s prilozenym logem, coz umoznuje
pripadné problémy efektivné fesit.

Do budoucna by mohla byt aplikace rozsitend o nové pluginy. V blizké bu-
doucnosti uz je jeden novy plugin na zakladé komunikace s jednim uzivatelem
planovany. Déle pak v aplikaci mizeme v budoucnu implementovat animované
prechody mezi obrazovkami, vylepsit parsovani historie u vestavéného pluginu
a zavést podporu pro fazeni jidelen podle vzdalenosti.
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Prilohy

Soucasti této prace je elektronicka priloha zabalena ve formatu ZIP. V priloze
je vlozena vysledna aplikace a zdrojovy kod, ze kterého byla prelozena. Déle pak
obsahuje automaticky generovanou dokumentaci.

» /bin obsahuje instala¢ni balicek aplikace a testovaciho pluginu
e /src obsahuje zdrojovy kod aplikace véetné webového serveru

» /javaDoc obsahuje generovanou dokumentaci z programu Java Doc
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A. Uzivatelska dokumentace

Aplikace muze byt spusténa na zarizenich s Androidem 4.0.1 a vyssim. Mu-
zeme ji nainstalovat z Google Play nebo ruc¢né z prilohy této prace.

Na Google Play se aplikace nachazi pod nazvem ,Smart Food Menu*“ ptipadné
pod nasledujicim odkazem https://play.google.com/store/apps/details?
id=cz.maresmar.sfm.

Pokud chceme nainstalovat aplikaci ru¢né primo z prilohy, tak musime nejprve
povolit v nastaveni Androidu instalaci aplikaci z nezndmych zdroju (Nastaveni
— Zdmek obrazovky a zabezpeceni — Nezndmé zdroje. Poté musime presunout
balicek aplikace do mobilniho telefonu (pomoci USB kabelu nebo naptiklad pres
Bluetooth). V zévislosti na zvolené metodé prenosu nalezneme instalaéni bali-
¢ek a spustime ho. Pro nalezeni souboru mizeme piipadné pouzit ES File Fx-
plorer z https://play.google.com/store/apps/details?id=com.estrongs.
android.pop.

Aplikace podporuje v uzivatelském prostredi cestinu a angli¢tinu. Jazyk apli-
kace se zvoli podle jazyka zafizeni, pokud zafizeni neni v cestiné, tak se pouzije
anglictina.

A.1 Uvodni pravodce

Pri prvnim spusténi aplikace se nam zobrazi tvodni pruvodce, ktery nam
pomtze nastavit zakladni parametry aplikace.

Nejprve jsou ukézany zakladni informace o aplikaci (viz Obrazek . Po-
kud s nimi souhlasime, tak se pomoci Sipky doprava muzeme posunout na dalsi
policko. Pak je nutné zadat jméno nového uzivatele, pripadné muzeme zvolit i pro-
filovy obrazek. Poté nasleduje volba konkrétni jidelny. Aplikace obsahuje nékolik
jidelen v zékladu ,vestavénych®, ale mizeme po kliknuti na symbol plus pridat
jidelnu vlastn{ (viz Obrézek [A.2)).

Pokud zvolime jednu z ,vestavénych“ jidelen, tak aplikace prejde k zadavani
prihlasovacich tidaji. Pokud ale priddavame vlastni jidelnu (nebo jsme si zvolili
v kontextovém menu pokro¢ilé nastaveni), tak musime jesté provést konfiguraci
jidelny. Ta se sklada ze jména jidelny a vétsinou webové adresy, kterd vede na
prihlasovaci stranku jidelny. Poté zvolime plugin a vyplnime pripadné udaje po-
tfebné pro fungovani pluginu. Mizeme vlozit pripadné i skute¢nou polohu jidelny,
pro jeji budouci snadnéjsi identifikaci.

Na néasledujici obrazovce pak zadame prihlasovaci idaje k dané jidelné, pri-
padné vyplnime néjaké tudaje, které od nas vyzaduje plugin. V této obrazovce
se pak nachazi zvlastni policko pro volbu skupiny. To slouzi pro zatrazeni prihla-
sovacich udaji do urcité skupiny stravnikt v rdamci konkrétni jidelny. Aplikace
predpoklada, ze prihlasovaci idaje ve stejné skupiné maji vsechna jidla za stejnou
cenu a jsou stejné dostupna. Pokud neplanujeme pouzivat vice uzivatelt, tak tuto
volbu muzeme ignorovat, pokud planujeme vyuzit vice uzivateli a nejsme si vol-
bou jisti, tak doporucujeme zvolit jinou volbu nez u predchozich prihlasovacich
udaju.

Pokud jsou prihlasovaci idaje zadany spravné, tak aplikace zobrazi tvodni
napovédu, kterd popisuje ikony pouzivané v aplikaci (viz Obrazek . Tato ob-
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razovka muze byt pripadné pozdéji zobrazend z nastaveni. Po dokonéeni ivodniho
pruvodce se nam zobrazi hlavni obrazovka aplikace.
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aplikace...

Jihlava, Karoliny Svétlé o .
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Diky za stazeni této aplikace. Musime nejprve
nastavit par véci, aby aplikace mohla fungovat.
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o - Plzeri, SPSE Plzefi
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Obrazek A.1: Uvitaci Obrazek A.2: Vybér ji- Obrazek A.3: Vesta-
obrazovka delny véna napovéda
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® & & & 6 & & 6 @

Havlickav Brod, Z$ Staflova

A.2 Prochazeni jidla a zména objednavek

Aplikace obsahuje nékolik zakladnich pohledi na data o jidlech.

e Dmnes zobrazuje jidlo dostupné pro aktualniho uzivatele ve vSech jidelnach
pro dnesni den. To znamena, ze v tomto pohledu vidime ptihlasené jidlo,
jidlo dostupné v burze a jidlo, které je volné k odebrani (viz Obrazek [A.11]).

» Den zobrazuje jidlo ve vSech jidelndch den po dni. Pomoci posunuti prstem
po obrazovce doleva nebo doprava ménime den (viz Obrazek [A.12)).

e Jidelna zobrazuje jidlo pouze v konkrétni jidelné. Jidelnu mizeme zvolit
ze seznamu nebo pripadné pomoci posunuti prstem po obrazovce doleva

nebo doprava (viz Obrazek [A.13)).

e Objednavky pak zobrazuji provedené i neprovedené objednavky jidla a his-
torii plateb pomoci kreditu pro vsechny jidelny daného uzivatele.

Pro jejich pfepinani staci zvolit ikonu t¥i ¢arek nebo prejet prstem z levého
okraje obrazovky. Timto zpusobem otevieme hlavni menu aplikace (viz Obra-
zek. Aplikace si také pamatuje posledniho uzivatele a obrazovku, na kterou
se pri pristim spusténi vrati.

Pro ptihlaseni jidla se musime dotknout fadku s jidlem (viz Obrazek .
Timto zpusobem ziskdme rezervaci nebo odhléseni zvoleného jidla (pokud od-
hlaseni neni mozné, tak se jidlo nabidne do burzy, pokud to jidelna podporuje).
Pokud nam vychozi akce nevyhovuje, tak dalsi moznosti ziskdme po dlouhém
dotyku vybraného jidla.
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Timto zpusobem se dostaneme do detailu jidla (viz Obréazek , kde je
vyssi uroven podrobnosti a pokrocilejsi moznosti (jako napiiklad objednat vice
porci jednoho jidla).

Po provedeni potfebnych zmén je nutné tyto zmény jesté potvrdit, k tomu
slouzi potvrzovaci tlac¢itko v pravém dolnim okraji obrazovky. Po stisku tohoto
tlacitka se zmény ulozi a pii nejblizsim pripojeni k siti se synchronizuji na server.
Stav synchronizace mtuzeme vycist podle ikony vedle jidla, z detailu jidla nebo
pripadné z obrazovky objednduvky.

V pripadé, ze n¢jaka objednavka selze, tak aplikace nas na to upozorni pomoci
notifikace. Stejné tak nés aplikace upozorni na nova jidla a na zmény kreditu (tato
upozornéni je mozné vypnout v nastaveni).

A.3 Sprava jidelen

Pro pridani dalsi jidelny nejprve otevieme hlavni menu a zvolime moznost
Jidelna, poté se ndm ukaze moznost Pridat jidelnu. Poté jiz miizeme pokracovat
stejné jako v pripadé tvodniho privodce.

Pro spravu jidelen postupujeme obdobné — otevieme hlavni nabidku, a pod
polozkou Jidelna zvolime Spravovat jidelny. Otevie se nam dialogové okno se sou-
pisem vSech jidelen daného uzivatele (viz Obrézek. Po dotyku zvolené jidelny
ziskdme moZnost upravit nastaveni jidelny (viz Obrézek a ménit prihlasovaci
udaje (viz Obrézek. P1i dlouhém dotyku se ndm zobrazi dalsi moznosti, diky
kterym mtizeme danou jidelnu naptiklad smazat (pro tohoto uzivatele).

T 130% = 13:49 © = 4 39%m 13:05 @ T 4l 38%m 13:06

& Uzivatelovi portaly " Nastaveni jidelny " Prihlasovaci udaje

Jihlava, Na Stoupach

mares6735 Jméno jidelny
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Testovaci portal
1

http://195.113.207.81:8080/nastoupar Heslo

Plugin: Skupina uzivateli

iCanteen plugin »
cz.maresmar.sfm/ - Dospély
cz.maresmar.sfm.builtin.ICanteenService

Dilezité pouze pokud pouzivéte vice uzivatelt:
Zabezpegeni spojent

Viibec nesifrovat - Upozornit na zvyseni kreditu

My it na kredit pod 10!
Upozornit na nové jidlo . petsarl Ukl Ol

Poloha jidelny: VYBRAT ODEBRAT

T %
& Bfezinovy
> sady.

Obrazek A.4: Seznam Obrézek A.5: Uprava Obrézek A.6: Uprava
prihlasovacich udaja jidelny prihlasovacich udajua

aroINeH

Se spravou jidelen pak souvisi polozka v ramci nastaveni aplikace. Zakladni
,vestavené* jidelny si aplikace stahuje z webového serveru. Jejich idaje se proto
ve vychozim nastaveni automaticky aktualizuji. Diky tomuto nastaveni se ale pri-
padné zmény nastaveni téchto jidelen prepisi, aby odpovidaly idajim ze serveru
(toto nastaveni neovliviiuje notifikace). Pokud tedy chceme upravit nékterou ze
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zakladnich jidelen, musime tuto polozku v nastaveni vypnout. V nastaveni se pak
nachézi i volba pro ru¢ni synchronizaci dat o jidelnach.

A.4 Sprava uzivatelid

Ve vrchni ¢asti hlavniho menu miizeme vidét sekci pro prepinani uzivateld
(viz Obrazek . Nejvétsi profilovy obrazek pripadd aktivnimu uzivateli, pod
obrazkem se pak nachazi jméno uzivatele a prehled vyse kreditt.

Po dotyku tohoto radku ziskdme moznost prepnout uzivatele. Misto standard-
nich polozek menu ziskame seznam uzivatelti a moznost uzivatele spravovat.

Pokud chceme pridat uzivatele zvolime z tohoto menu polozku pridat uziva-
tele. Poté uz postupujeme stejné jako v ivodnim privodci (viz Obrézek. Stej-
nym zplusobem miizeme pak i spravovat uzivatele. Po zvoleni této volby ziskdme
seznam vSech uzivatel (viz Obrézek [A.8)). Kratkym dotykem na konkrétniho uzi-
vatele mizeme uzivatele upravit. Dlouhym dotykem ziskdme dalsi moznosti jako
je tfeba smazat uzivatele.

@ T 439%m13:05

& Uzivatelé 2 'Y Novy uZivatel

Martin

@ Pavla

9L Jara

. Jméno uzivatele
e Evéa
Martin
\' Terka

Martin
0,00 K&; 522,00

Martin
0,00 K&; 522,00 K&

& Pavla
Jara

° Pfidat uZivatele
“*  Ppidat dit§, kamarada...

* Spravovat uZivatele

Obrazek A.T: Obrazek A.8: Uprava Obréazek A.9: Pridani

Piepinani uzivatela uzivatelt nového uZivatele

A.5 Nastaveni a zpétna vazba

Pro tpravu nastaveni synchronizace a automatickych akei lze vyuzit nastaveni
(viz Obréazek . Nastaveni je pristupné z hlavniho menu aplikace.

V ramci nastaveni mame moznost ovlivnit, jak casto se aplikace synchronizuje
na pozadi a omezit podminky, které musi nastat, aby synchronizace probéhla.

Nastaveni také obsahuje odkaz na nastaveni jidelen a prihlasovacich tudaju,
v rameci kterych miizeme ménit nastaveni notifikaci ohledné zmén kreditu a nového
jidla.
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V ramci pokrocilého nastaveni pak miizeme ovliv- B @ =, %1309
nit synchronizaci pii spusténi aplikace, aby uzivatel < Nastaveni
vzdy pracoval nad aktualnimi daty. Soucasti pokroci- A
1ého nastaveni je pak Timeout pro pluginy. Ten slouzi Frekvence synchronizace
pro omezeni maximalni doby spusténi synchronizace,
pokud synchronizace prekroéi tuto dobu, tak je uziva- St
tel upozornén. To je uzitecné hlavné v pripadé, kdy-

§yr}phro{niyzovat} pouze pfi nabijeni
bychom chtéli provést néjaké objednavky, ale plugin Sk
se néjakym zplisobem zasekl. To se ale v aplikaci ne- Notfikace
StéVé, Upozornéni na menu a kredit

Pfizpisobte své nastaveni

Z hlavniho menu muzeme také odeslat zpétnou
vazbu. To zplisobi otevieni e-mailového klienta, ktery
bude jako prilohu obsahovat aplikac¢ni log. V ramci

tohoto logu jsou informace o stavu a fungovani apli- Alcualizovat nastaveni idelen automa.
kace, neobsahuje ale zadn4 citliva data. V ramci textu m

e-mailu je vhodné zanechat néjakou zpravu pro vyvo-
jare, aby bylo zfejmé, ¢eho se tato zprava tyka. Obrazek A.10: Nastaveni

Pokrogilé nastaveni

Synchronizovat pfi spusténi
Vzdy ziskava aktualni data pro dnesek

A.6 Testovaci plugin

Pro instalaci testovaciho pluginu musime povolit instalaci z neznamych zdroji,
presunout aplikaci do telefonu a nainstalovat ji (obdobné jako u instalace aplikace
v prvni ¢asti). Po instalaci se pak plugin zobrazi v rdmci seznamu plugini uvnitt
nastaveni jidelny.

Testovaci plugin je navazany na testovaci jidelnu. Pro zprovoznéni testovaci
jidelny potrebujeme nainstalovat testovaci plugin. Pak staci ptidat novou jidelnu
(otevieme hlavni nabidku, zvolime Jidelna — Pridat jidelnu a pouzijeme tlacitko
plus). Jako jméno muzeme napiiklad zvolit ,Testovaci jidelna“ a jako plugin
zvolime ,, Test plugin®.

Pokud nechame webovou adresu prazdnou, tak plugin si automaticky do-
plni webovou adresu vychozi testovaci jidelny (http://www.mares.mzf.cz/sfm/
testPortal/)), pfipadné ale muzeme zadat vlastni adresu testovaci jidelny.

Po potvrzeni musime jesté vyplnit prihlasovaci iidaje. Pokud nechame tdaje
prazdné, tak aplikace automaticky zvoli uzivatele ,1“ (muzeme jesté zvolit ,2“
a ,3“). Uzivatelé nemaji zadné heslo.

Specifickd nastaveni pluginu nemaji pro fungovani testovaci jidelny vliv. Slouzi
pouze pro ilustraci moznosti, které aplikace poskytuje pluginiim.

Testovaci jidelnu pak muzeme pouzivat pro testovani aplikace, podporuje vice
objednavek jednoho jidla, burzu jidla, volné jidlo k odebrani a zobrazeni informaci
o platbéach z kreditu. Do burzy mtze byt vlozeno pouze objednané jidlo, které uz
nejde odhlasit (typicky jidlo pro dnesni den).

Webovou reprezentaci testovaci jidelny je pak cast webové sluzby nachaze-
jici se ve slozce /testPortal. Pti pouziti vychozi testovaci jidelny se nachéazi na
adrese http://www.mares.mzf.cz/sfm/testPortal/. V ramci webové stranky
lze provadét vsechny zmény jako v aplikaci. Zvlastni chovani maji pak v ramci
objednavek uzivatelské akce a vyvojarské akce. Uzivatelské akce odpovidaji tomu,
jak by se méla jidelna chovat (prihlasit jde jidlo pouze do budoucna, pfi odebrani
jidla z burzy se odebere druhému uzivateli). Vyvojarské akce pak umoznuje na-
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Lunch1 7 21,00 Ke
Lunch text 1 on Tue 2018-07-17

Lunch2 7 22,00 K&
Lunch text 2 on Tue 2018-07-17

Lunch3 7 23,00 Ke
Lunch text 3 on Tue 2018-07-17

o &

Dinner 1 31,00 Ké
Dinner text 1 on Tue 2018-07-17

LI % 4l 63% ia 20:55

Fri, 6/22/18 (]

Jihlava, Z$ Seifertova

Obéd 1 24.00 K&

Italské Gockova, ;veprovy fizek pfirodni [1, 7],
ryze dusena, salét ¢inské zeli s mrkvi, dZus,
ovocné mléko [7],

Obéd 2 24.00 K&

D Italska Gockova, ;zapeeny kralik [9], brambory
varené, salat ¢inské zeli s mrkvi, dzus, ovocné
mléko [7],

Kolin, Zs Kolin II.

Obéd 1 26.00 K&
polévka vyvar s tarhofou, kufeci fizek, bram.
kase, zelenina

Obéd 2 26.00 K&

polévka s tarhoriou, vep. panenka na bylinkach,
bram. kase, zelenina

.o F .l 63%

Jihlava, Na Stoupach

Fri, 6/22/18

Obéd 1 31.00 K&
Spenatové polévka [3, 6, 7], ;sekand petend

Os kapustou [1, 3, 7], bramborova kase [7],
&ockovy saldt, moucnik, ¢aj ovocny, citrénova
voda, sirup, ovocné mléko [7],

Obéd 2 31.00Ke

Spenétova polévka [3, 6, 7], ;lasagne s
vepfovym masem [1, 7], mougnik, &aj ovocny,
citrénova voda, sirup, ovocné mléko [7],

Obéd 3 31.00Ke

Spenatova polévka [3, 6, 7], ;houbové rizoto s

D paprikami a syrem [7], zel.salt, mouénik, ¢aj
ovocny, citrénova voda, sirup, ovocné mléko
7,

Mon, 6/25/18

Obéd 1 31.00 K&

Kminova polévka s vejcem [3, 6, 9], ;kufeci
platek na paprice [1, 7], téstoviny [1], ovoce, &aj
ovocny, citrénova voda, sirup, ovocné mléko

Obrazek A.11: Jidlo

pro dnesni den

Obrizek A.12: Jidlo

pro konkrétni den

Obrazek A.13: Jidlo

pro konkrétni jidelnu
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0,00 K&; 522,00

E Den

9 Jidelna ~
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000K

Testovaci portal
522,00 K&

et Pridat jidelnu
e Spravovat jidelny

W Objednévky

Napovéda a nastaveni

T 37 %1311

Testovaci portal c
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0 Breakfast 1 11,00 K&
Breakfast text 1 on Wed 2018-07-18

X Breakfast 2 12,00 Ké
Breakfast text 2 on Wed 2018-07-18

v Breakfast 3 13,00 K&
Breakfast text 3 on Wed 2018-07-18
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Lunch text 1 on Wed 2018-07-18
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Lunch text 2 on Wed 2018-07-18
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Dinner text 1 on Wed 2018-07-18
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Jihlava, Na Stoupéch

Objednano
Zména:
K odeslani: -
Synchronizovano: 1

Odebrané mnozstvi: 0

Dostupné k objednani:

Posledni zména: ne, 17.06.18 18:02

Obrazek A.15: Zména

Obrazek A.16: Detail

Obréazek A.14: Hlavni
menu objednévek jidla jidla
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stavit témér cokoliv bez vlivu na okoli. Pti libovolnych zménach ale vzdy plati
nasledujici podminka.

rezervovano >= nabidnuto + odebrano

Nabidnout nebo odebrat lze pouze jidlo, které uz bylo predtim rezervovano
(a tato zména byla potvrzena).
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B. Instrukce pro preklad
a konfiguraci

V této ¢asti popiSeme nastroje potrebné pro vyvoj aplikace, ukdzeme jak apli-
kaci prelozit a jak spustit vlastni webovy server.

B.1 Jak prelozit aplikaci

Aplikace byla napsana v Javé 8 za pomoci Android Studia. Pro jeji prelozeni
potiebujeme Android Studio 3.0, Gradle 4.4, Android SDK Platform 27, Android
SDK Build-Tools 27.0.3 a Support Repository.

Nejprve stahneme Android Studio 3.0, to muze byt stazeno z webovych stra-
nek https://developer.android.com/studio/ (v predchozich verzich Android
Studia neni podpora piekladu Javy SF_-D [27].

Po instalaci by mélo Android Studio obsahovat spravnou verzi Gradle plu-
ginu. Musime ale doinstalovat zbylé komponenty pomoci nastroje SDK Manager
(nachazi se v Tools — SDK Manager nebo Configure — SDK Manager v uvi-
taci obrazovce). Ze zalozky SDK Platforms vybereme Android SDK Platform 27,
poté ze zalozky SDK Tools vybereme Android SDK Build-Tools 27.0.3 a Sup-
port Repository (v tomto pripadé bude pravdépodobné potieba zaskrtnout Show
Package Details).

Projekt je mozné otevtit z elektronické prilohy nebo lze ho importovat z ver-
zovaciho systému na adrese https://github.com/mmrmartin/SmartFoodMenu.

V novéjsich verzich Android Studia muze byt potreba rucné provést Gradle
synchronizaci (z File — Sync Project with Gradle Files), pfipadné vypnout spous-
téni aktivity po instalaci testovaciho pluginu (nabidka modult ke spusténi — Edit
Configurations. .. — testPlugin — Lauch — Nothing).

B.2 Jak spustit vlastni webovou sluzbu

Webova sluzba se nachazi v rameci zdrojovych kodl ve slozce webapp. Vnitiné
je pak slozka délena na samotnou aplikaci (slozka app) a SQL piikazy pro vychozi
naplnéni databaze (slozka sqlBackups).

Pro spusténi webové sluzby musime ziskat webovy server s podporou PHP 7
a MariaDb. Pro spravné fungovani je pak potfeba vytvorit v databazovém ser-
veru novou databéazi a naplnit ji vychozimi tabulkami pomoci prilozenych souborii
(Portal.sql a PortalGroup.sql pro webovy server a FoodOrder.sql pro tes-
tovaci jidelnu). Nésledné musime prekopirovat obsah slozky app na dany server.

Poté jesté musime upravit soubor sfmDbConnection. php, aby se webova apli-
kace mohla pfipojit k databédzi. Pro testovaci jidelnu musime stejné upravit
i /testPortal/libs/food0rderDbConnector.php.

L Android v souc¢asné dobé nebéz{ nativné v Javé 8 ve vsech verzich, ale Android Studio umi
prekladat nékteré vlastnosti Javu 8 do starsi verze bajtkdédu
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