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Slovni vyjadieni a komentare vedouciho prace:

Cilem prace bylo zkoumat a pochopit geometrické a fyzikalni vlastnosti piesnych feseni
Einsteinovych rovnic pfedstavujici urychlené izolované zdroje, konkrétné rozsahlou Plebanského-
Demianského rodinu ¢ernych dér se zrychlenim a jejich porovnani s nedavno nalezenym fesenim
zrychlujici ¢erné diry s NUT parametrem.

Prace je ¢lenéna do dvou ¢asti. V ¢asti A je uveden struény, ale rozsahem zcela adekvatni
prehled hlavnich prostorocasti se zrychlenymi zdroji. Jednad se o vhodny uvod do problematiky,
ktery soucasné zavadi notaci pouzitou v diplomové praci. Pivodni vysledky diplomanta jsou pak
obsazeny v Casti B, ktera se dale ¢leni na tfi navzajem propojené kapitoly.

V prvnich z nich student prozkoumal klicovou patologii Taub-NUT metriky, jiz je
pfitomnost ,,rotujici osy*, kterd prostorocasu dodava nenulovy twist odlisSny od Kerrovy rotace.
Diky tomu v okoli 0sy vznikaji oblasti s uzavienymi ¢asovymi trajektoriemi. Student ukazal, ze ve
skute¢nosti nejde o dvé poloosy, jak by se zdalo na prvni pohled, ale o dvé odlisné osy
prochazejici ,,hrdlem* s nejvétsi konecnou kiivosti, pfipominajici Einsteiniiv-Rosenidv most.
Student dale nasel hranici patologickych oblasti s uzavienymi ¢asovymi kiivkami a vizualizoval je
na obrazcich 3.3-3.5 uzitim vhodnych (hyperbolickych) soufadnic. Kromé toho dokazal, ze daleko
od ¢erné diry maji tyto osy V bezprostfednim okoli charakter dobie znamé rotujici kosmické struny
Vv Minkowského ¢i Schwarzschildové prostorocase.

Druha ptvodni kapitola obsahuje vysledky tykajici se prostorocasu piedstavujiciho
zrychlujici ¢ernou diru s NUT parametrem. Je nutno zdiraznit, ze toto komplikované fesSeni
nebylo v odborné literatufe dosud viibec zkoumano. Adam Vratny ve své piedchozi bakalaiské
praci pomérné naro¢nym zpusobem ovéril, ze se opravdu jednd o vakuové feSeni Einsteinovych
rovnic. Dale spocital vSechny slozky Weylova tenzoru v NP-formalizmu a z nich ur¢il algebraicky
typ: jedna se o algebraicky obecny prostorocas, tedy feSeni nemiuze patiit do Plebanského-
Demianského tiidy, ktera je typu D. Navic se mu podafilo piepsat metriku do mnohem lepsiho
tvaru (4.10), ktery explicitné obsahuje parametr hmotnosti ¢erné diry, parametr zrychleni a NUT
parametr. Pfi jejich vypnuti metrika okamzité prechazi na znamé tvary Taub-NUT metriky, C-
metriky a Schwarzschildovy ¢erné diry.

Adam Vratny nyni prozkoumal dalsi vlastnosti zminéného feSeni. Velkou vyhodou noveho
tvaru metriky je, Ze poloha ¢tyt horizontd je pfimo vyjadiena pomoci parametra feSeni. TotéZ plati
pro hranici patalogickych oblasti s uzavienymi casovymi kiivkami v okoli rotujicich os. Jejich
charakter byl v rozsahlém parametrickém prostoru dikladné prozkouman a vizualizovan pro ruzné
konfigurace 0s na obrazcich 4.2-4.31, z nichz mnohé maji piekvapivé slozity charakter.

Treti pivodni kapitola uvadi souvislost mezi timto feSenim pro zrychlujici ¢ernou diru
SNUT parametrem a rozsdhlou cernodérovou tfidou Plebanského-Demianského. Jak bylo
dokazano, jedna se o disjunktni prostorocasy. O to dulezitéjsi je pochopit jejich vzajemné vztahy.
Klicovym ukolem je pfepsat je do co nejblizsi podoby. Diplomantovi se podatilo najit mnohem
vhodnéj$i tvar Plebanského-Demianského tfidy. Nova metrika (5.45) ma faktorizované vSechny
metrické funkce a navic umoziiuje zvolit volny twistovy parametr omega pro libovolné hodnoty
Kerrova parametru a NUT parametru ptredpisem (5.63), coz diive nebylo mozné. Pii této volbé je
evidentni, Ze nulovy Kerrliv rotaéni parametru neumoZznuje zachovat nenulovy parametr zrychleni,
¢imz je vysvétlena anomalie v Plebanského-Demianského tidé.

Z uvedeného vyctu je ziejmé, Ze prace obsahuje mnozstvi novych netrividlnich vysledki,
které tvofi solidni vychodisko pro odbornou publikaci v prestiznim ¢asopise. Kvalita a rozsah
prace vSak mohly byt jeste¢ lepsi, kdyby jeji zdvérecnd podoba nevznikala na posledni chvili
Vv Casové tisni. Proto pfiprava zminéné védecké publikace zustava hlavnim vyzkumnym ukolem
Adama Vratného pro prvni ro¢nik jeho nasledného doktorského studia.

Bez vahani doporucuji uznat ptedloZenou praci za diplomovou.

Celkovée navrhuji hodnotit ji nejvy$sim moznym stupném.
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