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Shrnut́ı obsahu práce

Diplomová práca študena Jana Vávru sa venuje možnostiam Bayesovského pŕıstupu k problému

redukcie dimenzie mnohorozmerného náhodného vektoru pomocou metódy faktorovej analýzy.

V úvodných dvoch kapitolách autor popisuje niektoré teoretické základy pravdepodobnosti a štatistiky,

potrebné k následnému vybudovaniu základného modelu Bayesovskej faktorovej analýzy, ktorý au-

tor prehl’adne definuje v tretej kapitole. V d’aľśıch krokoch je základný model Bayesovskej fakto-

rovej analýzy následne zobecňovaný formou postupného uvol’̌novania zadefinovaných predpokladov.

Výsledkom je komplexný model, ktorý pomocou Bayesovského pŕıstupu umožňuje aj odhadovanie

skutočného počtu latentných faktorov, nielen základných parametrov modelu.

Okrem teoretickej stránky problému autor predstavuje niekol’ko výpočených algoritmov potrebných

pre prakticku aplikáciu predstaveného modelu. Tieto algoritmy zároveň patrične modifikuje pre rôzne

varianty modelu diskutované v práci.

Na záver práce autor porovnáva predstavený model Bayesovskej faktorovej analýzy s niektorými

štandardnými metódami frekvenčnej analýzy pomocou vlastnej simulačnej štúdie.

Práca je komplexná a pomerne rozsiahla a obsahuje množstvo netriviálnych výpočtov a algebraických

úprav, viacmenej bez zásadných chýb, alebo nedostatkov. Zároveň ale prácu považujem v niektorých

častiach za zbytočne nevyváženu vzhl’adom k odbornej úrovni formulovaného textu: na jednej strane

autor venuje takmer polovicu strany poṕısaniu základnej a triviálnej metódy doplnenia na štvorec, na

druhej strane sa čitatel’ nedozvie žiadne podrobnosti o tom, akým spôsobom aplikuje ergodickú vetu,

ktoré predpoklady potrebuje, alebo čo si má predstavit’ pod stavmi Markovského řetězce. V niek-

torých častiach považujem teda prácu za zbytočne triviálnu (vd’aka čomu je až neúmerne a zbytočne

rozsiahlá), v iných častiach je zase pŕılǐs stručná a bez dôležitých podrobnosti, čo značne komplikuje

č́ıtanie a celkove porozumenie. V niekol’kých pŕıpadoch by som vytkol nevhodnu, resp. nie najvhod-

neǰsiu formuláciu (aj samotného textu, aj matematického zápisu).

Prácu ale celkove hodnot́ım ako vélmi kvalitnú, náročnú na pochopenie, aj následné spracovanie. Ako

hlavný pŕıspevok autora považujem zauj́ımavú porovnávaciu simulačnú štúdiu, ktoá je prezentovaná

celkom prehl’adným spôsobom. V práci sú korektne citované zdroje, správne formulovaný matema-

tický text a celkovo je práca na výsokej kvalitat́ıvnej úrovni s minimom preklepov, či drobnych chýb.

Predloženú diplomovú prácu jednoznačne doporučujem komisii uznat’ ako diplomovú prácu na KPMS

MFF UK. Celkové hodnotenie oznámim predsedovi komisie.
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Otázky k obhajobe

o Na strane 23 je naṕısane, že ”odhadovat aposteriorńı středńı hodnotu pr̊uměrem generovaných
hodnot je možné i bez splněńı předpokladu nezávislosti, zajist́ıme-li platnost ergodické
vety”. Jak konkrétne?

o V dôkaze Vety 16, na str. 63 je naṕısane, že ”At’ už je odstraněn nulový či nenulový řádek
matice ⇤, tak ve zbylé matici vždy nájdeme každý nenulový řádek alespoň dvakrát.” Nakol’ko je

⇤ maticou faktorových zát’až́ı, nie je mi zrejmé, prečo toto plat́ı?

Navyše, aj keby bol každý nenulový řádek ve zbylé matici alespoň dvakrát, stále to nezaručuje
to, že ”lze vždy nalézt dvě disjunktńı podmatice, které by měli stejnou hodnost.” To by sa asi

mal byt’ každý nenulový řádek ve zbylé matici vyskytovat’ práve sudý počet krát. Alebo nie?

o Model, ktorý uvažuje počet faktorov ako náhodný parameter (zobecnený model predstavený v

Kapitole 4), je pomerne komplexný model s množstvom náhodných parametrov (s pŕıslušnými

apriórnými rozdeleniami). Bolo by možne (a v praxi užitočné) definovat’ model, kde jediným

náhodným parametrom s apriórnym rozdeleńım na množine {1, . . . ,Kmax}, by bol práve para-

meter počtu skrytých faktorov?
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