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Abstrakt

Bakalatrska prace se zabyva navrzenim metodického postupu tvorby webového
interaktivniho planu budovy za pomoci Open-Source technologii. Uvodni &ast se
zabyva vysvétlenim definice planu a metodami prezentace. V dal§i kapitole jsou

priblizeny technologie, které byly pouzity tuto praci.

V metodické casti je struéné stanoveny obecny postup zaméfeny na tvorbu
interaktivni webové mapové aplikace. V praktické casti je na zdkladé ziskanych
poznatkli o Open-Source technologiich stanoven a zpracovan postup tvorby webového

interaktivniho planu budovy Ptirodovédecké fakulty, Univerzity Karlovy, Albertov 6.

Vystupem  je  on-line  dostupna  mapa na  webové  adrese
www.albertov.g6.cz, na niz je mozné zobrazit jednotliva patra budovy.

Klic¢ova slova: Open-Source, QGIS, qgis2web, Leaflets

Abstract

The bachelor thesis deals with the design of a methodical process of creating
a web interactive building plan using Open-Source technologies. The introductory part
deals with the explanation of the plan definition and the presentation methods. In the
next chaper, the technologies that were used for this work are brought together.

The metodical part is a brief general procedure aimed at creating an interactive
web map application. In the practical part, based on the acquired knowledge about
Open-Source technologies, the procedure of creating a web interactive building plan of
the building of the Faculty of Science, Charles University in Prague, Albertov 6 is
determined and elaborated.

The output 1is an on-line map available at the web  address
www.albertov.g6.cz, where you can view individual floors of the building.

Keywords: Open-Source, QGIS, qgis2web, Leaflets
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Ptehled pouzitych zkratek

Teoretické zkratky

API Application Programming Interface = oznacuje rozhrani

pro programovani aplikaci

ArcGIS Komer¢ni software pro préci s prostorovymi daty

ECMA Skriptovaci jazyk vytvofeny organizaci ECMA

ESRI Spolecnost zabyvajici se vyvojem softwaru pro GIS

FSF Free Software Foundation = Nadace pro svobodny software

QGIS Quantum Geographic Information System = svobodny multiplatformni

geograficky informacni systém

GeoJSON Format pro kédovani riznych geografickych datovych struktur

GIMP GNU Image Manipulation Programme

GIS Geographic Information System = geograficky informac¢ni systém
GPS Global Positioning System = Globalni polohovy systém

GRASS Geographical Resources Analysis Support Systém = analyticky

geograficky podplirny systém
HTTP HyperText Transfer Protocol = internetovy protokol uréeny pro vyménu

hypertextovych dokumentt ve formatu HTML

HTML HyperText Markup Language = jazyk pro tvorbu webovych stranek

LTR Long Term Release

(ON} Open-source = otevieny software

OSM OpenStreetMap = projekt, jehoz vystupem jsou voln¢ dostupna

geografickd data a mapové vystupy



WES Web Feature Service = sluzba slouzici ke sdileni vektorovych

geografickych dat

WGS 84 World Geodetic Systém 1984 = Svétovy geodeticky systém 1984

WMS Web Map Service = sluzba slouzici ke sdileni rastrovych geografickych
dat

3D 3-Dimensional = trojrozmérny

ZKkratky souvisejici s projektem

LR Leva Rysovna

PUA Pocitatova Ucebna

PP Ptizemni Podlazi

PiF Ptirodovédecka fakulta

S Suterén

VG Velka Geologicka poslucharna

VP Velka Paleontologicka poslucharna






1. UVOD

Na zacatku kazdého nového Skolniho roku se studenti prvnich ro¢nikt potykaji nejen s
problémy v podob¢ uceni, ale také s problémy spocivajici v orientaci v novém prostiedi,
jako jsou pravé budovy a okoli Skol. Problematikou tykajici se okoli Skol se zabyvala
Tereza Peterkova, ktera ve své bakaldiské praci navrhuje postup 3D (3-Dimensional)
vizualizace stavajicich i nové projektovanych budov. Jelikoz se jiz ptiblizenim realného
svéta v univerzitnim kampusu pomoci 3D zabyvala napt. Peterkova, bylo cilem této prace
vytvofit webovy interaktivni plan ve 2D pro konkrétni budovu. Interaktivni plan pomoci
dynamickych prvkli by mél umoznit jednodussi orientaci v budové Piirodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy, a to nejen studentiim, ale 1 ndvstévniklim, kteti se v budové
pohybuji.

Hlavnim cilem této prace je stanovit obecny postup tvorby interaktivniho planu
budovy za pomoci Open-Source technologii. K tomu bylo potieba zvolit vhodné nastroje
(software, jazyky, knihovny apod.). Nastroje byly voleny podle jejich moznosti
vyuzitelnosti pro tvorbu interaktivnich prvki budouciho plénu. Stanoveny postup by
mohl byt aplikovan na v§echny budovy, v nichz jsou zhorSeny orienta¢ni schopnosti, jako
napiiklad Skoly, obchodni centra, zabavna centra, ale 1 administrativni budovy. ProtoZe je
tato prace psana na katedfe aplikované geoinformatiky a kartografie, byl navrzeny postup
aplikovan na budovu, v niZ se katedra nachazi.

Ve druhé casti prace je predstaven pojem ,,plan®, v ¢em se 1i$i od mapy, jaké byly
metody prezentace plani diive a jaké jsou dnes. V kapitole jsou také uvedeny soucasné
moznosti vyuZziti planu.

Dalsi ¢ast prace je zaméfena na Open-Source technologie, které byly pouZzity
k pfipravé dat a k tvorbé interaktivniho planu budovy.

Ve Ctvrté kapitole jsou popsany pouzité metody k prezentaci interaktivniho planu na
webu.

V paté ¢asti je navrzen obecny postup od piipravy dat az k prezentaci.

V kapitole Sesté je popsan konkrétni ndvod, jak vytvofit interaktivni plan a jakym
zpusobem ho 1ze umistit na web.

Sedma kapitola zhodnocuje ziskané poznatky a vyuZiti této prace, kterd je dostupné na

webové adrese www.albertov.g6.cz.
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2. PLANY

2.1. Plan

Plan je zmenSeny pravouhly primét malé casti zemského povrchu a snim
spojenych objektii do roviny (Veverka, 1995). Plany jsou specifické velkymi méfitky,
jimiz lze zobrazit mista nebo objekty téméf v realném prostoru. Jsou vyznamné z
hlediska pfesné polohové orientace. Velké meéfitko planim umoziiuji zaznamenat
polohopis co nejvéméji. Pokud bychom chtéli zobrazit oblast rozsahlou nékolika km?,
muze byt vySkopis v Clenitém tizemi zkreslen i1 v fadech metra. Vyskopisné rozdily a
zakiiveni povrchu je mozné eliminovat, a to pouzitim vhodného kartografického
zobrazeni. Pfi pouziti kartografického zobrazeni nemuzeme hovofit o planu, ale o
mapé (Capek, 1992). Rozdil mezi mapou a planem je tedy ve velikosti zobrazovaného
uzemi. Oproti mapé se pii konstrukci planu zanedbéava zakiiveni Zemé, z toho divodi
se nepouzivaji kartograficka zobrazeni. ProtoZe se prace opird o vizualizacni techniky
interaktivnich prvkd, lze fici, ze pro tuto praci neni nutné délat pfili§ velké rozdily
mezi planem a mapou. Proto byly pro Gcely této prace spojeny terminy plan a mapa, a
déle je pouzivan termin plan. Obvykle jsou plany kresleny nebo tiStény na papifte, ale

s naristem pocitacovych technologii se dnes Castéji setkavame s digitalnimi plany.

2.2. Prvni papirové plany

Nejstar$i dochované stavebni plany z naseho Gzemi pochézeji ze 14. stoleti (Ebel,
2016). Plany zachycovaly pfedev§im objekty kosteld, hradi a dalsi vyznamné stavby.
Pro ostatni objekty nebylo potfeba vyhotovovat plany, protoze nebyly tak dulezité.
Vse se zménilo na prelomu 18. a 19. stoleti, kdy probé&hla uprava projekce na zaklad¢

statnich pozadavku (Ebel, 2016).
Nejpodstatngjsi uredni natizeni
e 1787: dvorsky dekret pozaduje dodéani planu pro novostavbu
e 1791: gubernialni natizeni poZaduje zakresleni ptidorysu a fezu staré budovy
e 1795: barevné odliSeni starého a nového zdiva

e 1828, 1837: sjednoceni barev na planech (staré Sed¢, nové Cervené, bourané

zlutg).
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Obrazek 1: Historicky plan mésta Jihlavy z roku 1835

Zdroj: (Loze u zeleného slunce) Jihlava — historické plany mésta a vyobrazeni
http://luzs.cz/jihlava-historicke-plany-mesta-a-vyobrazeni.html

Diky témto zméndm se noveé vyhotovovaly plany pro kostely, klaStery a objekty
vrchnosti, jako jsou hospodarské budovy, minipivovary, objekty lesniho hospodatstvi
a dalsi. Planova dokumentace méstskych objektli po 18. stoleti byla velmi fidka,

jelikoz zde byly zachyceny pouze obecni domy.

Plosny nartst plant se zvySil od roku 1869 v souvislosti s pfechodem
administrativy stavebniho ufadu z okrest na obce (Ebel, 2016). Dvorsky dekret z roku
1787 pozaduje plany iu vesnickych objektli, jenze po prvni poloving 19. stoleti je
dochovani planid spiSe ojedinélé. Teprve s pfechodem agendy na okresni Ufady po

poloviné 19. stoleti mnozstvi plani ptibyva (Ebel, 2016).
Nejvétsimi archivy plant jsou:
e Archiv prazského arcibiskupstvi
e Archivy rada

e Statni oblastni archivy

Mgstské objekty a plany

Ke zménam tradicnich papirovych map doslo az v poslednim desetileti,
a to narustem vypocetni techniky, ktera méla vliv na vSechny aspekty tradi¢niho

Zivota.
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2.3. Digitalni plan

Vlivem vyvoje nejsou digitdlni pldny véazany pouze na platformu osobnich
pocitaci, ale mohou byt zobrazeny online na mobilnich zafizenich nebo TV
pripojenych k internetu. I pfes vesSkeré vyhody se najdou i nedostatky, ktera znacné
mohou ovlivnit zobrazeni digitdlnich plant. Jednd se o limitujici faktory velikosti
soubori a souborovych formatu, které mohou mit vliv na vlastnosti prezentace

vystuptll v riznych zatizenich.

Digitalni plany, stejné tak jako digitalni mapy, lze podle Simy 2003 klasifikovat

na:

a) Digitalni mapu (elektronickou mapu, e-mapu)
Jednd se tedy o zadznam obsahu a konstruk¢énich prvkl mapy, které se

zpracovavaji a vizualizuji pomoci pocitatovych softwari.

b) Digitalizovana mapa - mapa v digitalni forme
Jednd se o digitalizované¢ analogové mapy, které je mozné zobrazit na

vystupnim zafizeni pocitace.

piivodné digitilni pivodné analogovy

rastrovy nteraktivnl

podle zpiisobu s
vizualizace dat AR

vektorovy Pndlim:kwh nahledovy

staticky dynamicky

Obrazek 2: Klasifikace digitalnich plant
Zdroj: Wikipedia 2016, vlastni zpracovani

Na obrazku 2 je zobrazen zplsob d¢leni digitalnich plant. Tvorba digitalnich planid
patii mezi nejvyznamnéjsi trendy soucasné kartografie. To je dano piechodem od

analogového média k médiu digitadlnimu. Velkou €ast skupiny tvofi internetové plany,
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které jsou prezentovany na internetu. Znacnd vyhoda této skupiny je v Siroké
dostupnosti a moznosti Cast¢ a komplexni aktualizaci. Uzivatelli digitalnich plana
exponencialné (Cerba, 2006). S nariistem uZivatell také souvisi vyuziti v rtiznych
oborech prostorové problematiky. Uplatnéni digitalnich map mtze byt v pramyslové a
zemédelské vyrobe, vzdélavacich institucich, managementu, zdravotnictvi, vetejné a
statni sprave, v oblasti cestovniho ruchu, dopravy a mnoha dalSich. S digitalnimi plany
se lze setkat v oblastech zobrazujici mens$i, Gzemi jako jsou parky, botanické a
zoologické zahrady, obchodni centra, zabavna centra, ale také administrativni budovy

nebo budovy Skol.

2.4. Interaktivni plan

Dynamické a statické plany lze dale délit na plany ndhledové a interaktivni.
Nahledové plany zobrazuji objekty bez moznosti interaktivnich funkci. Podle Dostala
a Vozenilka (2011) pojmem interaktivita pfedstavuje vzajemné ptsobeni dvou nebo
vice Cinitelll. Autofi také uvadéji, Zze ukolem interaktivity je umoznéni komunikace
mezi zminénymi Ciniteli. V interaktivnich planech jsou zakomponovéany dalsi
dopliikkové funkce, do nichz patfi zména méfitka, prepinani vrstev, vyhledévani
objektll nebo interaktivni popisné prvky, které poskytuji detailnéj$i informace o
objektech. Tento druh plani s interaktivnimi funkcemi je v dneSni dobé velice
popularni (Dolezal, 2005). Problematika interaktivnich plant se zacala studovat okolo
roku 1993 diky rozvoji informacnich technologii a vytvofenim prvniho grafického
prohlize¢e (Baco, 2012). Interaktivni grafika umoziuje uzivatelim prohlizet
prostorova data dynamicky, a vytvofit tak nc¢kolik odliSnych variant zobrazovanych
dat. Postupné se vyvoj plana ptesunul od desktop aplikaci k online feSenim z véEtsi
¢asti zaloZenych na protokolu HTTP. Nejprve se pienaSela pouze data, pozd¢ji zacaly
vznikat webové mapy. Jak piSe Baco (2012) hlavnimi uzivatelskymi vyhodami online
plant je Casova a cenova dostupnost a pro autora také jednodusi aktualizace. Je vSak
také nutné zminit, Ze s velkym poctem pouzitych technologii pfi tvorbé interaktivniho
planu, mize dochdzet k odliSnému chovéani zobrazenych interaktivnich plani ve
webovych prohlizecich. Baco (2012) uvadi, ze interaktivni plany jsou ve své podstate
typem geoinformacnich systémt, (internetovych GIS). Velkou vyhodou téchto
interaktivnich plant je, Ze jsou snadno dostupné a uzivateliim umoznuji vykreslovat a

vytvaret rizné analyzy.
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2.5. Webovy plan

Webova kartografie je mlady obor, ktery se objevil s ptichodem World Wide Web
vroce 1989. Na prvnich webovych strankach se objevuji statické nahledové mapy
(Dolezal, 2005). Webové plany jsou vytvafeny, zobrazovany a aktualizovany
v prostiedi webu. Plany Ize d¢lit podle aktudlnosti, funkci, podle zpisobu vyuziti
budoucich uzivatel typu dat atd. Zakladnim dé€lenim podle holandskych autort
webové kartografie se webové plany dé€li na statické a dynamické. Z dynamickych a
statickych planti se dale rozliSuji plany s interaktivnim zobrazenim nebo se
zobrazenim pouze nahledovym (Dolezal, 2005). Déleni webovych plant je zobrazeno

na obrazku 3.

Webové plany

Obrazek 3: Schéma klasifikace webovych plant

Zdroj: Kraak, 2001 vlastni zpracovani
Webové plany dynamické spocivaji v dotazovani uzivatele a na zdkladé jeho
dotazu je nasledné posilan zpét vysledek. Princip funkcénosti tohoto druhu je zavisly na
sitové architektuie klient-sever. U dynamickych plant je snaz$i obnova geografické
informace nez u planu statickych. Plany statické mohou byt v rastrovém a vektorovém
formatu, které byly digitalizovany nebo vytvoreny napi. v GIS softwaru. Nevyhoda
statickych plant spoc¢iva v aktualizaci, kdy je nutné nahradit plan jako celek. Dolezal
(2005) uvadi, ze hlavni mapové servery v CR uZivaji pravé statické zobrazeni map
v rastrovém formatu s tim, Ze jsou do nich vkladany dynamické znacky.
Pti dal$im déleni dynamickych a statickych planu lze rozliSovat plany interaktivni
a nahledové (pro Ccteni). Néhledové plany zobrazuji objekty bez moznosti

interaktivnich funkci. Snad nejcastéjSim piikladem jsou digitalizované analogové

plany z doby, kdy byly objekty zaznamenéavany na papir. S ndhledovym druhem plant
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se lze jesté setkat, ale vice se zacinaji objevovat interaktivni plany. NejcastéjSimi
mapovymi sluzbami jsou lokalizace objekt v prostoru jako naptiklad: budovy, cesty,

zastavky MHD, kontaktni udaje, turistické vrstvy a virtudlni prohlidky.

2.6. Plany absolventskych praci

Tvorbou planu se také vénovaly prace starSich studentd z Pfirodovédecké fakulty.
Ptikladem je prace LukaSe Vita, kterd se zabyva navrzenim postupu plant hibitovi
ve 2D. Nejprve se zaobiral klasifikaci plant hibitovii, kterou si sam Vit nadefinoval,
protoze jak sam uvadi, oficidlni terminologie pravdépodobné neexistuje. Plany byly
klasifikovany tak, aby je bylo mozné délit podle vyuziti, obsahu a kartografického

vystupu.

Do prvni kategorie zafadil plany pro turisty, které obsahuji ptidany turisticky
obsah. Plany, jak sdm popisuje, jsou Casto v papirové podobé&, obsahuji propagacni

material a maji usnadnit orientaci i pro méné zdatné jedince.

Dalsi skupinou jsou plany pro bézné navstévniky. Tyto plany jsou umistény na
tabulich pfed vstupem. Podle Vita se jednd o nejcastéjsi typ, avSak Casto taky nejméné

vyrazny.

Ve tieti skuping€ popisuje plany urené uzivatelim hibitova, v nichZ jsou obsazeny
informace o typu hrobu, obsazeni hrobu, nebo kde se jaky hrob nachazi. Tyto plany

jsou ¢asto dostupné na internetovych strankach obci.

V posledni kategorii se Vit zabyva interaktivnimi plany, které popisuje jako plany
opirajici se o vyuziti internetu a pocitaCovych technologii, spo€ivajici ve vyuziti
odkazli, pomoci nichz se uZivatel mize rychle a piehledné¢ orientovat v dané
problematice. Déale ve své praci porovnava vedeni hibitovni evidence. Nejdiive se
zajimd o evidenci v minulych dobach, kterd se zaznamenavala v tzv. hibitovni
knihach. Knihy je mozné dohledat na obecnich ufadech, u duchovnich spravct nebo
také v archivech. Mnoho knih se ale nedochovalo a evidence v nich neni zcela

komplexni.

Vit uvadi, Ze dnes se vyuzivd elektronicka evidence pomoci pocitatovych
softwarti. Nekteré softwary umoziiuji propojit databdze s planem jako je program
KEO, ale neni tak vyuzivan. Nékolik diavodi, pro¢ tento program je malo vyuZivan
hibitovni spravou, popisuje autor v kapitole 4.2. Vit zjistil, Ze problém spociva jednak
v cené softward a Ze néktefi program vyuzivaji, ale pouze k evidenci, nikoliv na
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propojeni s planem. Dalsi je problém spocivajici v nedostatecném vybaveni moderni

technikou hibitovnich sprav a nedostate¢nym poctem vyskolenych zaméstnanct.

V dalsi Casti prace Vit srovnava softwary, které je mozné pouzit pro tuto
problematiku. Jedna se o SW ELYSIUM, verze 060822 a SW PC Friedhof Version
4.56. Prvni zminény SW pisobi na Vita atraktivnéji, nicméné jednd se o systémy,
které jsou uzce zamétené pro Ucely hibitovni evidence (Vit, 2008). V dalsich ¢astech
prace se autor zamétuje na vyuziti programu ArcGIS k podobnym ucelim. Pfi feseni
praktickych tloh se nejprve zaméfil na databdzi, kterd by méla schraiiovat vSechna
data potfebna k vedeni hibitovni evidence a moznosti efektivni vizualizace dat ve
formé mapového vystupu. Vizualizace planti byla provedena prostfednictvim
komerc¢niho softwaru ArcGIS, v némz byl georeferencovan podkladovy katastralni
plan Vinohradského hibitova a pomoci zamétenych bodii z geometrického planu. Na
polohové piesné ukotveny plan byly nasledné vektorizovany objekty. Jednd se o
pudorysy budov, hibitovnich zdi, obrys sektorii a dalsi objekty. Plan bylo tfeba také
vhodné doplnit o zelen, proto autor vychazel z primarni generalizace, pti niz bylo tfeba
ur¢it si hranici, pomoci které byl uréen vybér. Nasledné¢ autor vytvaiel vhodny

znakovy kli¢ bodovych objektli zobrazujici fundamentélni sochatstvi.

Prace LukaSe Vita je zaméfend na tvorbu tematického planu hibitova v analogové
formé pomoci komer¢niho softwaru ArcGIS, nicméné v diskuzi zminuje také moZznost
pridani interaktivnich funkci a zpfistupnit plany vetejnosti pomoci internetu. Proto byl

z této prace vyuzit predevSim obecny postup tvorby planu pomoci GIS softwaru.

Byvala studentka Ptirodovédecké fakulty UK Tereza Peterkova se zabyvala 3D
vizualizaci budov univerzitniho kampusu na prazském Albertové. Hlavnim cilem jeji
prace bylo usnadnit vefejnosti orientaci v arealu pomoci tfech rozmért, které
odpovidaji lidskému vnimani. Dil¢im cilem jeji prace byla modelace jednotlivych
budov soucasnych i planovanych. K 3D vizualizaci vyuzila velké mnozstvi dat. Od
Utvaru rozvoje mésta ji byly poskytnuty vrstevnice k modelaci digitalniho terénu.
Pomoci katastru nemovitosti bylo mozné modelovat polohové umisténi budov a
zeleng. Dale Peterkova pouzila ortofoto! ktvorbé vysledné 3D vizualizace.
Vizualizace fasad byla ziskana pfimym méfenim na zdkladé fotografii a pozorovani.

Schody a ozdobné prvky, které byly piistupné, Peterkova preméfila pomoci pasma.

! Periodicky aktualizovana sada barevnych snimkil v rozmérech a kladu mapovych listii Statni mapy
1 : 5 000. Ortofoto je georeferencované ortofotografické zobrazeni zemského povrchu (CUZK, 2017).
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Podklady planovanych budov minikampusu byly ziskdny ze =zatézové studie
uvefejnéné na webovych strankach Univerzity Kartovy. Ke zpracovani ziskanych dat
byl pouzit komer¢ni software ArcGIS Desktop od ESRI. Pomoci ArcGIS 3D Analyst,
ktery je soucasti ArcGIS Desktop a jeho aplikace ArcScene byl vytvoten finalni model
kampusu. ArcScene umoziuje zobrazit a analyzovat data reprezentujici povrch. Je
také mozné zobrazit pohled pozorovanych mist, uréit viditelnost z daného stanoviste ¢i
tvorit realistické perspektivni pohledy. Protoze 3D Analyst neumi vhodné pracovat
s 3D modely budov, rozhodla se autorka vyuzit k modelovani budov ve 3D software
Google SketchUp. Peterkova ve své praci uvadi, Ze tento SW je volné stazitelny a jde
pomoci n€ho tvofit, upravovat a sdilet 3D modely. Kdyz méla potiebna data, vytvoftila

si databazi ESRI Personal Geodatabase v ArcCatalog.

Nejprve se Peterkova zabyvala tvorbou DMT z vrstevnic se zakladnim intervalem
1 m k docileni maximalni mozné piesnosti. Poté, co byl vytvoren TIN?, soustiedila se
Peterkova na vytvofeni vektorovych vrstev silnic, chodniki, stroml a budov. Jako
podkladovou vrstvu, na niz probihala vektorizace zminénych objektl, vyuzila mapu
katastru nemovitosti. Silnice a chodniky byly kvuli rizné Sifce zobrazeny pomoci
polygonu a bodovou metodou vyznacila stromy a stiedy budov. Jelikoz byla
planovana modernizace kampusu, rozhodla se autorka pro vytvofeni tfech bodovych
klasifikaci podle toho, zda se budou budovy demolovat, stavét nové nebo zlstanou
nepozménéné. Pro piesnéjSi ureni rozméri navrhovanych 3D budov byly
vektorizovany také pidorysy. Tato Cast zpracovani planu byla vytvofena v SW
ArcGIS. Pii exportu dat z vektorového formatu SHP do formatu DWG, se kterym
pracuje Google SketchUp, se vyskytly problémy v podobé velkého sklonu terénu.
Proto nebylo moZzné spravné modelovat fasddu budovy na zakladé¢ TIN a vyuzila

vytvofené pliidorysné tvary budov.

Ackoliv se Peterkova zabyva tvorbou 3D modelti budov s pouZitim komeréniho
softwaru, byly nékteré poznatky vyuzity také pii psani této prace piedevSim v Casti
vektorizace. Dale Peterkova ve své praci popisuje samotnou tvorbu 3D objektl v SW
Google SketchUP. Nejprve si do SW nahréla ptipravena data ve formatu DWG. Tato
data zobrazuji pouze nekteré hrany budovy, jako jsou obvodové zdi a stfe$ni lomy.

Pomoci funkci se vytvofila fasdda, okna, schodisté a dalsi identické prvky. Poté, co

2Terénni plocha rozdélena na nepravidelnou trojithelnikovou sit’. Vrcholy trojahelniku nesou informace
o poloze v soufadnicovém systému a vysce. Vyhoda tohoto modelu oproti rastrového modelu spoc¢iva
v niz§im objemu ulozenych dat zménu velikosti trojuhelniku. Naopak nevyhoda spociva ve slozitosti
modelu a vypocetni naro¢nosti (Peterkova, 2012).
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k budové byly doplnény vSechny prvky, byl vystup exportovan a vizualizovan
v programu ArcScene. V toto softwaru byl projekt zkombinovéan s pfipravenou vrstvou
TIN a ostatnich objektd. Pomoci sad 3D vizualizaci byly vytvofeny prvky stromi,
silnic, chodnik® a hradeb. 3D modely budov byly usazovany na pfipravené stiedové
body. Jelikoz stiedové body nebyly polohové piesné, autorka budovy editovala
posunem podél osy x, y a z. Vystup této prace je ve formé pohledovych scén a
animaci. Peterkové se také podatilo vytvorit interaktivni vystup pomoci priletovych

animaci.
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3. TECHNOLOGIE PRO TVORBU INTERAKTIVNICH
PLANU

Podminkou prace bylo vytvorit interaktivni plan pomoci Open-Source technologii.
Open-Source je oznaceni pro softwary, které maji otevieny zdrojovy kod. OS (Open-
Source) software se musi fidit pfedem definovanych pravidel tak, aby spliioval licence
podle FSF (Free Software Foundation). OS softwary mohou uzivat tuto znacku, pokud
splni n€kolik kritérii.

Jednou zmnoha podminek je volna redistribuce tzn. licence mize byt
zpoplatnéna, ale pfi nasledujicim Sifeni uz nemuze byt vymahan dalsi poplatek, pokud

jiz byl jednou zaplacen.

Druha podminka se tykd zdrojového koédu, ktery musi byt obsahem SW a musi

umoznit distribuci ve zdrojovém formétu nebo ve spustitelném souboru.

Tteti podminkou je, ze zdrojovy kod musi umoznovat upravy a nové odvozené
prace musi byt distribuovany za stejnych podminek jako kod neupraveny. Podminka
integrity zdrojového koédu spociva v omezenosti licence pii upravé tohoto kodu.
Programu s upravenym koédem musi byt umoznéna distribuce, ale s jinym oznacenim
neZ u pfedchozi verze. Licence SW by také neméla diskriminovat Zadné osoby nebo
skupiny lidi a nesmi ani omezovat lidi pouzivajici SW k podnikéni a vyzkumu.
Licence Open-Source SW nesmi omezovat jiné softwary, které jsou distribuované na
stejném médiu. To znamend, Ze vSechny softwary umistény na jednou médiu nemusi
byt Open-Source. Dale licence musi byt technologicky neutrdlni, takZze nesmi byt
zaloZzena na 7adné technologii ani stylu rozhrani. Licence obsahuje také pravni
vymezeni, pfi¢emZ uzivatelé redistribuovaného softwaru maji stejnd prava jako pfii

poskytnuti piivodniho softwaru (Open Source Iniciative, 2018).

Vyhodou Open-Source projektd je, Ze v piipad¢ jakychkoliv problémi je odezva
pomérné rychla, protoze na vyvoji se Casto podili vice lidi, kteti maji zkuSenosti
s programovanim. U OS technologii je také kladen velky diraz na bezpecnost a
pomérné snadné a rychlé odhaleni virti. Softwary jsou také pro uzivatele flexibilngjsi
diky moZznosti Upravé zdrojového kdédu a pfidanim tak novych funkci podle své
potteby. Jednou z hlavnich vyhod pro podnikéni je to, ze s Open-Source 1ze dosdhnout
lepSiho pronikani na trh. To pomaha predev§im k vysS§imu investovani do vyzkumu a
vyvoje, aby byl udrzitelny technologicky krok se vSemi ostatnimi komerénimi
softwary.
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Podle Drake (2017) Open Source Iniciativa véii, Ze Open-Source poskytuje
jasngjsi popis softwaru. To, jestli je dany software zdarma, zalezi na licenci. Ve své
podstaté free softwary jsou také Open-Source, ale ne vSechny licence OS vyzaduji,

aby vyvojafi sdileli sviij zdrojovy kod.

3.1. GIMP 2

Existuje mnoho riznych grafickych editort, které¢ je mozné pouzit ke zpracovani
obrazovych dat. Nicmén¢ v tomto piipad¢ postaci graficky editor GIMP, protoze je
uzivatelsky jednodussi, zdarma, multiplatformni® a pro tuto praci neni tieba
sofistikovanéjs$iho programu k editovani obrazk. GIPM je zkratka pro GNU Image
Manipulation a slouzi k editovani rastrovych formati. Pomoci tohoto Open-Source
softwaru je mozné upravovat snimky, obrazky a fotografie v obrazovych formatech
jako jsou: *.png, *.xcf, *.jpg a *.tif. a dalsi. Jak uZ bylo zminéno, GIMP patii do
skupiny Open-Source software, tudiz 1ze ménit a distribuovat zdrojovy kod (GIMP,
2015). Prvni zminka o GIMP je z roku 1996, kdy byl zptistupnén. Vlivem stalého
vyvijeni a vylepSovani jeho funkci se program neustile vylepSuje. Pomoci funkei
GIMP se casto upravuji nedokonalosti vzniklé pii ziskdvani snimku, od riznych
transformacnich oprav, zmén barev, jasu snimku, ofezani snimku, vyhlazeni Sumu,
zaostfeni a retuSovani atd. Podle autorti je program vyuZivan amatérskymi fotografy,
kteti si fotografovanim ptivydélavaji, ale i1 grafiky, ktefi pomoci GIMP tvofii grafiku

napiiklad pro webové stranky.

3.2. Quantum GIS

Vetsi pozornost je vénovana programu Quantum GIS (QGIS), protoze vétsi Cast
projektu je vytvotena pravé pomoci tohoto softwaru. QGIS je Open-Source software a
také multiplatformni program jako GIMP. Jedna se o geograficky informacni systém
(GIS) slicenci GNI General Public License. Lze ho spustit na systémech Linux,
Windows, Mac, Android a Unix, z toho diivodu Ize fici, Ze je dostupny témét vSem.
Vyvoj programu zapocal v roce 2002, kdyz se skupina dobrovolniku sesla a zacala
vyvijet jeho programovaci skript. QGIS je psan v jazyku C++, diky némuz je mozné
vytvaret zasuvné modely, a to v C++ nebo Pythonu. QGIS je oficidlnim projektem

Open-Source Geospatial Foundation, ktery je fizen pfevazné dobrovolniky

3 Mutiplatformni — poéitacovy program, ktery miize byt spustén na vice opera¢nich systémech
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podilejicich se na opravach chyb v koédu a dalSich funkCnich zélezitosti. Nové
aktualizace jsou vzdy zvefejniovany pravidelné ve ¢tyfmésic¢nich intervalech, a z toho
kazda treti je oznacovana jako LTR (Long Term Release). Coz znamena, Ze jsou
podporovany po dobu jednoho roku, tedy déle nez ostatni verze. Do LTR aktualizaci
se nepiidavaji zadné funkce, ale opravuji se chyby (QGIS, 2017). QGIS podporuje
fadu vektorovych, rastrovych, databazovych formati a funkci. Pomoci softwaru lze
vizualizovat, spravovat, upravovat, analyzovat data a vytvafet mapy pro tisk. Vlivem
velké komunity, podilejici se na vyvoji softwaru, se kazdou aktualizaci zvySuje pocet

novych funkci a pluginti a také se vylepsuji stavajici funkce.
Funkece si 1ze rozdélit do Sesti obecnych kategorii, zasuvnych modult.

1. Zobrazeni dat
2. Prazkum dat a vytvaieni map
3. Vytvéfeni, uprava, sprava a export dat
4. Analyza dat
5. Publikace map na internetu
6. Rozsifeni funkci QGIS prostiednictvim plugint

Pomoci prvni zékladni funkce 1ze zobrazovat a prekryvat vektorova a rastrova data
v riznych formatech a projekei. Jedna se o prostorova data ulozend napt. v shapefile
souborech. Jak uz bylo zminéno, QGIS také podporuje rastrové a obrazkoveé formaty
dat. Pomoci grafického rozhrani je moZné sestavovat mapy a interaktivné
prozkoumavat prostorovd data. To vSe pomoci nastrojli pro vyhledavani atributd,
zobrazeni, upravovani, spravovani DB a dalSich. Pro tuto bakalafskou praci je
specializuje na vytvareni a Upravu vektorovych a rastrovych vrstev, které se nasledné
exportuji v riznych formatech. Do této skupiny funkci patii napiiklad georefencovani
obrazovych dat, vytvafeni shapefiles vrstev bodi, linii nebo polygond, nastroje pro
spravu tabulek a atributi. QGIS obsahuje také funkce k analyzovani prostorovych dat.
Nabizi tak vektorovou analyzu, vzorkovani, geoprocessing, geometrii a nastroje pro
spravu databaze. K analyzovani dat je také mozné vyuzit integrované nastroje GRASS
obsahujici vice nez 400 moduld (QGIS, 2016). Dalsi velkou skupinou funkci je
zobrazeni a publikovani map na internetu. Pro zobrazeni rastrovych nebo vektorovych

map se pouzivaji sluzby Web Map Server (WMS) a Web Feature Servis (WFS), které
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umoznuji sdilet geografické informace v prostfedi internetu. Tyto a dalsi sluzby
pracuji na principu klient-server, kde klient je program, ktery se dotazuje na informaci
v serveru. Server je pocitacova sit’ (databaze), ktera na zaklad¢ dotazu posila informaci
zpét klientovi a ten ji nasledné prezentuje. Dalsi funkce umoziiuji také publikovat data
na internet pomoci webového serveru a nainstalovanych funkci. Posledni skupinou

funkei je rozsifeni nastroji QGIS prostfednictvim plugint.

3.3. Plugin qgis2web

Plugin qgis2web je zasuvny modul softwaru QGIS. Jedna se o vhodny prostiedek
k publikovani mapového vystupu z QGIS do webového prostredi a zptistupnéni pro
ostatni uzivatele. Vytvafeni webové mapy je velmi odliSny proces nez samotné
vytvareni mapy v QGIS. Vyvojaii byl tento plugin qgis2web naprogramovan tak, aby
vytvoftil zakladni webovou mapu pomoci knihoven OpenLayers, nebo Leaflet z QGIS
projektu. Tato funkce ma zarucit to, aby mapy zustaly ve stejné kvalité. Jinak feceno,
prvky, které maji urcité soufadnice a charakteristiku zobrazeni, musi spliiovat tyto

charakteristiky i po exportu do webového prostiredi.

Qgis2web zvladne prevést vystup z desktopové aplikace do souboru obsahujici
podslozky se znackovacim jazykem HTML a dale pak podslozky s kaskadovymi styly
a JavaScripty. VSe zalezi na nastaveni pii exportu. Je tfeba si uvédomit, Ze tento export
nevytvoii  plnohodnotnou  webovou interaktivni mapu. Plugin  umozni
autorovy zjednodusit praci pfi psani rozsdhlého skriptu. Ztoho divodu je nutno
v nékterych ptipadech skript dopsat a poupravit. Plugin qgis2web neni obsahem
zékladniho balicku QGIS z toho diivodu je nutné tento nastroj stdhnout a nainstalovat

z nabidky instalace plugint.
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4. NASTROJE PRO TVORBU WEBOVYCH PLANU

V kapitole 2.4 je feceno, Ze plany mohou byt také prezentovany na webu.

Prezentace muze byt dosazena pomoci nize zminénych jazykt, knihoven a softward.

4.1. HTML a JavaScript

HTML je znaCkovaci jazyk, ktery je jednim z hlavnich jazykd k vytvareni

wrwe

Mewr

z Evropského centra pro jaderny vyzkum ve Svycarsku, ktefi fesili otazku zabezpeceni
a efektivniho sdileni dokumentli vzajemné mezi sebou a dal§imi vyzkumnymi centry
(Skultéty, 2004). Proto byl vyvinut jazyk HTML, ktery ve své prvotni verzi
umoznoval sdilet textové a obrazkové informace v jednoduché formé. Nasledné pak
v poloviné devadesatych let 20. stoleti zaziva internet prudké rozsifeni webovych
stranek. Vetejnost majici pfistup k internetu si tak zvykla na velky objem statickych
informacich na internetu. Zvrat nastdva, kdyz je vefejnost znudéna statickymi
informacemi a vyzaduje moznost zabavy, komunikace s dalSimi lidmi pfipojenych do
internetu (Skultéty, 2004). Tyto tendence tak donutily vyvojafe internetovych
technologii vyvinout takové nastroje, které by pfinesly do svéta World Wide Web vice
dynamiky. Jednim z takovych nastrojii, ktery umoznoval komunikaci mezi lidmi a

zabavu, byl jazyk JavaScript.

JavaScript je objektové orientovany skriptovaci jazyk, zpravidla pouZzivany pro
webové stranky k ovladani riznych interaktivnich prvkd. Jazyk JavaScript 1ze datovat
od konce minulého stoleti, zprvu nazyvany jako LiveScript. Byl vyvinut spole¢nosti
Netscape, kterda pozdéji z marketingového hlediska jazyk piejmenovala na JavaScript.
Na trh s internetovymi prohliZzeci se také pfipojila spolecnost Microsoft, ktera v
zacatcich neméla takovy tuspéch jako prohlize¢ Navigator od Netscape. Neuspéch
Microsoftu spocival v nedostatecné podpore HTML a absence podpory JavaScript
(Skultéty, 2004). Microsoft si nasledné z licenénich davodd vytvofil sviij JavaScript
oznaceny jako JScript. Problémy nastavaly s vyvoji novych prohlizect, které
postradaly kompatibilitu s jazykem. Nékteré prohlizeCe maji problémy s nacitanim
JavaScript kodu i dnes. Aby nedochazelo k rozdilnym verzim JavaScriptu pro rizné

prohlizece, zasdhla mezinarodni pramyslova asociace pro standardizaci European
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Computer Manifacturers Association (ECMA, 2016), ktera zacala vydavat specifikace
jazyka ECMA-262 vice o jazyku v publikaci Skultéty 2004.

Principem programovaciho jazyka JavaScript je zabezpecovat prohlize¢ webovych
stranek navstévnika stranky, nikoliv server, na kterém jsou stranky ulozeny (Skultéty,
2004). Jedna se tedy o nacitani JavaScript kodu na strané klienta. UzZivatel stranky je
tak chranén proti nezddoucimu zneuziti jeho diskrétnich informaci z jeho pevného
disku. Protoze se pouzivd na strané klienta, jsou tvirci stranek do zna¢né miry
omezeni. Omezeni je naptiklad ve vytvareni aplikaci pocitajici statistické tidaje o
celkovém poctu navstév na strance, aplikace s knihou navstév, diskusni fora atd.
Skultéty 2004 uvadi, 7e i pies nékterd omezeni v aplikaci, je tento jazyk v rukou
tvlrcd strdnek silnym néstrojem, pomoci n¢hoz Ize strankam ptidat interaktivni prvky
a zlepsit tak jejich prezentaci. Nejcastéjsi vyuziti je pro tvorbu dynamického menu,
vytvafeni riiznych roletek a kontejnerti, které umoznuji usetfit misto na strance. Také
je dobrym néstrojem k formétovani textu, ukazatelem Casu a datumu a dalSich efektt
na webovych strankach. V posledni dob¢ se také vyuziva k tvorbé her jako naptiklad
AngryBirds pro prohlize¢ Chrome (Capka, 2018). V jazyku jsou také napsany
multiplatformni aplikace, pfi¢emz viibec nezélezi na operacnim systému, protoze jsou
pfistupné z internetového prohlizece. Proto neni dulezité, o jaké zafizeni se jedna.

Dulezité je pouze to, zda je zatizeni on-line.

4.2. Knihovna Leaflets

Leaflets je JavaScript knihovna, kterd se pouziva k vytvofeni webové mapové
aplikace. Podle Peter Gasston 2015 jsou knihovny oznaCovany jako kolekce predem
ptipravenych skriptl, pomoci nichZ lze snizit ndklady na vyvoj aplikaci. Script je
program nebo jeho fragment zapsany v podobé kodu, obvykle byva uloZen jako
soubor. Soubor obsahuje souvislou sérii piikazii vykondvajici urcité ukoly. SniZeni
nakladii na vyvoj spo¢iva vtom, zZe nékdo uz mohl vytvofit skript zabyvajici se
podobnou problematikou feSici danou piekdzku. Peter Gasston 2015 uvadi, Ze
v posledni dobé doslo 1 k velkému nértstu dostupnych knihoven. Knihovny mohou byt
vytvofeny pouze pro jeden programovaci jazyk nebo pro vice jazyki soucasné. Kody
obsazen¢ v knihovnach slouzi ke zjednoduSeni a zrychleni procesu programovani.
Kvalitni knihovny jsou doprovazeny vhodnymi popisy kédu a maji detailné
propracovanou dokumentaci. Kvalitni dokumentace a popis kodu zvySuje rychlost

prace s knihovnou a dosazeni pozadovaného vysledku.
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Knihovna Leaflets umoznuje uzivateliim nahlizet do map interaktivnim zpiisobem.
Je navrzena tak, aby byla jednoduch4, rychla ve vykreslovani dat a uzite¢néa funkcemi.
Leaflets se také mtize pySnit mensi zatézi pamétového ulozisté oproti konkurenénim
knihovnam. Celkova velikost knihovny v nekomprimované podobé je okolo 123kB. U
konkuren¢ni knihovny jako je napiiklad OpenLayers to muze byt okolo 700kB. Mensi
pamétové zatizeni Leaflets je dano zakladnimi funkcionalitami. To vSak neznamena,
ze by knihovna postradala funkénost (Koci, 2016). Jedna se o multiplatformni
knihovnu, ktera dokéaze efektivné pracovat napii¢ vSemi hlavnimi desktopovymi a
mobilnimi platformami a patii pod licenci Open-Source. Za pomoci plugini
(zasuvnych modultl) miize byt rozsifena o dalsi funkce. Co se tyce pouzitelnosti této
knihovny, ma dobie zpracovanou API dokumentaci s pomérn¢ jednoduchym
zdrojovym kodem. Knihovna Leaflets podporuje WMS (Web Map Service) vrstvy,
GeoJSON vrstvy (Format pro kédovani riznych geografickych datovych struktur),
dale pak vektorové vrstvy. Zobrazeni vektorovych a rastrovych vrstev podléhd
hierarchickému pravidlu, kdy rastrova vrstva je pod vrstvou vektorovou. Knihovna
také umoznuje zobrazovat seskupené typy, které dodavaji mapam interaktivitu.
V neposledni fadé¢ 1ze mapam ptidat ovladaci prvky, jako jsou: zoom, zména vrstev,

geolokace, hledani ve vrstvach atd. (Agafonkin, 2015).

4.3. WordPress

WordPress je Open-Source software k vytvafeni webovych stranek, blogt a jinych
aplikaci. Software byl vyvinut v roce 2003 jako osobni publikacni systém pro spravu
obsahu. V soucasné dobé je pomoci tohoto redakéniho publikaéniho systému
spravovano vice nez 10 milionti webovych strdnek (WordPress, 2018). WordPress
obsahuje velké mnozstvi funkci, napiiklad pfizplsobeni vzhledu, vysokého
zabezpeceni, spravu médii, snadného pfistupu a vysokého vykonu. Pomoci téchto a
dalSich vice jak 50 000 plugint je mozné si své webové stranky piizpiisobit na miru.
Je tedy mozné vytvofit jednoduché i slozitéjsi webové stranky s riznymi webovymi
aplikacemi. Tak jako pfedtim zminéné Open-Source projekty i WordPress se miize
pysnit Siroce obsahlou a kvalitné zpracovanou dokumentaci o sprave, zabezpeceni
funkeci a instalaci novych plugind. Software WordPress je nyni vytvofen pomoci
skriptovaciho programovaciho jazyka PHP (Personal Home Page) a MySQL databaze
pod licenci GPL version 2. Autofi softwaru se domnivaji, Ze vlivem velkého mnoZzstvi

pouzitelnych nastroju, je pravé WorldPress jeden z nejpouzivangjSich softwart. O
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velkém vyuziti svéd¢i pres 31 % verejnych webovych stranek vytvotfenych pomoci
WordPress. Funkce WordPress je mozné dopliiovat pomoci zdsuvnych moduld, které
umoziuji dynamicnost ptridanych prvki. Podrobnosti o softwaru s obsdhlou
dokumentaci a o jeho nastrojich je mozné dohledat na oficidlnich strankach

wordpress.org
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5. NAVRH WEBOVEHO INTERAKTIVNIHO PLANU

Predchozi kapitoly se zabyvaly obecnou problematikou zndzornéni a vyuziti
webovych interaktivnich plani a metodami jejich tvorby pomoci riznych nastroja.
Vsechny teoretické poznatky, které¢ byly v rdmci tematickych oblasti ziskany, budou
aplikovany k vytvoreni metodického postupu pro tvorbu webového interaktivniho

planu budovy s vyuzitim QGIS na podkladu OSM.

Kapitola se zamétuje na stru¢ny piehled celého pracovniho postupu, na jehoz

konci je hotova interaktivni mapa se vSemi potfebnymi prvky.

5.1. Pfiprava vstupnich dat

Kazda prace tesici problematiku prostoru zacina sbérem dat. Ziskavani dat se déli

na primarni a sekundarni zdroje.

Pod priméarnimi zdroji si lze predstavit napf. sbér dat v terénu ptimym meétfenim.
K tomu se pouzivaji rlizné pfistroje, jako napiiklad totdlni stanice, GPS pfijimace,

laserové skenery atd.

Sekundérni zdroje jsou prevzatd data — naptiklad papirové plany, digitalni plany a
rizné druhy databazi, které je mozné vyuzit k dal§imu zpracovani. Sekundéarni zdroje
se pouzivaji hlavn¢ z ¢asové uspory a mnohdy jsou levnéjsi nez ziskavani dat z terénu.
Nevyhodou sekundarnich dat mize byt znacnd polohova a popisna nepiesnost a také

zastaralost dat.

5.2. Data a digitalizace

Aby se splany dalo pracovat v digitalnim prostfedi, bylo nutné¢ je nejprve
digitalizovat. Digitalizaci je mozné rozdélit podle ziskaného formatu (vektorovy nebo
rastrovy). Jednou z moznosti je digitalizace pomoci digitizéru. Druhd moznost je
digitalizace planti pomoci skeneru. Vystupni format z digitizéru je ve formé vektoru a
muze byt pfedstavovan bodem, linii nebo polygonem. Vystupy ze skeneru jsou
v rastrovém formatu. Rastr je charakterizovan mnozinou boda stejné velikosti a v
pravidelné uspofadané mfiizce, nejCastéji ve Ctverci. Pfesnost rastrového modelu je
déana velikosti pixelu. Dalsi informacemi, které je potfeba ziskat, jsou data popisna.

Nékteré popisné informace jsou do zna¢né miry obsaZeny v papirovych planech, ale ke
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zvyseni informovanosti je mozné vyuzit databdze od spravct budov nebo vlastnim

Setfenim v terénu.

Digitalizované plany je nutné nasledné v grafickém editoru upravit. Uprava
spoc¢iva v ofezani bilych ploch okolo obvodovych zdi budovy. Jelikoz se jednad o

zékladni editacni funkci v grafickém editoru, je mozné vyuzit rizné grafické softwary.

5.3. Navrh interaktivniho planu

Po grafické upravé plant nasleduje faze tvorby interaktivniho planu. Interaktivni
plan je mozné vytvofit v riznych geoinformacnich softwarech. Vybér softwaru zavisi

na kazdém uzivateli podle jeho moznosti a moznosti dané¢ho softwaru.

Plan je tieba umistit na podkladovou mapu, kterd ma urcity souradnicovy systém.
K transformaci pldnu jsou potfeba minimalné 3 dvojice identickych bodi umisténych

do snaze identifikovanych mist jako jsou naptiklad zlomy.

Podle poctu poschodi se vytvoii stejny pocet novych vektorovych vrstev.
K vektorizovani mistnosti a chodeb v budové je tfeba udé€lat polygonové vrstvy.
V zavislosti na popisu mistnosti je nutné vytvofit takovy pocet novych ttidy, aby bylo
mozné doplnit veskeré informace. Nasledn€ prace spoc¢iva ve vytvéareni polygonovych
tvari mistnosti podle pavodnich planti a dopisovani popisnych informaci do

atributovych tabulek.

Po vytvofeni pater je dobré urcit podle které tfidy budou mistnosti klasifikovany a
jakym zptisobem bude vznikla klasifikace prezentovéana. Jelikoz se jednd o obecny
postup, kazda budova mize mit mistnosti kategorizovany napf.: podle ¢isla, pouziti,
déleni do sekci, poschodi atd. Taktéz mize mit i klasifikace rizny systém znazornéni
napf.: rastru, Sraf ¢i symboll. Autor se domniva, ze pro tuto praci bude nejvhodné&;si

znéazornit kategorie mistnosti pomoci kvalitativniho rastru.

Interaktivni funkce je mozné ptidat pomoci riznych pluginti, které jsou obsazné
v pouzivaném softwaru, popiipad¢ nadSenec psani scripti si mize interaktivni funkce
dopsat. V praci byl pouzit qgis2web, z toho divodu je v praktickém postupu popsana

préace s timto zasuvnym modulem.
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5.4. Webovy plan

V této zavérecné fazi je strucné vysvétlen postup zpiistupnéni interaktivniho planu
na webu. Ke zpfistupnéni planu Siroké vefejnosti je mozné vyuzit celou fadu
webovych hostingovych acti. Tvirci planu si mohou vybrat mezi placenymi nebo free
ucty, z nichz kazdy mé své plusy a minusy. Zastance psani skriptli si mohou vytvofit
stranky tfeba pomoci jazykll popsanych v kapitole 4.1. Mén¢ zrucni tvirci skriptd
mohou vyuzit programy, které¢ jim usnadni praci psanim skriptu. Naptiklad je mozné
vyuzit software WordPress. WordPress je mozné voln¢ stdhnout do pfipraveného

webového hostingu a pomoci ného vytvaret a editovat webové stranky.
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6. TVORBA WEBOVEHO PLANU BUDOVY PRF UK

Tato Cast prace se zabyva aplikaci navrzeného obecného postupu tvorby
interaktivniho webového planu. Pro tuto préci byla zvolena budova Ptirodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy. V prvni fazi je popsédna budova, na niz bude plan

aplikovan. V dalsich fazich je detailni postup tvorby.

6.1. Prirodovédecka fakulta Albertov 6

Co se ty¢e samotné budovy dékanatu PfF nachézi se na adrese Albertov 6, Praha 2.
Je vystavena v novobaroknim stylu z roku 1902 az 1912. V roce 1924-1926 probé&hla
jedna z poslednich prazskych novobaroknich realizaci a pfistavéla se dal§i Cast
budovy. Jest¢ pred vystavbou na tomto misté byla Slupskd zahrada tstavu

choromyslnych.

PiF ma Sest poschodi véetné suterénu, ptizemi a dvou podkrovnich pater. Pidorys
budovy je obdélnikového tvaru, v némz se uprostied nachazi VG (Velkd Geologicka
poslucharna). Celkem se v budové nachéazi 20 uceben véetné pocitacovych mistnosti
a prednaskovych aul. Je zde umisténo i nékolik muzei a sbirek se vzacnymi exponaty.
Dale se zde nachazi i velké mnoZstvi laboratofi a pracoviSt’ potfebnych pro praci na
specifickych projektech. V neposledni fadé¢ jsou na fakult¢ umistény kancelaie
vyznamnych osob, jez ucinily fadu novych objevl, dale kancelafe spravy budovy a

kancelare dékanatu.

V budové sidli Ustav geologie, ktery se déli na dalsi sekce. Jednotlivé sekce
geologie jako napfiklad: hydrogeologie, geochemie a petrologie se nachazi prevazné
v suterénu, pfizemi a v prvnim patie. Své misto tu maji 1 katedry geografie,
demografie a kartografie, které se vyskytuji ve vSech poschodich Alberova 6.
Vetejnost zde miize navstivit univerzitni Chlupa¢ovo muzeum historie Zemé, slouzici
pfevazné k vyuce a vyzkumu v oblasti historie, geologie, stratigrafie, paleontologie,
vSeobecné geologie, regionalni geologie a dalSich ptibuznych obort. Otevien je také
piistup do Mineralogického muzea, které obsahuje vice nez 22 tisic exponati. Soucasti
je také tzv. studentska sbirka, slouZici k demonstraci minerali pfi vyuce mineralogie.
Muzeum ma expozici stdle udrzovanou v plivodnim uspotfadani, takze ma vedle
neobycejné vyukové a veédecké hodnoty také velkou hodnotu historickou. Pro

geografické nadSence se v budové nachdzi Mapova sbirka, kterd obsahuje jednu
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z nejvétsich a nejvyznamnéjsich kolekci map v Ceské republice. Tak jako muzea, i
tato Mapova sbirka je urena nejen pro védu, vyzkum, vyuku, ale i pro laickou
vetejnost. Sbirka byla zalozena v roce 1891 Geografickym ustavem a v roce 1913 byla
pfesunuta na Albertov 6, kde sidli nepfetrzit¢ dodnes v historickém interiéru.
V nedavné dob¢ probehla vystavba nového depozitare podle fotografii z roku 1931.
Sbirka od roku 1980 obsahuje kolem 130 000 map, 3 337 atlasti a 85 globu.
V elektronickém katalogu sbirky se k 19. 1. 2017 nachazelo 60 364 dokumentt. Svym
rozsahem i obsahem se jednd o unikatni univerzitni sbirku v celé¢ Stfedni Evropé

(Ptirodovédecka fakulta UK, 2017).

6.2. Vstupni data a piiprava

Pted samotnou tvorbou webového interaktivniho pldnu budovy bylo nutné ziskat
vstupni data (analogové plany a databdze mistnosti). Pomoci analogovych plani bylo
snadné urcit presn¢jsi zékres budovy, chodeb a mistnosti v plidorysném zobrazeni.
Jednalo se o technické plany budovy v papirové formé ve formatu A3 poskytnuté
spravcem budovy. Témét kazdé patro budovy bylo na jednom listu papiru, vyjimku
tvotilo 4. patro, které je tak malé, Ze bylo zakresleno na papirovém listu spolecné se
3.patrem. Na planu jsou zakresleny obvodové zdi, chodby mistnosti s identifika¢nim

¢islem dvefi a v nékterych piipadech 1 vyuZiti mistnosti.

Dal§im vyuzitym zdrojem k tvorbé interaktivniho planu byla databaze Whols?,
kterd poskytuje informace o osobéach sidlicich v budové, ¢islech mistnosti a vyuziti.
Data z této databaze byla poskytnuta v Excel tabulce obsahujici tfi sloupce. Celkem
obsahovala tabulka pfiblizné¢ 120 zéznami. V databazi Whols jsou jména
zamé&stnancl, ktefi maji vyplnéné udaje v celofakultnim informaénim systému.
Problémy, které byly zjiStény u ziskanych dat, spocivaji v neaktudlnosti zdznamu v

databazi Whols.

Z plant v Ptirucce prvakl byly pievzaty barvy, kterymi jsou znazornény mistnosti
podle vyuziti. Dlivod ptfevzeti barev je prosty. Snahou bylo nastolit stejny systém, aby
v pfipad€ nahliZzeni na plany v pfiruc¢ce prvakli a webového interaktivniho planu, byly

stejné mistnosti znazornény stejnou barvou.

4 Whols — aplikace k vyhledavani kontakt( a misto, kde zaméstnanci fakulty sidli.
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Analogové plany bylo potifeba nejdiive digitalizovat. K digitalizaci papirovych
plani byl pouzit fotoaparat v mobilnim telefon HUAWEI P9 lite. Obecné u
jakéhokoliv fotografovani dochéazi k velkému zkresleni od stfedu snimani k okraji,
nicmén¢ toto zkresleni bylo zanedbéano, protoze se jedna pouze o budovu nikoliv o

velkou ¢ast izemi.

Pted tvorbou interaktivniho planu byly vSechny digitalizované plany upraveny
prosttednictvim grafického editoru GIMP 2 a funkce Vyber niizkami. Vybeér niizkami je
funkce, ktera rozd¢€li dva odlisné prvky. Jinymi slovy, funkce rozd€li objekty, které
maji rozdilnou rastrovou prezentaci. Funkce pomoci inteligentniho hledani hran byla
pouzita na ofiznuti obvodovych zdi. Nésledné byl rastr ulozen do formatu (*.tif).

Format byl zvolen z diivodu kompatibility s programem QGIS.

6.3. Tvorba interaktivniho planu

K tvorbé¢ interaktivniho planu byl vyuzit Open-Source software QGIS. Po spusténi
programu QGIS byl nejprve zaloZzen novy projekt, do néhoz byly ukladaly veskeré
zmény souvisejici s tvorbou planu budovy. V programu byla spusténa WMS sluzba
OSM z webovych stranek, kterd ma soufadnicovy referenc¢ni systtm WGS 84.
Nasledné¢ se nahraly upravené snimky planti, které bylo nutné transformovat na

podkladovou mapu OSM.

Pro tuto cast prace se pouzila funkce georeferencovani. Do otevien¢ho okna
funkce byly vloZzeny snimky pater. U kazdého snimku byly vytvofeny body, podle
nichZ probihala transformace. Ctyfi zvolené body byly umistény do venkovnich roht
obvodovych zdi budovy. Bodiim se nasledn¢ ptifadily soufadnice z mapového pole
OSM. V nastaveni se zvolil typ transformace Polynomicka 1. Polynomicka
transformace je specidlni pfipad afinni transformace, kterd v sobé zahrnuje tfi operace,
a to: posunuti pocatku, otoCeni soufadnicovych os o ur€ity tthel a zmé&nu méfitka.
Jedné se tedy o posun, rotaci a zménu mefitka kazdé soufadnicové osy plivodniho
soufadnicového systému. Tyto parametry byly nastaveny tak, aby se snimky pater
vhodné piekryly s budovou na podkladové vrstvé OSM. Kdyz byl objekt budovy

prekryt vSemi snimky, vytvofily se vrstvy podlazi.
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6.3.1. Mistnosti a databaze

Na ptipravené podklady pater byly vytvofeny shapefile vrstvy. Protoze bylo
potieba vektorizovat Sest pater budovy, bylo vytvofeno i Sest shapefile vrstev. Nazev
vrstvy odpovidal patru, které bylo vektorizovano. V planu byly vektorizované
mistnosti a chodby, proto byl pro né vyuzit aredlovy kartograficky znak. V nové
shapefile vrstvé byl pfepnut parametr vrstvy z bodu na polygon. Vrstvé se také
nastavil stejny soufadnicovy systém s OSM tedy systém WGS 84. Protoze byla
k ukladéni, editovani a spravé atributovych dat pouzita databazova tabulka QGIS.
Nové shapefile vrstvy byly doplnéné o tiidy atributu v databazové tabulce. V tabulce u
vSech tiid byl nastaven typ pole text, a velikost byla zvolena podle ocekavané délky
zaznamu. Typ pole byl nastaven na text, protoze krom¢ tfidy id obsahuji vSechny tfidy
textovy format. Ttidy v atributové tabulce autor nazval tak, aby byly snaze
identifikovatelné. Pouzité nazvy tfid jsou tyto: id, cislo_dver, vyuziti, sekce, vyucujici,
dekanat, zkratka, popis, poschodi, katedra.

Vv

podle ptvodnich pland. Proces vektorizace mistnosti se mize prirovnat k
obkreslovani rastrového snimku planu budovy pomoci pauzdku. Pfi ukladani nové
vzniklé mistnosti byly doplnény atributy, které popisovaly danou mistnost. Do tfidy id
byla psana ¢isla prvka tak, jak byla postupné zhotovena. Ttida oznaCena jako
cislo_dver zahrnovala popisky dveti podle toho, jak byly oznacené na technickych
planech budovy. Ttida vyuziti byla doplnéna podle ziskané databaze na zaklad¢ vyuZiti
mistnosti. Ve tfid€ sekce byly zaznamendny nazvy sekci, do které mistnost spada,
tedy jestli se jedna o celofakultni pracovisté, geologickou nebo geografickou sekci.
Atribut vyucujici obsahuje celé jméno vyucujiciho. Do ttidy dekanat byly ptidany
nazvy fakultnich oddé€leni, urenych pro spravny chod fakulty a budovy. Informace,
kterd se udavala méné Casto, byla zkratka, protoze zkratkou jsou oznaceny jen
mistnosti uréené k vyuce napiiklad: PUA (Pocitatova Ucebna), VG (Velké geologicka
poslucharna), VP (Velka Paleontologicka poslucharna), LR (Leva Rysovna) atd. Ve
ttid€ popis je uveden podrobnéjsi popis mistnosti a jejim vyuziti. Atribut poschodi
udéava oznaceni patra naptiklad: S (Suterén), PP (Ptizemni Podlazi), 1., 2., 3., 4. patro.
Posledni atribut katedra tiké, o kterou katedru v rdmci geografické sekce se jedna. Po
dokonceni vektorizace a doplnéni atributii se vrstva vSech podlazi ulozily. Vhodné je
ukladat i béhem vektorizace, aby nedoslo ke ztrat€¢ vytvorené prace. Vysledek

vektorizace pro pfizemni patro je zobrazen na obrazku €. 4.
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Obrazek 4: Vektorizovany plan piizemi budovy

Zdroj: Vlastni zpracovani

6.3.2. Legenda

Legenda je soubor kartografickych znafek pouZzivanych na mapé s pfislusnymi
vysvétlivkami. V této praci legenda obsahuje ndzvy mistnosti na zéklad¢ vyuZiti, které
jsou setazeny sestupné podle abecedy. Tato kategorie je zvolena k jednozna¢nému
uréeni mistnosti podle zplsobu vyuziti. Napiiklad nékteré mistnosti slouzi
k pfednaseni, ke studiu, badani a né¢které slouzi jako kancelafe a pracovny. U kazdého
popisu mistnosti se také nachdzi znacka (barva), kterou je dand mistnost zobrazena.
Dutivod, pro¢ byla zvolena pravé tato barevna stupnice, vyplyva z Ptiruc¢ky prvaki. V
prirucce jsou kategorizovany mistnosti barevnymi tony podle jejich funkce. Aby se
zachovala jednotnost planu budovy s Pfiru¢kou prvéka, byly pouzity stejné barvy
k znazornéni stejnych mistnosti. Protoze plany =z pfirucky neobsahuji vSechny
mistnosti, interaktivni plan obsahuje vice specifickych barev k charakterizovani druhu

mistnosti.

6.3.3. QGIS2WEB

Jak je zminéno v kapitole 3.3, plugin qgis2web neni obsahem zakladniho balicku

QGIS. Proto je nutné si ho stdhnout z nabidky zasuvnych modula. Jesté pied
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otevienim nastroje qgis2web ze zalozky Web, je potieba oznacit vSechny vytvorené
vrstvy, aby bylo mozné s nimi pracovat v nastroji qgis2web. Po otevieni néstroje se

otevie nové okno Export to web map.

V okné Export to web map byla pouzita pouze zalozka Export. Tato zalozka nabizi
vybér vrstev, volbu zobrazovacich vrstev a pfidani interaktivnich funkci. V nabidce
Layers and Group se mohou pfidat nebo odebrat vrstvy, které¢ se budou zobrazovat v
prosttedi webu. V tomto okné se vybraly vSechny vrstvy od suterénu az po 4. patro.
Jednotlivym vrstvdm byly také nastaveny funkce, které umozni zobrazeni atributli po
oznaceni polygonu (mistnosti). ZaSkrtavacim polickem Visible se urcuje, ktera vrstva
bude zobrazena jako vychozi po otevieni internetového odkazu. Funkce Visible se

nastavila vrstvé 2.patro tak, aby bylo vidét jako vychozi.

V okné pod Layers and Groups jsou nastroje, které se tykaji zobrazeni a funkci
webového planu. Ostatni véci je dobré ponechat v defaultnim® nastaveni tzn.,
ze Mapping library location bude nastaven jako Local a pifesnost zvolend jako

Maintain.

Zalozka Scale/Zoom se tyka ptredevsim toho, v jakém métitku bude plan spustén.
Maximdlni zoom, ktery se zvolil, je 20 a naopak minimalni je 13. Zobrazeni
minimalniho zoomu je takové, aby se dalo snaze urcit, v jakych mistech Prahy

se fakulta nachazi. Extent je ponechan v defaultnim nastaveni na Fit to layers extent.

V nastaveni Appearence byl nastaven vzhled a funkce interaktivniho planu. Do
webového interaktivniho planu byla vloZena funkce geolokace. PiestoZe tato funkce
neni vhodna pro urceni polohy v budové, byla vyuzita k ureni pfiblizné polohy
v Praze a v okoli budovy. Aplikace dale umi zvyraznit vrstvu, na niZ se najede
kurzorem mysi. Po zvyraznéni se zviditelni tabulka s informacemi o mistnostech.
Layer search je funkce umoznujici vyhledavat atributy z jedné vrstvy. Layer search
bylo nastaveno pouze 2. patro: osoby, to znamena, Ze se budou vyhledavat
zaméstnanci fakulty sidlici ve druhém patie. 1 kdyz by bylo vhodné, aby funkce
umoznila vyhledavani ve vSech podlazich, samotny nastroj qgis2web to neumoziuje.
K tomu by byla vhodna pomoc programatorii, ktefi se timto problémem zabyvaji. Déle
autor umistil na stranky metrické pravitko, aby se dala pfipadné méfit vzdalenost pro

uréeni délek.

> Default = pfedem nastaveny

38



V okné pod vizualizaci byly pifidany WMS, aby si uzivatel mohl ménit tematické
mapové podklady. Z hlediska pouziti v zastavéné oblasti je nejvhodnéjsi podklad
OSM. Na zavér pred exportem je mozné vybrat jednu z nabizenych JavaScript
knihoven, podle niz byl napsan skript. Pro ucely této prace autor zvolil knihovnu
Leaflets. Divody volby knihovny jsou popsany v kapitole 4.2. Nastaveni parametra
nastroje gqis2web je zobrazeno na obrdzku 5. V tomto kroku bylo potifeba najit
exportované slozky z qgis2web a oteviit soubor s ndzvem Index v textovém editoru
WordPad. Software WordPad je jednoduchy textovy editor. Po otevieni souboru index
ve WordPad bylo mozné upravit legendu, jak je psano v pfedchozi kapitole. Déle byly
upraveny skripty, které se tykaly funkci geolokace, méfitka a vyhledavani.
K nahlédnuti je mozné otevtit plan tak, Ze se soubor s nazvem index otevie pomoci
webového prohlizece. Takto otevieny plan neni mozné sdilet, protoze je primarné

uloZen v pocitaci. K tomu je potfeba uloZzit jeho soubory s projektem v internetovém

ulozisti
@ x
Bport | Time | Setings | help
T Layers and Growps
X 4, patra + -
5 X 3.para _
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Obrazek 5: Export to web map

Zdroj: Vlastni zpracovani

6.4. Webovy plan

V této kapitole je podrobné popsan postup sdileni, interaktivniho planu na web.
Z predchozi kapitoly vyplyva, Zze pomoci pluginu qgis2web byly pfidany riazné

interaktivni funkce. Nasledn¢ byly soubory uloZzeny do webového ulozisté a pomoci
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redakéniho softwaru WordPress byly vyuzity nékteré pluginy a nastroje pro zobrazeni

interaktivniho planu na webu.

6.4.1. WordPress

Predtim, nez byla prace editovana v redakénim systému WordPress, bylo nutné
vytvofit webhosting®. Webhosting byl zalozen u Endora.cz, protoze poskytuje webovy
prostor zdarma. Aby mohl autor vyuzit prostor zdarma, vytvofil si doménu 3.fadu.
Forma domény 3.fddu ma v tomto projektu tvar: www.albertov.g6.cz. WordPress byl

nasledné nainstalovan na webovy hosting.

WordPress je redakéni systém umoziujici spravu webové stranky, ktera se déli na
dvé casti: administraci webového obsahu a vysledny webovy obsah. Administrace
webového obsahu spociva v obsluznosti aplikaci a editovani zakladnich udajii uctu,
nebo manipulaci strukturou webu. Pomoci druhé casti WordPress se upravuje

vysledny webovy obsah, tedy viditelné prvky webu névstévnikiim stranek.

Ve WordPress bylo vytvofeno 5 hlavnich stranek a 3 podstranky obsahujici
snimky a obrazky. V zalozce vzhled byla nastavena Sablona First, kterd ma umisténé
menu na horni li§t¢ pod obrazkem. Taktéz v zdlozce vzhled byly stazeny pluginy
iframe, Prezentace a Reakky Simple SLL. Za pomoci pluginu iframe bylo vytvofeno
okno pro umisténi mapového pole. Funkce interaktivniho posouvani obrazki byla
vlozena do stranky galerie k atraktivni prezentaci obrazkt. Poslednim dulezitym
nastrojem byl Really Simple SLL, pomoci n¢hoz Ize zabezpecit web. Web bylo nutné

zabezpecit, vzhledem k moZnému vyuZzivani funkce geolokace.

Vystupem prace neni pouze interaktivni plan budovy, ale i webova stranka
obsahujici ¢asti uvodu, cile projektu, fotografie, informace o budové a interaktivni

plan.

6.4.2. Webovy interaktivni plan PfF UK

Na této doméné se nachazi cely projekt popsany v této praci. Webova doména
www.albertov.g6.cz je strukturovana do Sesti zakladnich Casti: uvod, interaktivni plan,
o projektu, o fakulté, galerie a stranky prirodovédecké fakulty. V zéhlavi stranky je

zobrazen znak Univerzity Karlovy a znak Ptirodovédecké fakulty. Znak fakulty je také

¢ Webhosting — prondjem prostoru na webové strance
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na karté stranky. V prvni uvodni Casti je vypsan divod vzniku tohoto projektu a obsah
této stranky. V druhé zalozce interaktivni plan je umisténa samotnd aplikace planu
budovy Prirodovédecké fakulty. Plan je mozné zobrazit v plné velikosti anebo
ponechat v piivodnim zobrazeni. V obou piipadech je plan pln¢€ funkéni tak, jak byl
vytvofen. Mapové pole obsahuje funkce zvétSovani a oddalovani nahledu a také
geolokaci, pomoci niz je mozné urcit ptibliznou polohu uzivatele, vyhledavani osob ve
vrstvé, metrické méfitko a upravenou legendu planu. Je potieba zopakovat, ze
vyhledavani osob je mozné spustit pouze po zobrazeni druhého podlazi, a také ze tento
nastroj lze pouzit pouze pro druhé patro. V Casti o projektu jsou popsany cile prace a
dil¢i ukoly, pomoci nichz byl plan vytvotfeny. V této zalozce jsou umistény textové
soubory se zadanim prace, abstrakty, pfilohy, text celé prace. Nakonec byly také
ptipojeny skriptové soubory, které je mozné stadhnout a piipadné pouzit. V sekci o
fakulté jsou uvedeny zékladni informace o budové dekanatu sidlici na prazském
Albertove. V zadkladnim zobrazeni galerie je umisténa prezentace vSech obrazki.

Obrazky je mozné si prohlédnout ve tiech podslozkach:
1. Budova — v té jsou snimky budovy
2. Technické plany — ty obsahuji digitalizované snimky technickych plant

3. Zpracované plany v QGIS — zde jsou rastrové obrazky pater vytvorené ze

softwaru QGIS

Posledni nabidkou z hlavniho menu jsou stranky prirodovédecké fakulty, tento
odkaz presméruje uZzivatele na oficialni stranky Pfirodovédecké fakulty Univerzity

Karlovy.
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7. DISKUSE

Protoze je tato prace zamétfena na prevod papirovych plani do interaktivni podoby,
byly vyuzity plany budovy Albertov 6, které byly digitalizovany a nasledné pouzity
jako podklad pro vytvaieni vektorovych vrstev. Déle byly pouzity plany z Piirucky
prvaku, které jsou barevné kategorizované podle vyuziti mistnosti. V praci byla snaha
o podobnost barevné Skaly s Priruckou prvakl. Informace o osobach sidlicich
v budové byly pievzaty z databaze Whols, jez obsahuje udaje o zaméstnancich

fakulty.

Z hlediska pouzitych softwari bylo nejprve pracovano s grafickym editorem GIMP
2, ve kterém byly upraveny ziskané snimky pland. Nejvice pouzivany program pro
tuto praci byl QGIS Desktop 2. 18. 4 a pozdé&ji i nov¢jsi verze QGIS Desktop 2. 18. 5.
V softwaru bylo vyuzito n€kolik funkei, které umoznily pracovat na projektu. Nejprve
se vyuzila funkce pro georeferencovani rastrovych snimkti do souradnicového systému
WGS 84. Soufadnicovy systém byl zvolen tak, aby snimky odpovidaly podkladové
mapé OSM (OpenStreetMap). Nejvice ¢asu zabral postup vektorizace, protoZze je
v budové velky pocet mistnosti a proces je ¢asoveé naro¢ny. Pii vektorizaci se zaroven
doplnovaly popisné informace o mistnostech, které nebyly kompletni. Nedostatky,
které byly zjiStény v priib&hu prace autor shledal v poskytnutych datech. Analogoveé
plany byly zastaralé. Nastésti po konzultaci se spravcem budovy byly tyto nedostatky
doplnény a v interaktivnim planu je aktualni stav mistnosti. Hor§im datovym zdrojem
byla databaze Whols, ve které chybélo spoustu popisnych atributli o mistnostech jako
napiiklad jména zaméstnancli. Tato skutecnost byla vysvétlena tim, Ze néktefi
zamé&stnanci nevyuzivaji centralni informacni systém, a né€ktefi zaméstnanci nemaji
doplnéné informace u mistnosti, kde sidli. Proto jsou nedokonalosti z databaze Whols
patrny také v interaktivnim planu. Dale se pracovalo s nastrojem ggis2web, ktery byl
pouzit k pfidani interaktivnich funkci a k exportu projektu do JavaScript knihovny
Leaflets. V qgis2web byly vybrany Basemapy, které kombinuji tematické datové
vrstvy. Kazda z téchto map sdéluje dodatecné informace nejen v blizkosti PiF UK, ale
také po celé Praze. Jedna se o informace tykajici se oblasti vegetace, dopravy,
zastavby a dalSich. V textovém editoru WordPad byl také upraven skript nekterych
funkci. Skript legendy byl také upraven, protoZe se objevovaly duplicitni nazvy
objektii kategorizovanych podle vyuziti mistnosti. I pfesto, ze byly skripty

poupraveny, samotny webovy interaktivni plan obsahuje nedokonalosti, které by bylo
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vhodné vylepSit. Nejvétsim nedostatkem planu, ktery se nepodaiilo vyftesit, je
vyhledavani osob napti¢ vSemi patry. Do menSich zavad plant lze zatadit prepinani
pater, kdy je potieba odznacovat patra tak, aby neptekryvala patra ozna¢end. Posledni
zjisténou chybou je zobrazeni suterénu pii kliknuti na né¢jaky prvek v legend¢. Pres
vSechny odhalené vady je potfeba zohlednit, Ze plan je funk¢ni a predcil ocekavani

autora.
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8. ZAVER

Préce je rozdélena na osm zakladnich ¢asti. V prvni Casti je uvod do problematiky
spole¢n¢ s cili. Uvodni ¢ast zahrnuje problém orientace v nové budove, kterd neni

vzdy jednoducha. V této kapitole jsou také zminény cile, které bylo tieba splnit.

Hlavnim cilem prace bylo navrzeni obecného postupu tvorby webového
interaktivniho planu k zjednoduseni orientace v budové. DalSim cilem byla jiz
samotna aplikace navrzeného obecného postupu na budovu Ptirodovédecké fakulty.
Prakticky vystup je na adrese www.albertov.gé6.cz. Z tohoto vysledku lze usoudit, Ze

hlavni i vedlejsi cil se podatilo naplnit.

Druha kapitola se zaméfuje na definici planu a rozdil mezi mapou. V této ¢asti je
také popsan zpiisob prezentace diivéjSich a soucasnych pland. Jakymi zpisoby je

mozné plany zobrazit a zpfistupnit Siroké vetejnosti.

Treti a ctvrtad kapitola se detailnéji zabyva technologiemi, které je mozné pouzit
k vytvofeni webového interaktivniho planu. Vybrané technologie patii do softwaru
Open-Source. Pouzité technologie ve treti kapitole se zabyvaly Upravou dat a
vytvotfenim vektorovych vrstev, k tomu byl vyuzit GIMP 2 a QGIS. Ve ¢tvrté kapitole

jsou zminény zpiisoby, jakymi Ize prezentovat vystup QGIS na web.

V paté kapitole je nastinén obecny postup tvorby interaktivnich planii. Nejdiive se
v kapitole pojednava o tom, jaké data 1ze pouzit a jakymi zplsoby jsou data ziskana.
Dalsi ¢ast popisuje zpusob tvorby interaktivniho planu, jaké funkce by mél plan umét,
co by mél vyjadfovat a jak by mél byt znazornén. Posledni ¢ast zminuje zptlisob

prezentace a umisténi planu na web.

Sesta kapitola se zamé&fuje na aplikaci obecného postupu tvorby webového
interaktivniho planu na budovu Piirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy. V prvni
¢asti je zminka o budové PfF. Nasledné je popsan sbér dat, ticel sbéru a zptsob sbéru.
V kapitole je také popsana piiprava dat k dalSimu zpracovani. Samotna tvorba
interaktivniho planu je popsana pomoci softwaru QGIS v navazujici ¢asti. V softwaru
byly vektorizovany mistnosti a doplnény popisné informace daného objektu do
atributové tabulky a navrZzena legenda. Pomoci pluginu qgis2web byly doplnény
interaktivni funkce. Zbytek prace probihal v internetovém prostiedi, kde byl vytvoren
webhostingovy ucet se zminénou doménou webovych stranek www.albertov.g6.cz. Za

pomoci redak¢éniho softwaru WordPress byl upraven vzhled stranek. V tomto
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programu byla vyuzita Sablona, kterd dodala strankdm vzhled. Déle bylo vytvofeno
Sest stranek, na které odkazuji zalozky v menu. Kazdé ze stranek pak obsahuje popis

préce, interaktivni plan, obrazky a odkaz na oficialni stranky PfF UK.

Nakonec l1ze o projektu fici, ze Open-Source technologie je mozné vyuzit k tvorbé
webového interaktivniho planu. Plan mtze byt vyuZzivan pro snazsi orientaci v budové.
Ackoli byla snaha nahlizet na problematiku nezavisle, pfeci jen je v praci lehky
naznak autorova pohledu nebo spiSe snahy o co nejméné nakladnou dostupnost.
Zaroven chtél docilit co nejvyssi efektivity, jelikoz tato prace dle minéni autora bude

dale vyuzivana predevsim studenty.
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Seznam priloh

Plany budovy v piiloze slouzi pouze k porovnani. VSechny pfilohy neboli

digitalizované plany jsou zmenSené a nemaji soufadnicovy systém jako plany vytvorené

autorem.
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Ptiloha 2 Plan piizemniho podlazi
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Ptiloha 3 Plan prvniho patra
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Ptiloha 4 Plan druhého patra
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Priloha 5 Plan tietiho patra

Priloha 6 Plan zrekonstruovaného kridla tietiho patra
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