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Shrnut́ı obsahu práce

Autor se zabývá otázkou zda daný graf s ohodnoceńım hran celými č́ısly lze vnořit do metrického
prostoru tak, aby ohodnoceńı hran v grafu odpov́ıdalo vzdálenostem v metrickém prostoru. Pokud
uvažujeme Urysohn̊uv prostor, tato otázka má kladnou odpověd’ pro hranově ohodnocené grafy
neobsahuj́ıćı nemetrické kružnice (tedy kružnice kde jedna hrana má větš́ı ohodnoceńı než součet
ohodnoceńı zbývaj́ıćıch). Právě takové grafy lze doplnit na metrické prostory a existence vnořeńı je
pak d̊usledkem univerzality Urysohnova prostoru. Otázka je motivována aplikacemi v strukturálńı
Ramseyově teorii a je složitěǰśı v př́ıpadě, že metrický prostor muśı splňovat daľśı podmı́nky.

Práce řeš́ı otázku pro metrické prostory, které odpov́ıdaj́ı metricky homogenńım graf̊um. Tyto speciálńı
prostory byly izolovány v rámci klasifikačńıho programu homogenńıch struktur a jsou hlavńım tématem
připravované monografie G. Cherlina Homogeneous Ordered Graphs and Metrically Homogeneous
Graphs. Hlavńım výsledkem práce je překvapivě jednoduchý a efektivńı algoritmus pro doplněńı
chyběj́ıćıch vzdálenost́ı, který lze (po mı́rném ześıleńı) použ́ıt pro všechny metricky homogenńı grafy
v katalogu. Existence takového algoritmu má několik d̊usledk̊u, včetně existence Ramseovské expanze
všech struktur z katalogu.

Celkové hodnoceńı práce

Téma práce. Téma práce považuji za náročné a odpov́ıdaj́ıćı zadáńı doktorské práce. Při řešeńı
bylo nutné porozumět složitému katalogu a hned několika oblastem na pomeźı teorie model̊u
(homogenńım strukturám, Fraisseho teorii), kombinatoriky (strukturálńı Ramseyovy teorie) i
teoretické informatiky (práce má přesah do CSP a daľśıch oblast́ı).

Vlastńı př́ıspěvek. Autor začal na projektu pracovat během programu Doccourse in Ramsey The-
ory, který prob́ıhal v roce 2016. Toho se účastnil jako jediný undergraduate. Studium vlastnost́ı
metricky homogenńıch graf̊u byl společný projekt několika účastńık̊u programu: A. Arandy, D.
Bradley-Williamse, M. Karamanlise, M. Kompatschera, M. Pawliuka a nás. Z projektu vznikly
tři publikace. Témata prezentovaná v předkládané práci nejsou všechny výsledky tohoto pro-
jektu, ale ty, kde lze Matěje Konečného považovat za hlavńıho autora.

Algoritmus na doplňováńı struktur přinesl lepš́ı porozuměńı vlastńıho katalogu a také se stal
překvapivě užitečným nástrojem pro dokazováńı daľśıch vlastnost́ı. Už v rámci Doccourse se
podařilo naj́ıt souvislosti s rozšǐruj́ıćı vlastnost́ı pro částečné automorfismy (EPPA) a sta-
cionárńı nezávislost́ı (SIR) a propojit tak oblasti, které byly doposud uvažovány odděleně. Na
daľśıch aplikaćıch a zobecněńı metody autor pracuje např́ıklad ve spolupráci s G. Cherlinem,
R. Coulson, D. Evansem, Y. Li, J. Nešetřilem a M. Kompatscherem.

Matematická úroveň. Práce obsahuje stručný, ale kvalitńı úvod do klasifikačńıho programu ho-
mogenńıch struktur a strukturálńı Ramseyovy teorie (Sekce 1–3). Vlastńı výsledky jsou ne-
triviálńı a překvapivě obecné. Technicky nejnáročněǰśı je sekce 5, kde je dokázána korektnost
doplňovaćıho algoritmu. Důkazy jsou opatrně strukturovány a sepsány velmi poctivě. Jsou tak
i přes technickou náročnost dobře čitelné.



Práce se zdroji. Práce vycháźı z publikaćı [ABWH+17a, ABWH+17b, ABWH+17c]. Prezentace
všech výsledk̊u byla ale pro potřeby práce výrazně upravena a je podrobněǰśı, protože se autor
věnuje jen části výsledk̊u a má tak v́ıce prostoru pro jejich popis.

Všechny zdroje jsou citovány v dostatečné mı́̌re.

Formálńı úprava. Po formálńı stránce nemám k práci připomı́nky.

Závěr

Matěj Konečný sepsal vyj́ımečnou práci. Doporučuji ji uznat jako bakalářskou práci.

Práci také navrhuji na zvláštńı oceněńı.
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Katedra Aplikované Matematiky
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