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Pracovǐstě Katedra aplikované matematiky

K celé práci lepš́ı OK horš́ı nevyhovuje

Obt́ıžnost zadáńı X

Splněńı zadáńı X

Rozsah práce . . . textová i implementačńı část, zohledněńı náročnosti X

V předložené práci jsou porovnávány r̊uzné metaheuristiky a jejich chováńı na několika
NP-těžkých úlohách, konkrétně na problému obchodńıho cestuj́ıćıho, grafového obarveńı a
množinového pokryt́ı. Zvláštńı d̊uraz je kladen na metaheuristiku Ant Colony, která je inspi-
rována chováńım skutečných mravenc̊u, kteř́ı vhodným lokálńım prohledáváńım a š́ı̌reńım fero-
mon̊u během několika iteraćı dokáž́ı řešit např́ıklad problém nalezeńı optimálńı cesty v daném
prostřed́ı. Součást́ı práce je implementace vybraných metaheuristik a porovnáńı jimi nalezených
řešeńı na konkrétńıch instanćıch třech zmı́něných problémů.

Experimentálńı výsledky v práci naznačuj́ı, že v porovnáńı s ostatńımi studovanými metaheu-
ristikami (simulované ž́ıháńı, Tabu Search a hladové algoritmy) si Ant Colony nevede nejlépe,
nicméně je schopna překonat jednoduché hladové algoritmy a např́ıklad v př́ıpadě problému
obchodńıho cestuj́ıćıho i simulované ž́ıháńı.

Mezi hlavńı nedostatky práce považuji úroveň textové části práce. Představeńı jednotlivých
metaheuristik je velmi stručné, obt́ıžně srozumitelné a na několika mı́stech dokonce chybné; viz
komentář k textové části práce. Také mám dojem, že implementace simulovaného ž́ıháńı mohla
být v některých př́ıpadech dělaná lépe.

I přes zmı́něné nedostatky si mysĺım, že autor splnil požadavky na zpracováńı bakalářské
práce. Je třeba ocenit uvážeńı poměrně slušného počtu metaheuristik při testováńı, množstv́ı
proběhnutých test̊u, nastudováńı odborné literatury a implementaci použit́ı Ant Colony na
problémy, které jsou velmi vzdálené od problému hledáńı optimálńı cesty. Celkově tak navr-
huji hodnoceńı stupněm

”
Velmi dobře“.

Textová část práce lepš́ı OK horš́ı nevyhovuje

Formálńı úprava . . . jazyková úroveň, typografická úroveň, citace X

Struktura textu . . . kontext, ćıle, analýza, návrh, vyhodnoceńı, úroveň detailu X

Analýza X

Vývojová dokumentace X

Uživatelská dokumentace X



Práce je psaná ve slovenštině a i když se mı́sty vyskytuj́ı překlepy (např́ıklad
”
Specificaly“ na

str. iii,
”
rovanká“ na str. 11,

”
algorimtu“ na str. 26, atd.), jejich počet neńı s ohledem na délku

práce př́ılǐs vysoký. Mnoho z nich ale šlo snadno odhalit spellcheckerem.
I přes relativně slušný rozsah práce č́ıtaj́ıćı v́ıce než 40 stran si mysĺım, že některé pasáže by

bylo vhodné mnohem v́ıce rozepsat. To se týká předevš́ım popisu metaheuristiky Ant Colony, což
je kĺıčová část práce. Z uvedeného popisu nejsou jasné všechny vlastnosti algoritmu, např́ıklad
jak zač́ıná/konč́ı, co jsou přesně jeho stavy a jaké všechny vstupńı parametry máme k dispozici.
U některých parametr̊u nejsou zmı́něné předpoklady např́ıklad o jejich nezápornosti. Podobné
připomı́nky se týkaj́ı i daľśıch část́ı, obzvláště pak popis̊u nasazeńı Ant Colony na problémy
grafového obarveńı a množinového pokryt́ı.

V matematických textech se také mı́sty objevuj́ı nepřesnosti, at’ už se jedná o problémy
menš́ıho rázu (ve formuli v Sekci 2.1 se kv̊uli operaci modulo objev́ı nedefinované vp(0), hrany neo-
rientovaného grafu značené uspořádanými dvojicemi), tak i zásadněǰśı nedostatky jako např́ıklad
zmatená definice hladiny feromon̊u na stránce 17, kde se zaměňuj́ı vrcholy grafu a jejich barvy,
či záměna τj s ηi a definice ∆τj na stránce 26 s neurčenými parametry.

Doporučil bych i vylepšit práci s referencemi. Seznam literatury by si zasloužil sjednotit styl
(třeba u uváděńı jmen autor̊u) a v textu chyb́ı několik d̊uležitých odkaz̊u na literaturu. Např́ıklad
postrádám citaci prvńı analýzy Ant Colony, která pocháźı od autor̊u Colorni, Dorigo a Maniezzo,
či simulovaného ž́ıháńı (Kirkpatrick et al. a Černý). Na stránce 17 se mi zdá špatně uvedená
citace [3], která by sṕı̌se měla být citaćı [9].

Pozitivně hodnot́ım strukturu textu, práce je přehledně rozdělená do kapitol, kde každá je
věnovaná konkrétńımu problému se sekcemi o jednotlivých implementaćıch a jejich výsledném
zhodnoceńı.

Vývojová a uživatelská dokumentace je zastoupena pouze dvoustránkovou př́ılohou na konci
práce, v přiložených souborech jsem žádný návod pro uživatele nenašel vyjma krátké poznámky
v souboru readme.txt.

Implementačńı část práce lepš́ı OK horš́ı nevyhovuje

Kvalita návrhu . . . architektura, struktury a algoritmy, použité technologie X

Kvalita zpracováńı . . . jmenné konvence, formátováńı, komentáře, testováńı X

Stabilita implementace X

Implementace metaheuristik je dobře zvládnutá, přiložené programy, psané v jazyce C++,
konč́ı výpočet na poměrně velkých vstupech ve velmi rozumném čase. Přesto jsem narazil na
problém se stabilitiou programů, které na některých kompilátorech nelze v̊ubec zkompilovat.

Možná by stálo za to v́ıce rozebrat volbu parametr̊u a přidat komentář k citlivosti chováńı
algoritmů na jejich změny. Mám dojem, že při použit́ı simulovaného ž́ıháńı na problém obar-
veńı a množinového pokryt́ı je k dosažeńı korektńıho řešeńı použito př́ılǐs př́ısné penalizace
za konflikty, č́ımž algoritmus mnohem snáze uv́ızne v lokálńım minimu. Toto podezřeńı je
podpořeno výsledkem u obou problémů, kdy takto použité simulované ž́ıháńı nebylo schopné
vylepšit iniciálńı řešeńı źıskané hladovým algoritmem. Nebylo by vhodněǰśı penalizaci sńıžit,
obdržet př́ıpadně nekorektńı řešeńı a posléze konflikty vyřešit (třeba přidáńım několika málo
nových barev)?

Na závěr bych měl ještě dva dotazy pro autora. V práci jsou testy provedeny na konkrétńıch
instanćıch dostupných z knihoven, ale na prvńı pohled se tyto vstupy zdaj́ı poměrně strukturo-
vané, jelikož na mnoha z nich vracej́ı slušné výsledky i jednoduché hladové algoritmy. Zkoušel
autor pustit programy na náhodných vstupech? Z poznámky na konci Sekce 2.1 mám pocit, že
je v práci ve skutečnosti uvažovaný jen eukleidovský problém obchodńıho cestuj́ıćıho. Je to tak?



Celkové hodnoceńı Velmi dobře

Práci navrhuji na zvláštńı oceněńı Ne

Datum Podpis


