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Vyjadieni skolitele k disertacni praci Mgr. Antonina Bucanka
~Diagnostika kovarianci chyb predbézného pole ve spojeném
systému globalni a regionalni asimilace dat".

Disertacni prace se zabyva pomérné uUzkou disciplinou urceni varianci a
kovarianci chyb predbézného pole pro analyzu atmosféry, ktera je
pocatecni podminkou vypoctu predpovédi pocasi. Stanoveni téchto
statistik je tudiz jednim ze =zdkladnich kamend schémat asimilace
pozorovanych dat. Pfedbézné pole je obvykle ziskano kratkou integraci
numerického predpovédniho modelu, a protoze neexistuje presny
analyticky postup a technické podminky, jak chybu predbézného pole urdit
v jakémkoli misté zemské atmosféry, pouzivaji se empirické metody a
dalsi zjednoduseni tohoto problému. Nicméné béhem poslednich dvou
desetileti doSlo v této oblasti ke znacnému pokroku, zejména pak
v zohlednéni aktudlni meteorologické situace a ve wvyuziti tzv.
ansamblovych metod pro simulaci chyb. Tyto nové metody byly ponejprv
vyvinuty a aplikovadny v globdlnich systémech, zatimco v pfipadé
regionalnich modell je nutné vzit v Gvahu jejich specifika. Témi jsou
vysoké rozliSeni, omezend oblast a parovani s obvykle globalnim
modelem. Na tato specifika se soustreduje predlozena prace a hleda
kompromis pro co nejlepsi odhad chyb predbé&zného pole v podminkach
regionalniho systému pti udrzeni nizkych vypo&etnich nakladd.

Prace je rozdélena celkem do sedmi kapitol. Prvni dvé z nich jsou
reSerSniho charakteru a predstavuji teoreticky zdklad variacnich
asimila¢nich metod a algoritmy urceni kovarianci chyb predbézného pole a
jejich vyvoj za posledni dvé desetileti. ProtoZze doktorand v nasledujici
¢asti prace demonstruje vlastnosti téchto statistik v konkrétnim
numerickém regionalnim modelu ALADIN, je treti kapitola vénovana
popisu implementace asimilace dat a vypoétl kovarianci chyb
predbézného pole pravé v tomto systému.

Ctvrtd kapitola je jiz vé&novdna problematice regionalni asimilace dat
s ohledem na to, Ze omezend oblast neumoznuje korektné analyzovat
dlouhovinna méritka, pro ktera je |épe prevzit analyzu globalniho modelu,
se kterym je regiondlni model parovan. Stru¢né popisuje metodu tzv.
blendingu pomoci digitalniho filtru, kterd byla pro tento ucel v minulosti
vyvinuta. Béhem fedeni dizertaCni prace byla doplnéna o vlastni krok
analyzy, viz téz jedna z pfilozenych publikaci doktoranda. Vzniklé schéma
pod ndzvem BlendVar tak tvofi v praci zaklad pro dalSi zlepSeni urceni
kovarianci chyb predbézného pole.
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Prvni pokus o takové zlepSeni doktorand rozebira v paté kapitole, kdy se
jednd o modifikaci kovarianci chyb v zavislosti na meteorologické situaci.
Zvoleny postup je sice prevzaty, nicméné doktorand jej korektné
implementoval, jak ukazal na pripadé idealizovaného testu, a poté jeho
moznou praktickou aplikaci ovéfil v podminkach operacniho provozu
regionalniho modelu ALADIN pdrovaného s globalnim modelem ARPEGE.
Zjisténi, ze proti teoretickym oCekavanim tato metoda neposkytuje zadné
zlepsSeni ve srovnani s referencni metodou BlendVar, vedlo nutné k revizi
pouZitych predpokladl. Za timto G¢elem doktorand proved! detailni studii
vyvoje varianci chyb v prlibéhu asimilaéniho cyklu, tedy po kazdém kroku
u¢inéném v ramci algoritmu BlendVar. Tato studie a jeji vysledky jsou
origindlni a jsou prezentovany v Sesté kapitole prace. Byly tak odhaleny
dllezité skute¢nosti o zohledn&ni prostorovych méfitek v pribé&hu
asimilaéniho cyklu. Zejména pak nutnost nalezeni vhodnéjsi reprezentace
kovarianci chyb predbézného pole pro krok analyzy vyuzité v BlendVar.

Kone¢né sedma kapitola pfinasi origindlni a stézejni vysledek prace,
kterym je navrh nového vypocCtu matice kovarianci chyb predbézného pole
pro pouZiti v metodé BlendVar. Této nové metodé je vénovana druha
publikace prilozena k praci. Vyhodnoceni v redlnych meteorologickych
podminkdach ptinasi jednak zlepdeni vysledkd, jednak jiné dalsi zajimavé
skuteCnosti, a sice Ze kazdy experiment obsahujici krok tzv. blendingu
prebiji svou kvalitou experiment, kde je pouzita metoda variaéni asimilace
samotna. Popis nové metody byl téz zarazen do nedavné prehledové
publikace o pokroku asimilacnich metod v modelech s vysokym rozliSenim
(Gustafsson et al., 2017).

Pfi vytvoreni, provedeni diagnostik vlastnosti a validaci nové matice
kovarianci chyb predbézného pole doktorand jasné prokazal svoje hluboké
pochopeni a schopnost orientovat se v dané problematice. Realizace celé
prace vyzadovala navic znacné technické dovednosti dané komplexnim
inZzenyrstvim soudasnych modernich systému asimilace dat. Doktorand
bezesporu prokazal schopnost samostatné védecké prace. Dale musim
vyzdvihnout jeho peclivost a smysl pro detail, kterou béhem prace
doktorand prokazal. Jedina drobna vytka je, Ze je text prace v nékterych
mistech Usporny a mohl jit do podrobnéjsiho vysvétleni.

S ohledem na vySe zminéné kvality predlozené disertacni prace ji
s potéSenim doporucuji k obhajobé.
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