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Oponentský posudok  

 

na dizertačnú prácu Mgr. Antonína Bučánka 

 

Diagnostika kovariancí chyb předběžného pole ve spojeném systému globální a regionální 

asimilace dat 

 

 

Predložená dizertačná práca sa zaoberá aktuálnou témou prípravy počiatočných                 

podmienok pre integráciu numerických predpovedných modelov na ohraničenej oblasti,                 

konkrétne určením vhodnej kovariančnej matice chýb predbežného stavu modelu. Zameriava sa                     

na štúdium vlastností viacerých formulácií týchto kovariančných matíc s dôrazom na spektrum                       

malých priestorových škál. 

 

Vlastná práca ma takmer 70 strán a je logicky a prehľadne členená do úvodu, siedmich                             

kapitol a záveru. Pripojený je zoznam literatúry, obrázkov, skratiek a symbolov a takisto dva                           

publikované články autora práce. Prvé štyri kapitoly dizertačnej práce obsahujú teoretickú časť                       

spracovanú na základe citovanej literatúry: vysvetlenie variačnej asimilácie dát, tvorbu                   

kovariančných matíc potrebných k formulácii variačnej asimilácie dát a ďalej popis                     

numerického predpovedného systému ALADIN a konkrétnu aplikáciu existujúcich algoritmov                 

asimilácie dát (3D-Var a BlendVar), ktoré boli použité v skúmanej konfigurácii modelu ALADIN.                         

Ťažiskom práce sú kapitoly 5-7, zaoberajúce sa hľadaním vhodnej kovariančnej matice                     

predbežného odhadu (tzv. B matice) pre metódu BlendVar. Boli preskúmané viaceré koncepty                       

formulácie kovariančnej matice vrátane vyhodnotenia porušenia predpokladov homogeneity a                 

izotropie chýb predbežného odhadu. V kľúčovej kapitole 7 je navrhnutý nový prístup k výpočtu                           

B matice vhodný pre metódu BlendVar operatívne používanú v Českom hydrometeorologickom                     

ústave. 

 

Práca priniesla viacero zaujímavých výsledkov, čo dokazuje aj publikačná aktivita                   

autora. Originálne je vyhodnotenie chýb individuálnych krokov asimilačných schém DF Blending                     

a BlendVar v ansámblovom prístupe a na ich základe navrhnutie novej metódy výpočtu                         

kovariančnej matice chýb prvého odhadu z asimilačného BlendVar ansámblu. Štúdium vlastností                     

novej matice dokázalo požadovaný účinok na krátkovlnnú časť spektra analýzy bez                     

výraznejšieho vplyvu na škály analyzované riadiacim modelom a DF Blendingom. 

V experimentoch je využitá reálna konfigurácia systému ALADIN operatívne                 

prevádzkovaného na ČHMÚ, čo je nesporne prínosom práce, keďže umožní rýchle začlenenie                       

dosiahnutých výsledkov do rutinnej prevádzky modelu ALADIN.  

Vysoko hodnotím didaktickú stránku práce. Zrozumiteľne formulovaný výklad variačnej                 

asimilácie dát v numerických predpovedných modeloch na ohraničenej oblasti a postup výpočtu                       

kovariančných matíc v kapitolách 1-4 poskytujú kvalitný výukový materiál, ktorý - pokiaľ je mi                           

známe - napr. v slovenskom jazyku nemá ekvivalent. 
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Po odbornej stránke vidím nedostatok práce predovšetkým v chýbajúcej ilustrácii                   

dosiahnutých výsledkov v konkrétnych meteorologických situáciách. Napríklad pri hodnotení                 

nehomogénnych smerodajných odchýlok by bolo zaujímavé porovnať analýzy vybraných                 

meteorologických polí spočítaných homogénnou a heterogénnou formuláciou smerodajných               

odchýlok nielen v akademických experimentoch s jedným pozorovaním. Rovnako pri skúmaní                     

vlastností novej matice chýb predbežného odhadu pre BlendVar schému mi v práci chýba                         

porovnanie analýz a predpovedí meteorologických parametrov s použitím pôvodnej a novej                     

formulácie matice v meteorologicky zaujímavých prípadoch. Štatisticky verifikované obdobie                 

povodňových epizód roku 2013 túto možnosť priamo ponúka. Spomínané nedostatky nie sú                       

závažné, otvárajú priestor pre krátku prezentáciu týchto výsledkov - ak sú k dispozícii - počas                             

obhajoby. 

Záver práce je príliš stručný, obmedzuje sa len na zhrnutie dosiahnutých výsledkov.                       

Chýba v ňom najmä diskusia o využití novej kovariančnej matice predbežného odhadu v                         

operatívnej prevádzke. V rámci obhajoby by som uvítala aj úvahu o prípadnej potrebe                         

prehodnotiť navrhovanú metódu pri inom algoritmickom nastavení asimilačného cyklu, napr. v                     

nowcastingových aplikáciách, v cyklení LAM ansámblov (LAEF - Limited Area Ensemble Forecast                       

systém)  alebo  pri vyššej frekvencii asimilačného cyklu (Rapid Update Cycle). 

 

Práca je jazykovo, štylisticky aj formálne na vysokej úrovni. Získané výsledky sú                       

zrozumiteľne a správne interpretované a vhodne ilustrované grafickou formou. Množstvo                   

použitej literatúry je dostatočné, s primeraným zastúpením aktuálnych publikácií. Dovolím si                     

vytknúť niekoľko formálnych chýb: neúplný zoznam použitých skratiek (AMDAR, AMV...), trikrát                     

sa opakujúca identická poznámka pod čiarou (​dynamická adaptace​, str. 21, 29 a str. 40),                           

opakované použitie pojmu ​spin-up skôr, než je detailne vysvetlený v kap. 7.3.4, vymenené                         

referencie na str. 8 (Derber a Bouttier, 1999 vs. Veersé a Thépaut, 1998) a pod. Tieto drobné                                 

nedostatky nepresahujú obvyklé množstvo a žiadnym spôsobom neznižujú odbornú kvalitu                   

predloženej práce. 

 

 

Záverom konštatujem, že v predloženej dizertačnej práci jej autor Mgr. Antonín                     

Bučánek jednoznačne preukázal schopnosť samostatne teoreticky aj prakticky riešiť výskumnú                   

problematiku, tvorivo aplikovať existujúce poznatky a navrhovať inovatívne prístupy riešenia                   

otvorených otázok. Práca prináša nové a originálne postupy a metódy s veľkým potenciálnym                         

využitím v praxi. Navrhujem prijatie predloženej práce k obhajobe. 

 

 

 

 

Bratislava, 12.7.2018 Mgr. Mária Derková, PhD. 
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