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Oponentsky posudok
na dizertacnu pracu Mgr. Antonina Bucanka

Diagnostika kovarianci chyb predbézného pole ve spojeném systému globdlni a regiondlni
asimilace dat

PredloZzena dizertacna praca sa zaobera aktualnou témou pripravy pociatocnych
podmienok pre integraciu numerickych predpovednych modelov na ohranicenej oblasti,
konkrétne urcenim vhodnej kovarianénej matice chyb predbezného stavu modelu. Zameriava sa
na Stidium vlastnosti viacerych formulacii tychto kovariancnych matic s dérazom na spektrum
malych priestorovych skal.

Vlastna praca ma takmer 70 stran a je logicky a prehladne ¢lenena do Uvodu, siedmich
kapitol a zaveru. Pripojeny je zoznam literatury, obrazkov, skratiek a symbolov a takisto dva
publikované ¢lanky autora prace. Prvé styri kapitoly dizertacnej prace obsahuju teoretickd cast’
spracovanu na zaklade citovanej literatiry: vysvetlenie variacnej asimilacie dat, tvorbu
kovarianénych matic potrebnych k formulacii variacnej asimilacie dat a dalej popis
numerického predpovedného systému ALADIN a konkrétnu aplikaciu existujlcich algoritmov
asimilacie dat (3D-Var a BlendVar), ktoré boli pouzité v skimanej konfiguracii modelu ALADIN.
TaZiskom prace st kapitoly 5-7, zaoberajice sa hladanim vhodnej kovarianénej matice
predbezného odhadu (tzv. B matice) pre metodu BlendVar. Boli preskimané viaceré koncepty
formulacie kovariancnej matice vratane vyhodnotenia porusenia predpokladov homogeneity a
izotropie chyb predbezného odhadu. V klicovej kapitole 7 je navrhnuty novy pristup k vypoctu
B matice vhodny pre metddu BlendVar operativne pouZivan( v Ceskom hydrometeorologickom
Ustave.

Praca priniesla viacero zaujimavych vysledkov, ¢o dokazuje aj publikacna aktivita
autora. Originalne je vyhodnotenie chyb individualnych krokov asimilacnych schém DF Blending
a BlendVar v ansamblovom pristupe a na ich zaklade navrhnutie novej metddy vypoctu
kovarian¢nej matice chyb prvého odhadu z asimilaéného BlendVar ansamblu. Stidium vlastnosti
novej matice dokazalo pozadovany Ucinok na kratkovinni cast spektra analyzy bez
vyraznejsieho vplyvu na skaly analyzované riadiacim modelom a DF Blendingom.

V experimentoch je vyuzitd realna konfiguracia systému ALADIN operativne
prevadzkovaného na CHMU, &o je nesporne prinosom prace, kedze umozni rychle zadlenenie
dosiahnutych vysledkov do rutinnej prevadzky modelu ALADIN.

Vysoko hodnotim didaktick( stranku prace. Zrozumitelne formulovany vyklad variacnej
asimilacie dat v numerickych predpovednych modeloch na ohrani¢enej oblasti a postup vypoctu
kovarian¢nych matic v kapitolach 1-4 poskytuju kvalitny vyukovy material, ktory - pokial je mi
zname - napr. v slovenskom jazyku nema ekvivalent.
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Po odbornej stranke vidim nedostatok prace predovsetkym v chybajlcej ilustracii
dosiahnutych vysledkov v konkrétnych meteorologickych situaciach. Napriklad pri hodnoteni
nehomogénnych smerodajnych odchylok by bolo zaujimavé porovnat analyzy vybranych
meteorologickych poli spocitanych homogénnou a heterogénnou formulaciou smerodajnych
odchylok nielen v akademickych experimentoch s jednym pozorovanim. Rovnako pri skimani
vlastnosti novej matice chyb predbezného odhadu pre BlendVar schému mi v praci chyba
porovnanie analyz a predpovedi meteorologickych parametrov s pouzitim povodnej a novej
formulacie matice v meteorologicky zaujimavych pripadoch. Statisticky verifikované obdobie
povodnovych epizéd roku 2013 tuto moznost priamo ponuka. Spominané nedostatky nie su
zavazné, otvaraju priestor pre kratku prezentaciu tychto vysledkov - ak su k dispozicii - pocas
obhajoby.

Zaver prace je prilis strucny, obmedzuje sa len na zhrnutie dosiahnutych vysledkov.
Chyba v nom najma diskusia o vyuziti novej kovariancénej matice predbezného odhadu v
operativnej prevadzke. V ramci obhajoby by som uvitala aj Uvahu o pripadnej potrebe
prehodnotit’ navrhovani metoédu pri inom algoritmickom nastaveni asimilacného cyklu, napr. v
nowcastingovych aplikaciach, v cykleni LAM ansamblov (LAEF - Limited Area Ensemble Forecast
systém) alebo pri vyssej frekvencii asimilacného cyklu (Rapid Update Cycle).

Praca je jazykovo, Stylisticky aj formalne na vysokej Urovni. Ziskané vysledky su
zrozumitelne a spravne interpretované a vhodne ilustrované grafickou formou. MnoZstvo
pouzitej literatlry je dostatocné, s primeranym zastUpenim aktualnych publikacii. Dovolim si
vytknt' niekolko formalnych chyb: nelplny zoznam pouzitych skratiek (AMDAR, AMV...), trikrat
sa opakujlca identicka poznamka pod ciarou (dynamickd adaptace, str. 21, 29 a str. 40),
opakované pouzitie pojmu spin-up skor, nez je detailne vysvetleny v kap. 7.3.4, vymenené
referencie na str. 8 (Derber a Bouttier, 1999 vs. Veersé a Thépaut, 1998) a pod. Tieto drobné
nedostatky nepresahuju obvyklé mnozstvo a ziadnym spbésobom neznizuju odbornu kvalitu
predlozenej prace.

Zaverom konstatujem, ze v predlozenej dizertacnej praci jej autor Mgr. Antonin
Bucanek jednoznacne preukazal schopnost’ samostatne teoreticky aj prakticky riesit vyskumnu
problematiku, tvorivo aplikovat’ existujuce poznatky a navrhovat inovativne pristupy riesenia
otvorenych otazok. Praca prinasa nové a originalne postupy a metody s velkym potencialnym
vyuzitim v praxi. Navrhujem prijatie predlozenej prace k obhajobe.

Bratislava, 12.7.2018 Mgr. Maria Derkova, PhD.
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