Oponentsky posudek na doktorskou disertacni praci Katetiny Schwarzerové

»dignaling to the microtubular cytoskeleton during abiotic stress in plants*

Predlozena disertacni prace Katefiny Schwarzerové se zabyva velmi aktudlnim tématem, jimz
je uloha mikrotubulii v penosu signalu, konkrétné v odpovédi rostlinnych bunék na abioticky
stres. Tématicky prace navazuje na vysledky pracovnikd Katedry fyziologie rostlin PfF UK
Praha, kde vznikala, a podstatnym zptisobem je rozsifuje. Disertace ma formu souhrnu Ctyt
puvodnich praci, z nichz tfi prace jiz byly vydany a jedna je v tisku. Kromé¢ téchto ¢tyt praci
se Katefina Schwarzerovd téz podilela na dalSich dvou kvalitnich publikacich, které vsak
nejsou piimou soucasti disertace. Vzhledem k této formé prezentace, jsou ¢lanky uvedeny
literarnim ptehledem, ktery je napsan ve velmi dobré angli¢tiné a disertantka v ném
sumarizuje soucasné poznatky o uloze mikrotubulii v pfenosu signalu z vnéjsiho prostiedi do
buiiky a diskutuje hypotézy, ze mikrotubuly jsou integralni soucasti signalnich drah u rostlin.
Ptehled je zpracovan velmi koncisné a tyka se zejména piipadl, které jsou feSeny
v zahrnutych €lancich a to bunééné toxicity iontd hliniku a ulohy mikrotubulii ve vniméni
chladu.

Katefina Schwarzerova je prvnim a korespondujicim autorem préce o vlivu iontl hliniku
na organizaci mikrotubulli bun¢k tabdku uvefejnéném ve kvalitnim zahrani¢nim Casopise
Plant Cell Physiology s impaktnim faktorem 3,258 (2004). Autofi ¢lanku zjistili, ze tyto ionty
indukuji tvorbu dalSich mikrotubularnich svazkd v kortexu coz vede ke ztrat¢ orientace
mikrotubuld. Tyto zmény predchazi snizeni Zivotaschopnosti bun¢k a jsou doprovazeny
zvySenim obsahu a-tubulinu. Mikrotubuly jsou tedy povazovany za ¢asny cil ptisobeni ionti
hliniku na rostlinnou buiku. Druhd prace, kde je disertantka také prvnim i1 korespondujicim
autorem se vénuje analyze zmén v kortikalni cytoplazmé bunék tabdku po pusobeni chladu.
Ziskané vysledky naznacuji, Ze cytoskeletalni proteiny, které se uvoliiuji ze struktury pfi
teploté 0°C, mohou nésledné opét polymerizovat. V praci bylo dale ukazano, ze membranovy
systém bunék se vyznamné ucastni obnovy prostorové organizace buiiky po ptisobeni chladu.
Katefina Schwarzerova je korespondujicim autorem také tieti prace, zvetejnéné v Plant Cell
Environment, ktera se tyka determinace mist iniciace tvorby aktinovych vldken tabakovych
bunék a analyzy jejich reorganizace v dusledku chladu. V praci byl navrZzen model
mechanismu reorganizace mikrotubuld i1 mikrofilament v disledku chladu. Zvetfejnéné
vysledky jsou plné konsistentni s fakty ziskanymi v jinych laboratofich. Na pfiloZzeném
rukopisu prace, ktera je v tisku v Casopise Protoplasma, se disertantka opé€t podilela jako prvni
a korespondujici autor. Jednd se o analyzu zmén v akumulaci tubulinu v dasledku nizké
teploty. V této praci bylo vyuZito intragenov€ znacenych proteini pomoci GFP k pfesné
specifikaci proteinli jaderné frakce. Autofi zjistili, Ze bunéfna jadra interfaznich bunék
ovlivnénych chladem obsahuji tubulin. Byla rovnéz identifikovana sekvence zodpovédna za
export tubulinu z jadra.

Vzhledem k tomu, ze vétSina prezentovanych vysledkli ve formé rukopist jiz Gispésné
prosla recenznim fizenim pied zvefejnénim, lze konstatovat, ze podobné jako pouzity
experimentalni pfistup jsou dosazené vysledky na velmi dobré urovni. Podil Katefiny
Schwarzerové na prezentovanych vysledcich je ziejmy jiz z prvnich stran publikovanych
praci. Disertace je ukonCena kratkym souhrnem, ve kterém je piinos praci vystizné
zhodnocen. SpiSe k oborové radé madm pouze jednu obecnou pfipominku, ktera se tyka formy
disertace. Tato ,kratkd”“ forma nepochybné umoziuje v piipadé dostatecného mnozstvi a



kvality publikaci, napf. jako je tento, pomérné jednoznacné ukonceni postgradualniho studia.
Pti prezentaci vysledkli se vSak ale Casto ziistava (avSak ne v tomto piipad€), vzhledem
k tymovému charakteru prace az do obhajoby, skryta metodickd specializace autora.
Doporucoval bych proto predepsat podrobnéjsi a jasnéjsi popis experimentalniho podilu
disertanta na zahrnutych publikacich. Nicméné¢ touto pfipominkou nechci snizovat vysokou
uroven predlozené disertace, ktera svou kvalitou nepochybné pfesahuje bézny standard.

K disertacni praci mam nasledujici dotazy:

1) Efekt hlinitych ionti na rostlinnou buiiku a cytoskelet je z prezentovanych praci
ziejmy. K bobtnani lacky a zastaveni rustu vSak také dochazi v dasledku inhibice
vapennych kanala specifickymi inhibitory, jako je napf. verapamil. Ocekaval bych
proto, Ze disledkem plisobeni iontti hliniku je spiSe blokovani vapennych kanalii nez
jejich otevieni. Jedna se o stejné vapenné kanaly? Mohla byste uvést jakym zpisobem
bylo prokazano, Ze pusobeni iontd hliniku je spojeno s influxem kalcia spiSe nez
s uvolnénim kalcia z vnitrobunéénych zasob?

2) Dochézi v rostlinnych buiikédch k rozpadu mikrotubuld i po osmostresu? Pokud ano,
bylo to ukdzano na zivych buikach?

3) Uvéadite, ze mikrotubuly mohou byt uvaZovany jako senzory chladu. Mohly by
mikrotubuly byt téz zapojeny do vnimani teplotniho Soku ¢i osmostresu?

Zavér: Disertacni prace Katetiny Schwarzerové je velmi kvalitni. Autorka prokéazala dobry
ptehled o odborné literatufe. V prezentovanych publikacich je aplikovéno Siroké spektrum
cytologickych a biochemickych technik. Vysledky obsazené v disertacni praci lze ptifadit ke
Spickovym poznatkiim bunécéné biologie rostlin. Prace mé potiebné formalni nélezitosti a
vyhovuje vSem kriteriim, kterd jsou kladena na doktorskou disertacni praci. Praci doporucuji
k obhajobé.
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