Posudek oponenta na doktorskou dizertacni praci Mgr. Leonida Kaberova

Nazev prace (Cesky a anglicky):

Trojblokové kopolymery 2-oxazolinu s hydrofilnimi, lipofilnimi a fluorofilnimi bloky: od
syntézy k hierarchickému samousporadani

2-Oxazoline triblock copolymers with hydrophilic, lipophilic and fluorophilic blocks: from
synthesis to hierarchical self-assembly

Autor se v praci vénuje syntéze polyoxazolinovych blokovych kopolymer( s fluorovym
fetézcem a zkoumani jejich samousporadavacich schopnosti zejména pomoci DLS, SANS,
SAXS a TEM. Kapitola s vysledky je rozdélena do tfi logickych sekci. Prvni sekce je vénovana
»pseudo” trojblokovym kopolymeridm ziskanych terminaci dvojblokovych poly(2-alkyl-2-
oxazolinG) perfluorovanou karboxylovou kyselinou. Je ukazano, Ze timto zplsobem je mozné
efektivné syntetizovat poZzadované polymery a vhodnou volbou terminacniho Cinidla vyrazné
ovlivnit jejich samoorganizaci. Ve druhé sekci se autor systematicky vénuje moznosti
polymerizace ,skutecnych” fluorovanych oxazolin(i a ukazuje, jak délka distan¢niho
protonovaného retézce, spaceru, ovliviiuje polymerizovatelnost fluorovaného 2-
oxazolinového kruhu. Vysledkem této systematické studie je poznatek, Ze ethylenovy spacer
dostatec¢né potlacuje vliv posunu elektrona fluorovaného zbytku fetézce a reaktivita téchto
fluorovanych sloucenin dosahuje reaktivity nefluorovanych 2-alkyl-2-oxazolinG. Tyto
poznatky umoZznily Uspésné pokracovani prace a vznik tfeti sekce, ve které se autor
systematicky vénuje optimalizaci syntézy 2-(1H, 1H, 2H, 2H-perfluoroalkyl)-2-oxazolind a
ptipravé a studiu dvoj- a troj- blokovych kopolymer( 2-methyl-2-oxazolinu, 2-n-oktyl-2-
oxazolinu a 2-(1H, 1H, 2H, 2H-perfluorooktyl)-2-oxazolinu s riznou délkou a poradim blokd.
Jako nejvhodnéjsi metoda syntézy monomeru se jevi sekvence zahrnujici Grignardovu reakci
davajici pozadované slouceniny v dobrém vytézku. Ve vsech sekcich autor studuje strukturu
a tvar nanocastic pfipravenych primim rozpusténim kopolymerd a nanocastic pfipravenych
metodou vymeény rozpoustédla. Ze ziskanych poznatk( pfitom plyne, Ze metoda vymény

rozpoustédel ddva mensi a uniformnéjsi nanocastice.

Text je pfimo nabity informacemi ziskanymi ddkladnym zkoumanim syntetizovanych
polymer(. Autor jako vystup zvolil zkrdcenou formu dizertace. Tato volba ponékud ztéZuje

kompilaci vsech vysledk( a tak se obcas nepodafilo vyhnout se nékterym béznym chybam.
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Zejména by bylo vhodné sjednotit v textu pouzivané zakladni pojmy, jako ,polymersomes” a
,vesicles” a dat pozor na vcasnou definici veli¢in (napf. g chybi na str. 22, je v jinych sekcich
na str. 23 i 28) a uvedeni vSech podrobnosti (napf. velikosti ¢astic srovnavanych jednotlivymi
metodami, viz. cryoTEM str. 34), i kdyZ jsou obsaZzeny v priloZzenych ¢lancich. Rovnéz lépe

pusobi nemichani americké a britské anglictiny, jako zndmé behavior vs. behaviour.

Uvedené poznamky vSak povazuji pouze za dil¢i vyhrady bez zakladniho vyznamu.

V predlozené disertaci je vidét velky kus novatorského pfistupu a hluboké znalosti organické
a polymerni chemie, stejné jako dobrou orientaci ve fyzikalné-chemické strance problému.
Je naprosto zfejmé, Ze autor ma jasnou predstavu o cilech, kterych chce dosahnout a

prokazuje schopnost samostatné a systematicky resit védecké problémy a publikovat je.
Otazky k diskusi:

1. autor uvadi vyuzitelnost syntetizovanych kopolymer( jako kontrastni latky v 19F-MRI.
Co si mysli o vlivu potencialni krystalinity fluorovanych fetézcli na tuto metodu?

2. pro biomedicinalni aplikace je klicova velikost aplikovanych nanocastic. Nejlepsi
vysledky (nejmensi ¢astice) byli ziskany metodou vymény rozpoustédla. Zkousel, resp.
planuje autor zkouset jiné metody pripravy nanocastic, napf. metodou nanosrazeni
z organického rozpoustédla? Jaké experimentalni podminky by v tomto pfipadé volil?

3. titul prace naznacuje zkoumani samousporaddavacich schopnosti syntetizovanych
material(l. Blokové kopolymery se vyznacuji schopnosti samoorganizace i v tuhé fazi i
v tenkych vrstvach. Mohl by autor popsat nékteré obvyklé fazové struktury blokovych
kopolymer(i a na ¢em toto usporadani zavisi?

Zaver:

Posuzovana doktorska dizertacni prace predklada velké mnozstvi cennych a unikatnich
experimentalnich dat a poznatkl vysoké védecké urovné. Proto ji hodnotim jako vynikajici a

doporucuji, aby byl po Uspésné obhajobé autorovi udélen titul Ph.D.
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