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ABSTRAKT:

Tématem této prace je greisen a jeho vyuZiti pro stavebni ucely. Nejprve je popsan kamen jako
surovina pro stavebnictvi a architekturu z obecného hlediska. Poté uz jsou jednotlivé kapitoly
vénované pievazné této horning, zplisobu vzniku, jejimu slozeni a nejdilezitj$im loziskim Ceské
republiky, a to hlavné oblasti Slavkovského lesa.

V &asti vénované vyuziti greisenu jsou zminény objekty , kde je mozné se s touto horninou setkat a

nejdilezit&jsi architektonické pamatky Horniho Slavkova.

Préce jen doplnéna fotografiemi n€kterych pamatek prave této oblasti.



Abstrakt:

Subject of this work is greisen and his usage for building purposes. First is described stone as a rae
material for architecture, namely from common aspect.

After it are individual chaps devoted largely these rock, way of inception, structure and most
important deposit of Czech republic, principally area of Slavkovsky wood.

In part devoted to usage of greisen are mentioned objects where is possible meet this ore and most
important architectural sights of the town Horni Slavkov.

Work is completed by photos of some sights of this territory.
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1.UVOD

Greiseny se hojné tézily jako rudnina obsahujici cin, pfipadné¢ i wolfram. Vzhledem
k nerovnomémému prostorovému zastoupeni uzitkovych slozek vSak byly ekonomicky
nevyhodné partie rudnich loZisek vyuzivany jako stavebni kamen, coZ se délo zejména v piipadé,
Ze bylo pfi povrchové t€zbé rud tieba odtézit hlusinu.

V minulosti t&Zena loZiska cinu byla vdzadna pravé na greiseny, ktera se v Evropé vyskytuji ve
variskych terénech. V Ceské republice tvofil dileZitou oblast vyskytu a t&Zby cinovych rud
z greisenti Slavkovsky les (napt. Hubertiv a Schnédiiv peti) v zapadnich Cechéch. Tato oblast je
geologicky dobfe zdokumentovéana z pohledu vyskytu cinovych loZisek a jejich vyuziti. Pfestoze
pfi stavbé mistnich budov i architektonickych pamatek byly pouzity greiseny, nebyl tento
fenomén dosud podrobnéji prozkouman ani popsén v literature.

Cilem této prace je greiseny poznat, charakterizovat podminky jejich vzniku a struéné popsat
nejdilezitéjsi loziska. Dale jde o podani alespori struéné informace o netradiénim vyuziti horniny
zvané greisen jakoZto stavebniho &i sochafského kamene. Oblast zapadnich Cech poskytuje ke
studiu tohoto fenoménu jedine¢nou pfileZitost.



2. KAMEN V ARCHITEKTURE

Kamen patfil k prvnim pfirodnim materiald, které zacal ¢lovék opracovavat. Jeho pouzivéni na
vyrobu nastroju a zbrani bylo velmi vyznamné, coZ je také jeden z diivodd, pro¢ dal pojmenovani
nejdel§imu Gseku lidskych dé&jin — dob& kamenné. V Evropé slouzil hlavné jako stavebni material
a surovina ke kamenickému a sochafskému opracovani. Stafi prvnich zndmych kamennych staveb
se pohybuje okolo 5000 let. Podminkou jeho vyuZivani bylo dostatek kamene v blizkosti a jeho
pomérné snadné zpracovani. (Syrovy B., 1984).

Surovina pouZivana na u$lechtilou vyrobu a v kamenosochafstvi se nej¢ast&ji oznaduje jako
dekorativni kamen. Nagimi nejvyznamnéj§imi dekoraénimi kameny jsou granity a granodiority a
ze sedimentll u nas maji nejvéti vyznam piskovce. Dale jsou také hojné vyuZivané mramory,
které zahrnuji vSechny lestitelné vapence a dolomity, a to jak krystalické tak sedimentarni.
(Zimak J., 2005).

Zactatky vyuziti kamene ve stavebnictvi byly pomérné obtizné. Je to asi pfedevsim proto, Ze
zachazeni s nim vyZadovalo lep§i organizaci nez jiné tehdy dostupné materialy.
Z pocatku se stavélo z valounkl a ulomku, které se v pfirodé Casto vyskytuji a které lze bez
dal§iho opracovani vyuzit jako stavivo (Syrovy B., 1984). Kamen je tedy mozné vyuZivat
v pivodnim stavu, bud’ to jako malé valounky nebo jako vytéZeny lomovy kdmen. Dobyvani je
velmi riznorodé v zavislosti na druhu horniny a na jejim uloZeni i na u¢elu, pro ktery je rudnina
dobyvéna. (Zimak J., 2005). Pivodné se kdmen lamal pfedevsim pro stavebni ucely, méné pak
k sochaiskym u€elim, na pomniky, obelisky apod., dile pak pro jednotlivé konstrukéni Easti
staveb, jako jsou sloupy a pieklady (Syrovy B., 1984).

Pro volbu opracovani je rozhodujici skladba horniny. Na ni je zavisla pfirozena nerovnost plochy
kamene, vznikla odlomenim ¢i klinovanim, i jeho dal§im opracovanim. Pro architektonické ucely
je nutno tento povrch dale upravovat, urovnavat, brousit a lestit, nebo naopak zneroviiovat a
tvarovat. Toto dal8i upravovani slouZi hlavné k zvyraznéni charakteristickych znaki, vétSinou
nejde o to je utlumit. Na jednotlivé rudniny jsou proto pouzivany urcité pracovni postupy (Syrovy
B., 1984). Pravé postupy jako takové se v poslednich letech zdokonalily. Uprava kamene se stava
stale rozmanité&jsi, je uslechtilej$i a prace s nim se stdva uménim. Strojovy material jde spiSe do
pozadi a hojné se uziva pravy kdmen, vhodného druhu i tam, kde jsou stavby méné& nakladné.

Kamen se stal vybornou stavebni jednotkou, a to diky své pevnosti, trvanlivosti i
opracovatelnosti. Mé&l by byt takové jakosti, aby co nejlépe vzdoroval zevnim GEinkGim.
Surovina pro vnéjsi ¢asti stavby by méla byt suchd, tj. zbavena pfirodni vihkosti. Dobry material
ma byt v8ude stejné& husty a bez trhlin. Stale vznikaji stavby, pro néz je vyskyt pfirodni suroviny
nezbytné nutny (Judrovsky R., 2001). RovnéZ tvorba plastik se neobejde bez bloki ptfirodniho
kamene, je krasny a dava stavb& vyraz dileZitosti a monumentality, bez jakékoli Gpravy vydrzi
nezménén cela staleti.

Dlouhodobym pouZivanim stavebnich hmot a ze zkuSenosti, které byly ziskany pti jejich
opracovani a upotiebeni ve stavebnim dile, se dospélo k pomémé piesné predstavé o jejich
tvarovatelnosti, o jejich tvarové unosnosti. Tvarova unosnost neni méfitelna, jeji hodnoceni je
déano citem pro material. U kamene je tento pojem do zna¢né miry obsaZen v oznadeni, Ze dilo ma
¢i nema ,.,kamennou formu.“ Podobné jako v sochafstvi je tomu i v architekture. Vzdy by mél byt
bran zfetel na vlastni kamennou hmotu. Uréité hmoté pfislu§i urity zplisob tvarovani a tento
zptsob nelze zcela jednoduse pienést na jiny material.



MozZnosti vyuZiti pfirodniho kamene nezavisi pouze na jeho opracovatelnosti, ale také na jeho
vzhledu. Neni jiného materialu, ktery by mél tolik barev a struktur. Diky jeho barevnosti existuje
bezpocet moznosti pro vyuziti. Vyhodou hornin je neopakovatelnost, kazda je sama o sobé
krasna. Barvy jsou od bilé po €ernou, s Zilkami, skvrnami, pruhy a nepravidelnou kresbou, barva
zavisi na mnoZstvi minerald a jejich vzajemné kombinaci. Struktura miZe byt od jemnozrnné pies
krystalickou az po pérovitou. (Syrovy B., 1984)

Aby kamenné konstrukce zachovaly pivodni vzhled, je bezesporu nutnd jistd Gdrzba, a tim
eliminovat po$kozeni zpisobené vné&j$imi vlivy. Jednou z pfi¢in, ktera vede aZ k destrukci hmoty,
je voda a roztoky soli. V minulosti se mylné ptredpokladalo, Ze nasdkavost kameni je
zanedbatelna. Hodnoty nasadkavosti men$i nez 1 objemové hmotnosti ma vétSina vyvielych
hornin. Sedimenty mohou dosahovat hodnot 3 — 10%, a ty jsou na stavbach uziviny nej¢asté&ji.
Dal3imi divody poskozovani jsou sloZeni ovzdusi, cyklické zmény povétrnosti, piisobeni rostlin a
zivoCichu. I €lovék jako uzivatel nese uréitou ¢ast viny nespravnym pouzitim materidlu nebo
umyslnym poskozovanim.Pro udrzbu je dulezitd snaha zachovat ptivodni vzhled a funkénost dila.
(Judrovsky R., 2001)

To jak moc je kamen krasny a trvanlivy neni v§ak rozhodujici pro jeho vyuziti. Hlavnim kritériem
jakéhokoliv materidlu za¢ina byt nejen vyskyt a technické vlastnosti, ale pfedev§im podil lidské
préce pii jeho ziskavani a zpracovani. Az do pielomu 20. stoleti byla veSkera kamenicka vyroba a
zejména téZba blokl v lomech hlavné ruéni. Po 2. sv.v., v disledku vzniku jinych a vyhodnéjsich
pracovnich pfilezitosti nastava v kamenoprimyslu citelny ubytek pracovnich sil a pokles té€zby.
V soucasnosti jsou piirodni materidly ve velké oblibé, coz je také zarukou jejich dal$iho
vyuZivani v sochafstvi i architektufe. Pro sou¢asného ¢lovéka jsou dtilezité technicky i esteticky
spolehlivé materidly pro vytvafeni nebo alespoii dotvafeni lidského Zivotniho prostiedi.
Dominantni postaveni pfirodniho kamene mezi t€mito materidly je prokazatelna v minulosti,
pfitomnosti i budoucnosti. (Syrovy B., 1984)



3. GREISENOVA LOZISKA

Greisen je stary hornicky ndzev, pochazejici z némdiny, ktery se v geologické literature objevuje
od Wernerovych dob. V ném¢iné toto slovo znamena §té€peni nebo S$tipani a termin souvisi se
skute¢nosti, Ze typické greiseny se skladaji z lehce §tépnych agregatt slidy a kiemene, misty se
objevuje také turmalin, topaz, fluorit a doprovodné rudni mineraly. (V. I. Smirnov 1976)

Greiseny jsou spjaty s procesem zvanym pneumatolyza — zavér tuhnuti magmatu., kdy za teplot
400 — 600 °C unikaji t&€kavé latky (H, HF, fluority, boru, H,O, HCI, CO,, H,S), které puisobi jak
na vlastni magmatickou horninu, tak na okolni horniny. Vznikaji rizné specifické mineraly jako
turmalin, beryl, topaz a jiné, obohacené B, Cl, F, Li, lanthanidy apod; tyto mineraly se nazyvaji
pneumatolycké nebo-li pneumatogenni.

Tti hlavni pneumatogenni pochody jsou:

1) turmalinizace — mohou vznikat horniny sloZené cel z kiemene a turmalinu

2) greisenizace — greisen je hornina sloZena v podstaté z kiemene a slidy a vznika
pusobenim par bohatym fluorem, popt. lithiem ( cinvaldit )

3) zrudnéni — pfedevsim zrudnéni cinem a wolframem (transportovanymi jako fluoridy).

Greisenizace je charakterizovana jako pochod vedouci k odbouravani zivci, redistribuci kfemene
a ke vzniku rliznych typt slid, jeji pribéh byl velmi rozmanity.

Kuhne et al.(1974) piedpokladaji existenci dvou stadii greisenizace:

A) star§i — zaujima svrchni metasomaticky horizont Zulovych intruzi a je charakteristicky
lithnymi slidami

B) mladsi — typicka hojnosti muskovitu a zaujima spodni metasomaticky horizont

Zietelné mladsi nez greisenizace je sericitizace, hematitizace, fluoritizace a kaolinizace.

(Bernard, Pouba a kol., 1986)

Pocateéni stupeil greisenizace je spojen se vzristaji kyselou propustnosti dokud se tvofi
metasomatické monomineraly. Dal8i faze vznikla diky rostouci alkalinité a redespozici nadbytku
sloZek z ptedchoziho vyluhovani. (V. I. Smirnov, 1976)

Greisenizace v typickém piipadé postihuje apikalni (vrcholné) ¢&asti intruzivnich téles.
Vystupujici postmagmaticka fluida nejdfive zpisobuji draselnou metasomatézu (mikroklinizaci)
v hlub8ich (centralnich) ¢astech masivu (pfi teplotach 550 — 650°C).

Ve vys$§i €asti intruze roste kyselost hydrotermalnich roztokd a ty vyvolavaji intenzivni sodnou
metasomato6zu (albitizaci), jejim produktem jsou albitity (pfi teplotach 400 - 550°C).

V nejvyssi &asti intruze kyselost hydrotermélnich roztokti déle stoupa a metasomatické procesy
zde zpisobuji greisenizaci a prokfemenéni hornin ( pfi teplotach 250 - 450°C ).



Ke vzniku greiseni miZe dochazet nejen ve vrcholné &asti intruze, ale také v nadloZnich
silikatovych horninach (napft. rulach) — greisen se v intruzivnim télese oznaduje jako endogreisen,
pro greisen v nadloZi intruze se uZiva termin exogreisen.

Greisenova loziska patii do skupiny magmatogennich metasomiti, ktera se formuji piisobenim
vysokoteplotnich hydrotermélnich fluid postmagmatického ptivodu na konsolidované intruzivni
horniny.

Greisenova metasomatéza je prostorové spjata s puklinovymi systémy. Ve vyplni puklin vznikaji
tzv. Zilné greiseny, které jsou tvofeny hrubozrnym kiemenem (Casté jsou drazy velkych
kiemenych krystalil), hrub& lupenitym cinvalditem a také kasiteritem, wolframitem a dal$imi
minerély typickymi pro greiseny. Kolem puklin se pfi greisenizaci tvofi relativné velmi tzké
zOny greisenizovanych hornin. V pfipad€ husté sit€¢ puklin muZe dojit ke greisenizaci velkych
objemi hornin za vzniku greisenovych piid. (Bernard, 1986)
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obr.1 Geologicka mapa oblasti vyskytu cino — wolframovych rud (foto P. Uhlik, archiv Rudnych

dolii Pfibram, s.p.)



3.1. Loziska Ceské republiky

Endogenni Sn- a W- loZiska v Ceském masivu jsou charakteristickym metalogennim prvkem
sttedoevropskych variscid (soustava pohofi vznikla pfi vyvrcholeni paleozoického orogenniho
cyklu, probihajici v devonu az permu). Cinonosnost variscid je podminéna pfitomnosti
granitoidnich plutonli, které intrudovaly ve svrchnim karbonu nebo spodnim permu do
provrasnénych nebo metamorfovanych hornin star$iho paleozoika nebo prekambia.

Vyskyty Sn-loZisek je mozné spojit v jediny pas, ktery se tdhne ze SZ okraje Ceského masivu do
armorického masivu a Cornwallu a v mirném oblouku do oblasti hesperického masivu.
(Bernard J.H., 1986)

Armoricky masiv — severozdpadni kraevropského hercynského orogénu, v severozdpadni

Francii a jihozdpadni Velké Britanii. TvoFi jej predsvrchnoproteozoické hluboce
pFeménéné krystalinikum, tzv. pentévr a a na ném uloZené méné preménéné svrchni
proteozoikum (briovér) (Svoboda J., 1983)

v vr

Cornwall — je na pobrezi Atlantského ocednu, kraje jsou tvoreny devonskymi piskovci a

centrum je tvoreno odolnymi horninami. Typické jsou cornwallské utesy, v minulosti zde

byla hojné téZba cinu. (Svoboda J., 1983)

obr.2 Schématické znazornéni z6n obohacenych uréitymi prvky ve vertikalnim fezu plastém
granitového télesa, které je zdrojem téchto prvki (a); rozmisténi rudnich zén kolem jedné

z granitovych intuziv v Cornwallu (B) (Gilbert, Park — 1986 upraveno).



Nejvyznamnéj$i loZiska a vyskyty cinovych a wolframovych rud ¢eského masivu jsou v z6né
sasko-durynské a jsou spojovany s existenci varijskych Zulovych plutoni, z nichz nejdilezit&jsi je
kru$nohorsky pluton (Sattaran a Klominsky 1970).

Variské cinonosné plutony nélezi jednotkam pokrodilé variské stabilizace (Sattaran a Klominsky
1970 ): jde o vapenato — alkalické asociace, z nichZ né&které se blizi vyvielinAm mediteranniho
typu, hlavné biotitické a dvojslidné Zuly mladsi intruzivni suity Kru$nych hor (tzv. kru§nohorské
Zuly). Jejich stafi, stejné jako i staii sjejich magmatismem spojenych loZisek kasiterito —
kfemenné formace a Kkasiteritové mineralizace ve skarnech, je wurleno geologicky
i geochronologicky metodou K/Ar s daty kolem 265 miliént let (Smejkal 1960, 1964)

3.1.1. Pivod a vznik Sn- a W- lozZisek:

Magmatickd koncepce — vychazi z ptimé genetické souvislosti mezi pribéhem plutonismu
v riiznych etapach geosynklinalniho vyvoje.(Sattaran a Klominsky 1970).

Geotektonické koncepce — vaZzou Sn-W zrudnénni na piedpoklddané roztoky hlubinného pivodu,
vystupujici podél hluboce zaloZenych zloml a lineamentl, segmentujicich €esky masiv do
jednotlivych blokt (Vondrova 1963).

Dalsi koncepce vychazi z aktivizace ¢i autonomni aktivizace Ceského masivu jako typického
centralniho masivu (S¢eglov 1968).

Je zde prvofady vyznam horni hranice plutonti jako plochy diskontinuity uréujici pfivodni drahy
rudonosnych roztokti hlubinného ptivodu (Stemprok 1963), které se diferencovaly v blizkosti
zdroji Zulového magmatu.

Klasifikace Sn- a W- loZisek ( Bernard a Kominsky 1975):
-z hlediska paragenetického jsou v Ceském masivu odlideny:
e Endogenni mineralni asociace
e Stiedné variska asociace (Variskd Sn-W-loziska ¢eskomoravské vrchoviny)

e Hlavni mladovariska asociace (obl. Krudnych hor a Slavkovského lesa)

Nejvyznamnéj$i loZiska se vazi na nejbliz8i asi 200 m Sirokou okrajovou zénu téles nebo na
pfimy endokontakt Zulovych elevaci.Vlastni rozmisténi cinovych rud je uréeno SV nebo SZ
tektonickymi sméry.

Morfologicky jsou zakladnim tvarem loZisek kifemeno-kasiterové nebo kifemeno-wolfarmitové
formace Zily, Co¢ky nebo nepravidelné zény alteraci. Zdony alteraci pfeduréuji zejména dosah
greisenizanich pochodi. Jejich pusobenim vznikla mohutnd Cockovitd télesa ptikontaktnich
greisentll. Jinym typem uplatnéni greisenizace jsou ,,stockwerky*. Pro zdpadokru$nohorskou ¢ast
suprovincie jsou typické tzv. Zilné greiseny, které se vyskytuji jako strmé& sklonénd pasma
greisenizace.



Loziska pegmatitové formace

Vyskyty pegmatitii s kasiteritovou nebo wolframitovou mineralizaci jsou v soucasné dobé
ekonomicky bezvyznamné ( Horni Krupka, pegmatit od Bilého kamene ve Slavkovském lese).

Loziska kiemeno — kasiterové formace

Jsou charakterizovany kfemennymi Zilami a zOnami greisenizace, ekonomicky hraji nejdilezitejsi
roli, typicka loZiska: Cinovec a Horni Krupka ve vychodnich Krusnych horach, loziska ve
slavkovské kie. Jsou to cinova nebo wolframova loZiska, vdzana na malé Zulové klenby.

Loziska vyrazné greisenového typu se nachézeji v nejdecko — eibenstocké ¢asti karlovarského
masivu (Pfebuz, Rolava) a na loziskich spojenych s blatenskym Zulovym masivem (Hfebenna)
nebo se skrytymi elevacemi tohoto masivu (Bozi Dar).

Loziska cinu a wolframu jsou zavisla na blizkost zul mlad$i intruzivni suity ve varijskych
plutonech, druh zavislosti je stale nejisty,ale mluvi se o genetické a prostorové.

Je pravdépodobné Ze se loziska tvorila pti opakovaném hydrotermalnim vystupu rudonosnych
roztoki rizného chemického sloZeni, které mély vysokou pronikaci schopnost. Predev§im
specifické sloZeni roztokt zpisobilo charakteristické pfemény kolem rudnich loZisek a uklddani
kasiteritu a wolframitu jako hlavnich rudnich lozisek. (Bernard, 1986)

1. Cinovec - jih

2. Horni Slavkov - vyvyseni Hany
3. Krasno

4. Krasno - Horni Slavkov

5. Krésno - Konik

6. Piebuz

7. Rolava - vychod

Obr 3. Nalezi$té CR (www.geofond.cz)



3.1.2. Lozisko Cinovec

Nachézi asi 11 km od Teplic, ve vychodni &asti Krusnych hor. Cino — wolframové lozisko je
rozd&leno statni hranici Némecka a Ceské republiky.

Tvofi jej jednak ploché a strmé zily doprovazené bo¢ni greisenizaci a jednak greisenovymi
&otkami, které jsou nezavislé na prib&hu Zilného systému. Zilné pasmo, tvofené &tyfmi hlavnimi
Zilami, obepina téleso v blizkosti jeho hranice s teplickym ryolitem.

V podlozi Zilného pasma jsou plo3e upadajici greisenové zdony, které od stfedu klenby pokracuji
smérem ke kontaktu. V jizni ¢asti dochazi k nahromadéni greisenovych ¢océek vétsich mocnosti,
a proto je jizni ¢ast ekonomicky velmi vyznamna.

Vyplii Zil se sklada z kiemene, cinvalditu, draselného Zivce, topazu, fluoritu, jilovych minerald,
rudni mineraly jsou zastoupeny hlavné kasiteritem, wolframitem a sheelitem.

Ze sulfidl jsou pritomny arzenopyrit, stanin, sfalerit, galenit, chalkopyrit a tennantit. Greiseny
obsahuji kifemen, topaz, cinvaldit nebo kfemen a cinvaldit, z ostatnich minerali hlavné fluorit
a jilové mineraly.

3. 1. 3. LozZiska v rudnim rajénu Krupka

Loziskova oblast lezi ve vychodni kontaktni zén¢ teplického ryolitu a krystalinika, které tvofi
tzv. Sedé freiberské ruly ( pfevazné ortoruly, které obsahuji pararulové zony v jiZni asti reviru).

Preiselberk — greisenové lozisko zilnikového typu. Lezi pfi kontaktu ryolitu s rulami, ma
primérnou mocnost 25 m a délku 80 m.

Knétl — nachazi se ve vychodni &asti krupského rudniho reviru v rulach, pod kterym lezi skryté
téleso lithné albitické Zuly. Oblast je charakteristickd bohatym vyskytem rudnich asociaci od
pegmatit po typické Zily s fluorito — barytovou mineralizaci. Jediny povrchovy vyskyt Zuly byl
greisenizovan za vzniku prevazné kfemennych nebo kfemeno — topazovych greisent.

Téleso prechazi do pegmatitu skladajici se z ortoklasu, lithného biotitu a kfemene a obsahuje

impregnaci wolframitu a molybdenitu. Se zvy$ujici se nadmoiskou vy§kou pegmatitové téleso
pfechazi do lithné albitické zuly (J. H. Bernard, 1986)

3. 1. 4. Slavkovsky les

Geologicky tato oblast nédlezi k zdpadoCeskému krystaliniku, i kdyZ orograficky byva obvykle
zafazovan do kru$nohorské soustavy.

Slavkovsky les tedy lezi na rozhrani dvou odli$né se vyvijejicich geologicky jednotek: severné;si
kru$nohorsko — durynské a tepelsko — barrandienské. Rozhranim obou komplexi je podle Zoubka
(1963) tzv. oharecka linie. Je to ptrechodné strukturni pasmo, lemujici na jihu hlavni
podkru$nohorsky zlom.
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LozZiskova oblast

Variské magmatity z Zulového masivu v oblasti Slavkovského lesa (zapadni Cechy) jsou
zafazené do tii chronologickych skupin dle magmatického vyvoje, umisténi vzhledem k efektim
znecCisténi a série metasomatickych procesu:

1.starsi diferencované série ,,Gebirsgraniti“
2. mlads$ich vét$inou autometamorfované ,,Erzgebirsgranity* (Kru$né Hory)

3. mezi tyto dvé hlavni skupiny je fazena pfechodna skupina dvou slidovych zul, které jsou
typické mineralnim sloZenim, chemismem a pravdépodobné i dobou vystupu stojici mezi nimi.

Plvodcem nerostného bohatstvi oblasti je dynamické geologické obdobi (vrasnéni, pfeména
hornin) pted 290 — 300 miliény let.

3.1.5. Zulovy peit zap. Pramenti

Centrem zrudnéni v jizni ¢asti Slavkovského lesa je peit zdpadné od Prament. Je to vybé&zek
masivu Zuly typu Kladské, kde je zachovan zbytek apikalni greisenizované &asti elevace. Na
kontaktu s plastém amfibolitu je vyvinut okrajovy pegmatit, zvla$t¢ mocny pfi jiZznim, mirné
upadajicim kontaktu intruze. Studiem byla potvrzena geologicka stavba typicka pro pné lithnych
Zul. Greiseny a greisenizované Zuly svrchni €asti intruze prechazeji smérem do hloubky postupné
do Zuly jen slabé alterované, ktera misty obsahuje projevy alkalické metasomatdzy.

Greisenové zony vyvinuté ve svrchni ¢asti pné (¢asteéné oddenudované) vyklitiuji podél k¥idel
elevace. Mineralogicky naleZi greiseny Prament, obdobné jako ostatni greisenové vyskyty jizni
¢asti Slavkovského lesa, k typu slidnato — kiemennych a kfemennych greisenti s apatitem jako
charakteristickou akcesorni. Z rudnich minerali se vyskytuje kasiterit, wolframit, scheelit,
arsenopyrit, molybdenit, Cu — mineraly a ojedinéle torbernit.Primérna kovnatost vzorkl greisenti
odebranych na povrchu v Grovni 815 m.n. m. &ini 0,26 % Sn + W (s pfevahou W), zatimco
v trovni 780 - 760 m n. m. s primé&rnym obsahem 0, 19 % Sn + W. ( Stemprok a kol., 1985)

K zasobovani Horniho Slavkova slouzila Dlouha stoka — vodni kanédl postaveny v letech
1531 — 1536, kde vodni energie slouzila pfi zpracovani cinové rudy, pozdéji k plaveni dfeva.
Vytéka z Kladského rybnika a v délce 17,5 km je stile funkéni. Vodni soustava se neustale
zdokonalovala az ji tvofily kandly o délce 30 km napajené bariskymi rybniky o celkové plose
7 ha.

Druhym podobnym vodohospodaiskym zatizenim bylo vybudovani Puskafovy stoky, dlouhé asi
6 km, ktera se napojovala na Dlouhou stoku. Je pozistatkem vodohospodaiského systému dvou
kanalt, deviti velkych a mnoha malych rybnikd a mnozstvi zdrZi. (info tabule v Krasné&)

3. 1. 6. Lozisko Krasno

Loziskova oblast lezi asi 1 km JZ od Karlovych Vart a je geologicky vdzana na vychozy Zul
mlads$i intruzivni suity v masivku Krudum. Charakter lithnych albitickych Zzul maji zejména
okrajové ¢asti. Jde o loZisko greisenového typu, na nichz jsou greiseny sloZeny z kfemene, topazu
a cinvalditu.
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Je tvofeno nékolika dil¢imi elevacemi rozsahlého télesa , kru§nohorského* autometamorfovaného
granitu, leziciho v podlozi slavkovské rulové kry, a jeho Zilnym doprovodem. Greisenové zény
lemuji nepravidelné endokontakt télesa v sérii nepravidelnych, na horizontdlnim fezu
podkovovité utvafenych ¢ocek.

Specifikem loZiska Krasno je existence tzv. zdvalovych zasob v oblasti vrchliku Hubertova pné,
ale také Schnédova pné.

Prostorové nejvétsi z téchto dilCich elevaci je Hubertiv peii, jehoz apikélni ¢ast vychazela na
povrch. Jedna se o téleso zvonovitého tvaru (nékdy popisovan jako komoly kuZel), jehoz elipticka
zakladna se s hloubkou rozsifuje. Lze pfedpokladat, Ze celd oblast vrchliku je pné byla tvofena
greisenem. Greiseny také kopiruji endokontakt celého pné. Celé téleso Hubertova pné je tvofeno
ve svém zakladu autometamorfovanym lithno-topazovym granitem v riznych stadiich pfemén.
Nejvyznamnéj$i z nich, kterd postihla Hubertlv peii, je soubor pfemén vedouci ke greisenizaci
pivodnich graniti. Greisenové polohy se smérem do hloubky rozpadaji do fady poloh
a nastupuji greisenové granity, ve vétSich hloubkdch pak albitické lithno-topazové granity.
Smérem do hloubky vyrazné ubyvé rudnich kfemennych Zil s cino-wolframovym zrudnénim a
okolozilnymi greiseny. V hloubkich 200-300 m se vyskytuji 20-40 m mocné plochy pomé&rné
jemnozrnnych cinovych rud. Kfemenné Zily se v téchto horizontech nachazeji jiZ jen ojedinéle.
(Bernard a kol., 1986, Beran P., 2001)
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obr.4 Schématicky podélny geologicky fez Hubertovym pném (1996, archiv Rudnych dolt, P¥ibram s.p.,
Kralovské horni mésto Horni Slavkov,ing. P.Beran)
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Schnodiv pen, mensi z obou hlavnich elevaci loZiska Krasno, na povrch nevychazel, ale jeho
vrchol byl skryt pod cca 70 m mocnym plastém tvofenym krystalinikem slavkovské rulové kry.
P1ast’ pné tvori biotitické pararuly, jenZ byly misty znaéné migmatitizovany. Jsou rozdrobené az
sttedn& zrité, vyrazné bfidli¢naté. Na kontaktu pné s pla§tém se obvykle vyvinul okrajovy
pegmatit (stockschneider). Jeho nejvét§i plochy byly ve vrcholnych partiich intruze. Obsahuje
nariZzovély ortoklas ve velkych krystalech, které nartistaji kolmo na plochu kontaktu.
Bezprostfedné pti kontaktu s rulami jsou vyrostlice Zivcti men$i a vice prostoupené slidami.
Postupn¢ dale ubyva vyrostlic ortoklasu a pegmatit prechazi plynule do granitu. Okrajovy
pegmatit oznafuje oblast zvlastnich podminek ptiznivych pro klidnou krystalizaci granitu na
kontaktech elevaci.

Vlastni peri buduji rudonosné granity, které jsou stiedné zrnité, nartizovélé a Casto byvaji
postizené druhotnymi alteracemi. Albitické granity jsou pomérné rozifené ve vrcholnych
partiich granitového hibetu a zvlasté ve spodni ¢asti Schnédova pné na piechodu greisenu do
granitu. Albiticky granit 1ze povaZovat za produkt greisenizaénich pfemén a za pfedchozi horninu
mezi granitem a greisenem. Greiseny Schnédova pné jsou pfevazné jemnozrnné az stfedné zrnité,
dosti prokfemenéné. V mezerach té€sné srustajicich kfemennych zrn obsahuji svétlou lithnou slidu
a rizné mnoZstvi topazu

Obé télesa maji tvar komolych kuZell s eliptickymi zakladnami, které se do hloubky rozsifuji.
V urovni asi 485 m n. m. se spojuji tyto dva pné v jediné téleso.

1 — stfedné zrnity lithno — topazovy granit

2 — drobnozrnny porfyricky granit

3 —aplity

4 — biotiticka pararula

5 — migmatitizovana pararula

6 — greisen

7 — greisenizované horniny

obr. S Podélny fez loZiskem cinovych rud u Horniho Slavkova, vlevo Schnédiiv peii, vpravo Hubertiiv Peri)

(1974, podle Kusnira a Jarchovského upravil Beran, Kralovské horni mésto Horni Slavkov,ing. P.Beran)
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3. 2. Vyuziti greisenu

Greisen vznikd pfi velmi vysokych teplotich a vysledkem tohoto procesu je silna, krasna,
trvanliva hornina, ktera je snadno opracovatelna a je odolna proto vétiné kyselin a chemikaliim.
Déale méa vyjime¢nou odolnost viéi atmosférickym vliviim, opotfebeni apod. V pfirodé se
vyskytuje v né€kolika variantich a barvach. Vyznaduje se dobrymi technickymi vlastnostmi a
jemnymi a sytymi odstiny.

Vyuzival se napfiklad pfi tvorbé€ soch, i kdyz byl trochu v pozadi ze lépe opracovatelnymi
materialy jako je piskovec. Byla vytesdna vétSinou vice schematicka a hrubégji vypracovana dila.
Vysledna podoba zileZela pfedev§im na mife vytvarného nadani, manualni dovednosti, na citu
pro material a zpisob jeho tvarovani.

Z kamenického hlediska jde o horninu spiSe pevnou a kompaktni, obvykle velmi stabilni a

vyuZival nej¢astéji jako hruby stavebni kamen.

Kromé nékterych architektonickych €lankd se vyuziva pro sakralni objekty jako jsou jednoduché
kamenné kiiZe, bozi muka, zvoni¢ky a podstavce Zeleznych nebo litinovych kfiza.

Dalsi mozné vyuziti je pfi tvorb& kamennych patnikid rtiznych tvard, od prostych &tyfhrannych,
rovné nebo oble ukonéenych, po osmihranné s odsazenou bochnikovitou hlavicim.

Ke kamennym technickym stavbam vyskytujici se v hojném mnoZzstvi patfi viadukty nebo mosty
a mustky k preklenuti vodnich tokd. Pomé&rné €asto se na mostech nebo v jejich bezprostfedni
blizkosti umistovaly sochy svétcli, pfedev§im sv. Jana Nepomuckého. Sit’ vefejnych mosti
dopliiovaly soukromé, riizné konstruované mosty a mustky. Nejreprezentativnéjsi byvaly mosty
vedouci k panskym venkovskym sidltim.

Ze socialniho hlediska byl nejdulezitéj$im stavebnim hlediskem kazdé usedlosti obytny diim
s ptislusnym hospodafskym prostorem. Ztohoto divodu se pravé zde nejvice uplatnily
kamenicky opracované architektonické prvky a nékdy také sochatskd dila. VétSinou se zvlastni
péce vénovala portalu, a to hlavné diky jeho vyznamu, ktery byl obecné pfisuzovan vstupu do
obytné ¢ésti staveni.

Zejména u jednotlivych mensich domt s oplocenymi dvory, kde nahrazuje chybéjici branu, byva
portal ¢asto velmi reprezentativné proveden — stejné jako brana totiz vypovidd o socidlnim
postaveni a profesi vlastnika domu. Z praktickych, ale i estetickych divodu byvaly vstupy do
vesnickych staveni rozmanité¢ upraveny. (Syrovy B., 1984)
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3. 2. 1. Horni Slavkov

Lezi v pohofi Slavkovsky les (dfive Cisafsky les) v okresu Sokolov, uprostied tzv. ,lazetiského
trojuhelnika®.

Nejdulezit&j$imi a pro osud mésta urujicimi kovy byly stiibro, cin a uran. Zatimco prvni dva
jmenované kovy pfispély k rozvoji mésta, uran mu pfinesl spie zkazu.

V obdobi 15-16.stol se mésto stalo nejvét§im svétovym producentem cinu. Surovinové zdroje
pfinesly méstu bohatstvi, coz se promitlo pfedev§im v unikatni architektufe sidla. Blizkost
energetickych zdroji a surovin na vyrobu porcelanu vedla roku 1792 k zaloZeni prvni porcelany
v Cechach. Cinafstvi se zde rozviji predevsim v 1. poloviné 18. stoleti. Podatkem 19. stol. zde
greiseny studuje i J. W. Goethe.

Setkavame se zde s nejstar$im geologickym utvarem Slavkovského lesa. Mirné poklesla kra
slavkovského krystalinika pfedprvohorniho stafi je reliktem pla$té rozsahlého, ptivodné hluboko
uloZeného granitového télesa, tzv. karlovarsko — nejdecko — eibenstockého plutonu.

Pfed 290 — 330 milidny lety, obdobi dynamickych geologickych zmén (vrasnéni, pfeména hornin)
je puvodcem nerostného bohatstvi oblasti. (Beran P., 2001)

3. 2. 2. Architektonické pamatky

Nejvétsi rozmach Horniho Slavkova byl na pocatku 16. stoleti, kdy dochazelo k postupnému
nar(stani hornického mésta. Osou mésta je vychodozapadné vedouci komunikace, na které
vznikla namésti, a k jihu se sta¢ejici Slavkovsky potok. Dominantu meésta tvofi kostel sv. Jifi.
(www.volny.cz/hornicka.matice/holik.html). Je postaven v pozdné gotickém slohu a jeho
vystavba je datovana rokem 1520. Od pocatku s nim bylo pocitano jako s pevnostni stavbou.
Kostel mél vysoce rozvinuty obranny systém, ktery dopliiovaly tfi véZe — severni, zdpadni (nyni
hlavni véz kostela) a podkovovita jizni basta. V presbytafi kostela je zachovana Zebrova sitova
klenba, renesan¢ni kruchta a kititelnice a nékolik ndhrobnich epitafi ze 16. stol. Kostel byl
mnohokrét pfestavovan, koncem 18.stoleti byl zbarokizovan a posledni rozsahla oprava byla
uskute¢néna roku 1903. V soucasné dobé je interiér znaéné zdevastovan, €asti zafizeni jsou
zniceny nebo rozkradeny, v¢etné varhan. (Beran P., 2001)

Bohatstvi z dolovéani se na podob& architektury samoziejmé& odrazilo, vnikaly nameésti, mé&stské
domy, nemocnice atd. Po 2. sv. vélce nastal zvrat, tehdejsi socialisticky stdt nechal zbourat 70%
méstské zastavby, aniz by to né&jakym zpisobem vyzadovaly hospodarské ¢i strategické zajmy.
Zcela zaniklo staré namésti s celym starym jadrem a polovina nového namésti. Nedaleko starého
mésta vzniklo nové centrum ve stylu socialistického realismu. Historické domy, které se pfeci jen
dochovaly, jsou vynikajici ukazkou méstské architektury pozdni gotiky a rané renesance.
(www.volny.cz/hornicka.matice/holik.html).

Jednou z dochovanych staveb je Slavkovskd zvonice, kterd byla postavena kolem roku 1540
pivodné na vyvySeniné nad hibitovem, kde stila osamocené. Soulasti hibitova se stala az
polovin& 19. stoleti. Jedna se o kamennou, zdénou stavbu ve tvaru hranolu, s vysokou stfechou
ukoncenou barokni lucernou.
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Z hlediska techniky a dopravy je zde vyznamny Zelezni¢ni viadukt, ktery je ukdzkou primyslové
dopravni architektury z obdobi primyslové revoluce. Viadukt je zbudovén z greisenu vytéZeného
v lomu na Huberové pni v dobé kdy tento lom neprodukoval cinovou rudu, ale pouze stavebni
kémen

Asi nejvyznamnéj$im objektem, na jehoZ stavbu byl pouZit greisen je sloup Nejsvatéjsi Trojice.
Byl vztylen roku 1721 na namésti v Teplé, okres Karlovy Vary. Tepelsky sloup se zveda
z trojstuptiového soklu, prvni z nich vyrovnava terén svazitého nameésti. Prvni trojice soch,
tvofend Bl. Hroznatou, sv. Rosalii a sv. Janem Nepomuckym, je umisténa v balustrovaném
zabradli. Hlavni &ast sloupu je v prvni etazi tvofen mohutnym valcem, k némuz jsou ze tfi stran
ptilozeny ploché lesénové rdmce s vloZzenym ovalem. Kruhové radmy jsou probrany tfemi utlymi,
ale hlubokymi nikam, probihajici v paté niky. V nich stoji dalsi tfi sochy Sv. Norbert, Sv. Vojtéch
a sv. Quodvulteus. U tohoto vélce jsou tfi hranolovité podstavce se sochami sv. Vaclava,
sv. Leopolda a sv. Floriana. Prvni etdZ je ukon¢ena jednoduchym profilem korunni ¥imsy. Druhy
podstavec je tvofen vytahlymi volutami , navazujici na lésové ramce spodni etaZe tak, Ze v téchto
mistech je pfekryta korunni fimsa a jeji kruhové useky se do pat volut pfimo viezavaji. Voluty
pak usti v konzolky, které aniZ by se na vrcholu spojily, nesou sousosi Nejsvatéjsi trojice usazené
na obla¢cich propletenych andil¢imi hlavickami. Mezi voluty je vloZen vlastni sloup s hlavici,
zniz se spoustéji bohaté kvétinové Uponky. Vnitini sloupovy utvar se v paté roztéka tak, ze
zapliiuje cely prostor mezi volutami. Architektura sloupu se zcela vymyka b&znym pravidlim
architektonického &lenéni prostoru a hmoty. Modelace sloupu je zcela volna, da se fici, Ze proti
zakonim tektoniky hmoty. Pozd¢ barokni pojeti sloupu zapada do soudobé rakouské architektury.
Plidorysna podoba tepelského sloupu ma velmi blizko k plidorysu kaple Nejsvatéj$i Trojice
v mésteCku Paura v Lambachu. Je pravdépodobné, Ze autor znal pidorys, ktery putoval po stfedni
Evropé v podobé rytiny. Zpisob, jakym byl sloup vzty¢en a jeho architektonické pojeti ukazuje,
Ze autorem navrhu nebyl architekt nebo stavitel, ale sochaf nebo kamenik.(Cirglova K., 2000,
Beran P., 2001)
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4. ZAVER:

Greiseny vznikaji b&hem procesu zvany greisenizace, probihd pfi zavéru tuhnuti magmatu za
velmi vysokych teplot. Je doprovazena redistribuci kiemene, odbourdvanim Zivci a vznikem
nejruznéjSich mineralt. Jeden z nejdilezitéj$ich je cin, jehoZ vznik je podminén pfitomnosti
granitoidnich plutont.

V Ceské republice je n&kolik loZisek, z nich nejdiilezit&j3i lezi v kruinohorském plutonu nebo
zapadocCeském krystaliniku.

Zaméfila jsme se na oblast Slavkovského lesa, ktery patii pravé do zapadoceského krystalinika.
Loziskové oblasti:

1. Cinovec — nachazi se si 11 km Od Teplic a greiseny zde obsahuji zejména kifemen, topaz a
fluorit. Tvofi jej jednak Zily, ploché a strmé a ¢o¢ky, nezavislé na Zilach.

2. Krupka — oblast ve vychodni kontaktni zéné teplického ryolitu a krystalinika. Povrchovy
vyskyt Zuly zde byl greisenizovan, za vzniku prevazné kifemennych nebo kiemeno —
topazovych greisent.

3. Prameny — vybézek zuly v jizni &asti Slavkovského lesa. Greiseny, které se zde nachézeji patfi
k typu slidnato — kiemennym a kifemennym s apatitem. Z rudnich minerali se zde vyskytuji
kasiterit, wolframit, scheelit aj. Z oblasti Kladska, naleZici k Pramenim vytéka dulezité
vodohospodaiské dilo, Dlouha stoka, slouZici k zdsobovani Horniho Slavkova.

4. Krasno — lezi asi 1 km JZ od Karlovych Vari a greiseny jsou zde sloZené z kiemene, topazu a
cinvalditu. LozZisko je déleno na dva pné, a to na vétsi Huberv a mens$i Schnodiv. Télesa
tvarem pfipominaji komoly kuZel a v hloubce se spojuji v jediné téleso.

Bohuzel v lednu roku 1991 byla uz vyroba cinu jednoznaéné ztratova a po ukonéeni statni dotace
bylo nutno zastavit t€Zbu i v poslednim ¢inném zavodu Stannum (loZisko Krasno). I kdyZ tato
oblast patfila k nejbohat$im nalezi§tim, ani tak nesplitovala poZadované hodnoty cinu a wolframu.

Vyuziti:
Tato hornina je vyuZzivana nejen pro svij vzhled, ale také pro svoji dobrou opracovatelnost a
odolnost. ProtoZe se vyskytuje v riiznych barvach a variacich je vyuZivana pfi tvorb& soch, kiizi

a nejruznéj$im podstavcim. Pro svoji odolnost se z n&j stavi i naro&né&j§i technické stavby jako
viadukty nebo mosty.
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Foto 1. Sloup Nejsvatéjsi Trojice v Teplé

Foto 2. Sloup Nejsvatéjsi Trojice v Teplé



Foto 3. Kostel sv. Jifi

Foto 4. Kostel sv. Jifi
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Foto 5. Dlouh4 stoka

Foto 6. Dlouha stoka

III



Foto 7. Klaster v Teplé

Foto 8. Kasna u klastera v Teplé
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Foto 10. Viadukt pfi vjezdu do Horniho Slavkova



Foto 11. Okresni muzeum Sokolov

Foto 12. Greisen s kfiemennou cinonosnou Zilou
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Foto 13. Greisen se zrny arzenopyritu
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Foto 14. Greisen se zrny arzepo




