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Uvod

Hmyz je z hlediska evoluce nejuspésnéjsi a nejdiverzifikovanéjsi tfidou organismi — jak
poctem druhii (agkoli je popsano a pojmenovano téméf milion druhii hmyzu, jejich celkovy pocet se
pohybuje kolem 5 milioni), tak schopnosti ptizptisobovat se podminkam prostfedi v prub&hu evoluce.
Na Zemi se hmyz vyskytuje jiz nejméné 400 mil. let, a jestlize se po celou tuto dobu vyskytuji
okfidleni jedinci, musel se objevit jiZ mnohem dfive (pravdépodobné pred 420 mil. let ve svrchnim
siluru). Tato doba vzniku ho zaroveri fadi mezi nejstar$i suchozemské ZivoCichy (prvnimi byli
pavouci, §tifi a chvostoskoci). Zatimco néktefi zivocichové se od svého vzniku v podstaté neménili a
jako relikty ptezivaji dodnes (napft. rod Latimeria SMiTH, 1939), u hmyzu dochazi k rychlému rozvoji a
tim padem i k zanikani starych druhii (to se tyka napf. vymielé skupiny Palaeodictyopterida, ktera
vyhynula na konci permu). Vétsina fadi moderniho hmyzu se objevila ped 250 mil. lety a pocatek
mnoha recentnich Geledi spada ,teprve“ do obdobi kfidy. Pravé kiidové obdobi bylo pro evoluci
hmyzu velmi vyznamné, coz je nepochybné spjato se vznikem krytosemennych rostlin ve spodni kfidée
a jejich naslednym rozvojem (ve svrchni kiidé jiz patfi ve vétSiné prostredi k dominantnim). Pfiblizné
85 % zdnesnich 250 000 druhi krytosemennych rostlin je opylovano hmyzem a tisice druhi
fytofagniho hmyzu se Zivi na rostlinach. Pravé uzky vztah mezi opylovaci nebo fytofagnimi druhy a
krytosemennymi rostlinami musel v kiid¢ urychlit diverzifikaci jak hmyzu tak krytosemennych
(GrIMALDI — ENGEL 2005).

Jak jsem jiz zminila, hmyz se stal diky nejriznéj$im adaptacim na ménici se podminky okolni
z jen Ctyf skupin zivocichd, ktera je nebo byla opatfena kridly (t€émi dalSimi jsou ptaci, netopyfi a
vymfeli pterosaufi). Tim, Ze se kifidla u hmyzu vyvinula ptiblizné 100 mil. let pfed objevenim prvnich
pterosaurt,, se hmyz fadi mezi nejstar$i okfidlené zivocichy — v obdobi mezi stfednim karbonem a
sttednim triasem byly jedinymi, kdo létal. V permu dokonce existoval druh Meganeuropsis permiana
CARPENTER, 1939, ktery mél rozpéti kridel az 70 cm.

Kromé toho, Ze kfidla usnadiiuji hmyzu pohyb, doslo navic u podiddu Heteroptera a fadu
Coleoptera ke zpevnéni prvniho paru, ktery chrani blanita kiidla a zadecek, kdyz je hmyz zaklinén
v tésném prostoru pii hrabani v substratu. Pravé na takové hrabani je uzpisoben i prvni par nohou, a to
bez ztraty schopnosti k chiizi (GRIMALDI — ENGEL 2005).

Diky vyuzivani nejriznéjSich potravnich zdroji - zivi se ¢astmi rostlin, kvétnim nektarem,
organickymi zbytky, dravé, tély drobnych Zivocichi a ¢ast druht piesla i k cizopasnému zpiisobu
zZivota, doslo u hmyzu i k modifikaci ustniho ustroji.

Dilezitou soudasti téla hmyzu je odolny chitindzni exoskelet, ktery chrani pfed poranénim a
vysychanim na sou$i (vice o exoskeletu v kapitole Fosilizace hmyzu); a vykonna vzdus$nicova
soustava — ta zasobuje svaly kyslikem dostate¢né i za letu, ktery klade na jeho spotfebu vysoké
naroky.

Zivot ve spoledenstvi je asi nejpozoruhodnéjsi novinka, ktera se poprvé objevila pravé u
¢lenovcl — blizké a pevné vztahy jedinct z riznych generaci, ktefi Ziji pohromadé v kolonii, kde se
kazdy specializuje na urcity ukol. Nejstarsi socialni hmyz, napt. termity, mravence, vosy, véely aj.,
zname z kiidového obdobi (prvni termiti pochazeji napt. ze spodni k¥idy Spanélska a Britanie).

Také obrovska rozmnozovaci schopnost a produkce potomku zajistovana velkym mnozstvim
kladenych vaji¢ek chranénych pevnym obalem, stejné tak i nasledna péce o potomky (ta je typicka
pravé pro socialni hmyz) jsou dtlezitym ptredpokladem pro tak velkou uspésnost hmyzu v pribéhu
evoluce.

Mezi dalsi adaptace na okolni podminky, které ani v dne$nich dobach nema zadna skupina
kromé hmyzu tak vyvinuté, patii mimikry, diky kterym jedinci lépe uniknou pozornosti predatord; u
no¢niho hmyzu citlivé sluchové organy na ultrazvukové signaly vydavané netopyry (hmyz jim tak
muze v¢as uniknout); vystrazné zbarveni (bud’, aby dali najevo, ze jsou jedovati nebo aby alespoi
jedovaté druhy barevné napodobovali) a v neposledni fadé také velka Skala chemickych latek od
feromont po jedové obranné sekrety (GRIMALDI — ENGEL 2005).



Fosilizace hmyzu

"""" du v ramci zivocicht, ale jeho fosilie se
velmi $patné zachovavaji. Je to zpuisobené tim, Ze vétSina zastupci této tiidy je suchozemska a jako
fosilie se zachovava jen za mimofadnych podminek okolniho prostfedi. Mnoho fosilnich nélezi
hmyzu se proto omezuje na otisky kfidel (u podtfidy Pterygota), protoze kfidla patii mezi mechanicky
nejodolnéjsi ¢asti hmyziho téla.

K aspésné fosilizaci hmyzu prispiva chitindzni exoskelet tvofici pevnou vnéjsi kutikulu. Tento
exoskelet je nejenom mechanicky pevny, ale i chemicky odolny. Chitin6zni ¢asti téla mrtvého hmyzu
mohou byt vystaveny vliviim okolniho prostfedi po n€kolik let pfed samotnym pohibenim sedimenty
bez vaznéjsiho poskozeni, zatimco mékké tkané se rozkladaji ve velmi kratké dobé (RASNITSYN —
QUICKE (eds.) 2002). Pro zachovani chitinu hraje ¢as pravdépodobné mensi roli nez vlastnosti samotné
kutikuly (napf. tloustka) nebo podminky, ve kterych byly kutikula uchovévéana (chitin se lépe
zachovava ve sladkovodni nez moiské vodé). Kutikula, ktera jen sice tenka, ale silné sklerotizovana se
zachovava lépe, nez ta, ktera je tenka, ale sklerotizovana malo. To vysvétluje, pro¢ jsou napiiklad
krovky broukl ve fosilnim zaznamu tak hojné. Nejstarsi doklad chitinu pochazi z 25 mil. let staré
krovky nosatce zachované v jezernich sedimentech ve Westerwaldu (Némecko). Starsi fosilni hmyz
(nebo i mladsi, ktery je hife zachovany) ma sklerity do zna¢né miry slozeny z alifatickych a
aromatickych uhlovodikt, pravdépodobné produktu polymerizace lipidi, které pokryvaji kutikulu
¢lenovce a lipidu, které jsou obsaZeny uvnitf téla. Tim je chitindzni kutikula velmi modifikovana.
Dokonce i v kvartérnich zbytcich, jen 130 000 let starych, je obsah chitinu vyznamné niz$i nez
v kutikule Zijiciho jedince (GRIMALDI — ENGEL 2005).

Hmyz se obvykle zachovava v podobé stlacenych organickych zbytkii a anorganickych otiskt
v horninach. Na otiscich, na rozdil od organickych zbytki, se nezachovava (nebo velmi malo) barva
kutikuly. Ve vyjimeénych pfipadech jsou viditelné dokonce mikroskopické mikrotrichie na skleritech
a membranach kfidel. Jejich zachovani ale vyzaduje, aby zakladni hmota v horniné méla mimotadné
jemna zrna — takova matrix se nachazi v mikritech nebo vulkanickych tufech. Protoze sklerity
¢lenovcd jsou pospolu drzeny blankami, které se snadno rozkladaji, mnoho fosilii ¢lenovcl je znamo
jen z izolovanych skleritt.

Hojné jsou také fosilni stopy po ¢innosti hmyzu — potravni stopy na fosilni vegetaci, hnizdni
struktury, zbytky larvalnich pouzder aj. Dale se hmyz zachovava jako 3-rozmérné repliky ve fosfatech
nebo pyritech. Objeveny byly i velmi dobfe zachované zbytky kutikuly z pleistocénnich a holocennich
moc¢ali a mumifikovanych savci. Hmyzi fosilie se vyskytuji i jako inkluze v onyxech, sadrovcich a v
jantarech {nebo jinych fosilnich pryskyficich). Pravé nejhojnéjSimi a nejrozsifenéjSimi organismy
uzavienymi v jantarech jsou fosilie hmyzu.

Mezi prostiedimi, ve kterych se nejCastéji zachovava fosilni hmyz a suchozemské rostliny,
dominuji jezera. Hmyz mohl bud’ pfimo v jezefe zit (potom je autochtonni — zemiel v misté, kde zil,
pokud nebyl uz jako fosilie nikam pfemistén) nebo byl do jezera dopraven z okoli pomoci vétru a
vodnich proudi nebo tam sam doletél (alochtonni). Mrtvi jedinec, ktery nebyl sezran rybami nebo
jinymi predatory, se potom usadil na dné¢ a za vhodnych podminek byl uchovan v jezernich
sedimentech (GRIMALDI — ENGEL 2005).

V této souvislosti se zminim opét o fosilnich pryskyficich. Ty pro své zachovani vyzaduji
pravé lakustrinni nebo brakické prostiedi. Bez ,,ochrany” v anoxickych sedimentech se totiz muze
jantar postupné rozpadnout.

Existuje i par vyjimek, kdy zname fosilie hmyzu i zjiného prostiedi, nez je lakustrinni.
Nejproslulejsi jsou marinni svrchnojurské vapence ze Solnhofenu a Eichstdtu v Némecku, a to hlavné
diky nalezim pterosauri a archaeopterixti. Vapence byly utvafeny velmi jemnym vapnitym kalem,
ktery se usazoval ve stojatych, hypersalinnich zatokach, izolovanych od mofi ve vnitrozemi. Mnoho
organismu v téchto vapencich (véetné hmyzu) je uchovano bez poskozeni, Casto s pefim a s obrysy
mékkych membran kiidel (GRIMALDI — ENGEL 2005).



Svétova nalezis$té kiridového hmyzu

Ptestoze z Ceské republice zname velmi malo nalezii kiidového hmyzu (spodni kiida je v Cechach
zastoupena jen minimalng; fosilie hmyzu ze svrchni kfidy zname jen ze spodniho cenomanu a
nejsvrchngjsi kiidy — blize vysvétleno v kapitole Fosilie hmyzu z kiidy Ceské republiky), po celém
svété se lokality s nalezy kiidového hmyzu vyskytuji ve velkém mnozstvi - severni polokoule (s 97
k¥idovymi nalezisti) jich ma &tyfikrat vice nez polokoule jizni (23 nalezist).
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Obr. 1. Nalezite kfidového hmyzu ukazana na mapé svéta v dobé pied 110 mil. let.

1 — Agapa, 2 — Agdzhakend. 3 — Alava, 4 — Austrian amber, 5 — Baissa, 6 — Begichev Formation, 7 — Bolboy etc., 8 — Bon-
Tsagan, Khurilt etc., 9 — Canada amber, 10 — Choshi. 11 — French amber, 12 — Gurvan-Eren Formation. 13 — Iwaki, 14 —
Khetana, 15 — Khutel Khara, 16 — Khutuliyn, 17 — Koonwarra, 18 — Kuji, 19 — Kzyl-Zhar, 20 — Laiyang Formation. 21 —
Laocun, 22 — Lebanese amber, 23 — Lushangfeng Formation, 24 — Montsec, 25 — Near East amber (deep sea sample), 26 —
New Jersey amber, 27 — Obluchye, 28 — Orapa, 29 — Polovaya, 30 — Purbeck, 31 — Redmond, 32 — Santana, 33 — Semyon, 34
— Shavarshavan. 35 — Taimyr Lake retinites, 36 — Timmerdyakh, 37 — Turga, 38 — Wealden, 39 — Yantardakh, 40 — Yixan
Formation (ScoTesE 1994, in RASNITSYN — QUICKE (eds.) 2002).

Hlavni evropska nalezist¢ fosilniho hmyzu pochazeji ze spodni kiidy Britanie (skupiny
Purbeck a Wealden) a Spanélska (Montsec a Las Hoyas). Na severu Spanélska a Francie se zaroveii
nachézeji hojné fosilie hmyzu v kfidovych jantarech. Sladkovodni skupina Purbeck na jihu Britanie,
tvorena vapenci, bridlicemi, jilovci a evapority, je rozdélena do dvou souvrstvi (spodni Lulworth a
svrchni Durlston) (RASNITSYN — QUICKE (eds.) 2002). Z této skupiny jsou znamy fosilie hmyzu
z nejspodnéjsi kiidy (stari 145 — 138 mil. let). Nejvétsi procento fosilniho hmyzu je zastoupeno otisky
kridel a zbytky tél hmyzu (pfedevsim krovkami jedincd z fadu Coleoptera, méné potom fosiliemi z
fadi Hemiptera a Diptera) (GRIMALDI — ENGEL 2005). Sladkovodni skupina Wealden je také
spodnokridového stafi. Na jihu Britanie je sloZena pfevazné z jilovci a prachovcd, v Belgii a Némecku
potom z vapencl. V britské skupiné Wealden byly nalezeny ruzné fosilie obratlovci ( v nékolika
ptipadech i fragmenty kosti dinosauri), rostlin a hmyzu.

Velmi vyznamnymi oblastmi ve Spanélsku, zhlediska nalezi kiidového hmyzu, jsou
spodnokfidova souvrstvi u Montsec a Las Hoyas. Zde se v jemnozrnnych, laminovanych
litografickych vapencich naslo celkem 13 fadii hmyzu a téméf 50 Celedi.

Hlavni evropska nalezisté kfidovych jantard byla objevena relativné nedavno. Jedno z prvnich
objevenych nalezist’ je cenomanského stafi a nachazi se v Pafizské panvi v zapadni Francii. Dalsi je
svrchnoalbska — spodnocenomanska lokalita v Charente — Maritime na jihozapadé Francie.
Francouzské kidové jantary jsou svym stafim a slozenim velmi podobné jantarim z Alavy v severnim



Spanélsku (stafi svrchni apt — stfedni alb). Ze $panélskych jantari je znamo 13 ¥adi hexapodii, 50 %
z nich predstavuji Diptera, nasleduji Hymenoptera. Narozdil od jantari z Francie v sobé uzaviraji také
fosilie nejstarSich mravenci nebo zbytky fosilnich Skorpiond.

Na asijska kiidova nalezi$t¢ hmyzu je velmi bohaty vychodosibifsky region Transbaikalia
(zapadné od jezera Bajkal). Jednou z nejvyznamnéjSich lokalit tohoto regionu je Vitim Plateau
nedaleko Baissa Creek. Mezi lety 1959 — 2000 zde bylo nalezeno piiblizné¢ 20 000 hmyzich jedinci.
Zarovei je to jedina lokalita s kfidovym hmyzem na svété, ze které zname téméf vSechny fady
okfidleného hmyzu (z oblasti Baissa bylo doposud popsano témét 300 druhti hmyzu, a to velmi dobie
zachovanych).

Bon — Tsagan v Mongolsku patii mezi dal$i vyznamna asijska nalezisté kiidového hmyzu.
Tato lokalita je aptského stafi a ruskymi paleoentomology zde bylo nasbirano ptiblizné 10 000 fosilii
hmyzu (GRIMALDI — ENGEL 2005).

Kromé fosilnich zbytkii hmyzu v kfidovych sedimentech jsou asijské lokality bohaté také na
kifidové jantary. Takovd vyznamna nalezist¢ se vyskytuji na poloostrov€ Tajmyr (napf. lokality
Yantardakh — santon, Agapa — cenoman).

Spodnokiidové jantary se ve velkém mnozstvi nachazeji také v Egypté, lzraeli, Libanonu a
Jordansku - souhrnn€ se nazyvaji Levantine amber belt. Nejbohatsi na nalezy hmyzu jsou velmi
kiehké jantary z Libanonu (téméf polovinu nalezl predstavuji Diptera, nasleduji Hymenoptera). Ty
Jjsou zaroveri nejstar$imi (svrchni jura — svrchni apt), které v sobé uzaviraji obrovské mnozstvi riiznych
organismu.

Z Barmy (Myanmaru) pochazeji viibec nejbohatsi nalezisté kiidovych jantard na svété (dfive
se predpokladalo, ze jsou eocenniho az miocénniho stafi, ale diky srovnani s jinymi, Iépe odatovanymi
jantary, byla doba jejich vzniku posunuta aZ do cenomanu, mozna svrchniho albu). V barmskych
jantarech se naslo celkem 27 fadu hexapodii. Hojné se vyskytuji fosilie fadi Coleoptera a Diptera, dale
napi. fosilie nejstarSich zastupcti fadu Strepsiptera, primitivnich mravenci, velmi primitivnich
moskytl a n¢kolika starobylych taxonii hmyzu ze spodniho mesozoika.

Nejbohatsi lokality na nalezy zbytki tél fosilniho hmyzu ve vychodni Asii jsou formace
Yixian a Laiyang v Cing (spodnokiidového stafi — neocom). Mezi zdejsi &asto nalézané fosilie patii
zastupci fadi Neuroptera, Odonata, Mecoptera, Hymenoptera aj. Kromé¢ hmyzu jsou tyto kiidové
lokality znamé mnoha nalezy kosti obratlovct a nadherné zachovanych fosilii krytosemennych rostlin.

Prvni vyznamnéjsi nalezi§té kiidovych jantart, které bylo podrobnéji studovano, pochazi ze
zapadni Kanady. Jen ze zépadni ¢ésti Severni Ameriky (véetné Aljasky) bylo zaznamenano pfiblizné
40 lokalit s kiidovymi jantary. Hlavni nalezisté se vyskytuji na tiech z nich: Cedar Lake (Manitoba),
Medicine Hat (Alberta) a Grassy Lake (Alberta). Mnoho kanadskych jantari pochazi z formace
Foremost (ta je campanského stari) a predpoklada se, ze byly utvafeny vymielymi druhy stromu ¢eledi
Taxodiaceae. Narozdil od ostatnich kiidovych jantari nejsou ty kanadské vubec zakalené. DalSi
severoamerické lokality, bohaté na nalezy kfidového hmyzu, jsou v New Jersey (napf. nalezi$té
z turonské formace Magothy). Zdejsi kiidové jantary v sobé uzaviraji 19 fadu a pfiblizné 120 Celedi
fosilnich hexapodu. 34% ze vSech nalezu ptedstavuji Diptera, 24% Hymenoptera, 13% Hemiptera a
8% Coleoptera (GRIMALDI — ENGEL 2005).

Hlavni jihoamerické nalezist¢ kiidového hmyzu je Crato Member (aptského stafi) z formace
Santana v Ceara (severovychod Brazilie). Toto nalezisté je tvoreno sladkovodnimi vapenci, ve kterych
se fosilie hmyzu zachovavaji ve vyborném stavu i s mikroskopickymi detaily. Z Formace Santana jsou
znamy rizné vodni druhy hmyzu (napf. fad Ephemeroptera), dale terestricka Hemiptera, Neuropterida
a jedni z nejstarSich specializovanych opylovacéi (Cratomyia MAzzAROLO — AMORIM, 2000).

Posledni dvé lokality, o kterych se zde zminim, jsou africka Orapa a australska Koonwarra. Na
lokalit¢ Orapa (v Botswané) byly v jemnozrnnych bfidlicich nalezeny fosilie rostlin, pavouki a mnoha
fadi hmyzu — vSechny jsou svrchnokiidového stafi (turon — coniac). Jilovcova lokalita Koonwarra
(South Gippsland, Australie) je naopak spodnokiidova (pravdépodobné apt). Spolu s fosiliemi 12 fada
hmyzu (napf. ektoparazit Tarwinia JELL. — DuNcAN, 1986 z fadu Siphonaptera) se zde zachovala i
mékka téla bezobratlych, dale rizné fosilie rostlin i ryb.



Fosilie hmyzu z k¥idy Ceské republiky

Vzhledem k tomu, Ze po obdobi sladkovodni sedimentace peruckych vrstev proniklo v dobé
globalni transgrese v mlad$im cenomanu do vznikajici ¢eské kiidové panve v né€kolika fazich mote
(které definitivné ustoupilo az na hranici spodniho a stfedniho santonu), fosilie hmyzu se z obdobi
mlad$i cenoman (korycanské vrstvy) - hranice spodni stfedni santon nevyskytuji. Proto se pfi
charakterizovani sedimentarnich vrstev a jednotlivych lokalit s nalezy cenomanského hmyzu zabyvam
jen peruckymi vrstvami (spodni cenoman).

V peruckych vrstvach Ceské kiidové panve byly nalezeny izolované krovky (tyka se fadu
Coleoptera), pouzdra larev, rizné stopy po cCinnosti i ¢asti t€l. Kromé nékolika zastupcii fadu
Coleoptera (z Chuchle, Kounic, Lidic, Lipence u Loun, M§eného u Budyn¢ nad Ohfi a Vysehoiovic)
byly FrRiCEM (FriC 1882; 1884; 1869; 1889, FriC — BAYER 1900; 1902) objeveni jesté zastupci z fadt
Hymenoptera (Bohdankov, Lidice, Vysehofovice), Trichoptera (Kounice, VySehoiovice), Lepidoptera
(Tineidae — Vysehotovice), Diptera (Kounice, Vysehotovice), Odonata (Kounice, VySehotfovice) a
fosilie taxonomicky nezarazené (Kounice, VySehorfovice) (viz. kapitola Piehled nalezii fosilniho
hmyzu z peruckych vrstev ¢eské kiidové panve).

Z obdobi po ustupu mote v nejsvrchnéjsi kiidé byly potom ucinény KukaLovou (1962) dalsi
nalezy hmyzu z fadu Coleoptera, ale to mimo oblast ¢eské kiidové panve na jihoCeské senonské
lokalité Blana. Material byl uréen do ¢eledi Cupedidae LACORDAIRE, 1857, Cucuidae LATREILLE, 1802
a Carabidae LATREILLE, 1802. Jde vSak o izolované krovky, které se nehodi pro podrobné zpracovani,
protoze nejsou zachovany jemné recentni urCovaci znaky.



Strucna charakteristika peruckych vrstev
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Obr. 2. Statigrafické schéma Ceské kiidové panve (VALECKA 1999, in CHLUPAC et al. 2002).

1 — slepence; 2 — piskovce s vlozkami jilovcd; 3 — piskovce: 4 — cyklické stfidani slepencu, piskovcu a jiloved; 5 —
prachovce; 6 — vapnité jilovce s vlozkami piskovcl; 7 — véapnité jilovce aZz biomikritové vapence; 8 — rohatecké vrstvy; 9 —
slinovce (opuky): 10 — bioklastické vapence; 11 — glaukonitické obzory na hi4dtovych plochach.

Perucké vrstvy ziskaly své jméno dle typové lokality Peruc severné od Slaného. Jedna se o
kontinentalni ulozeniny spodniho cenomanu (nejspodnéjsi svrchni kfida), prevazné fluviadlniho a
lakustrinniho plvodu, které vypliiovaly mélké deprese pfedcenomanského peneplénu a postupné
pokryly veétsi cast jeho povrchu (KukaL 1985). Zaroveri ukazuji jednoznaénou zavislost na
geomorfologickych pomérech krajiny v té dobé€, nikoli na tektonickém poruseni panve (jediné realny
je synsedimentarni pokles blanenského prolomu, nebot' sedimenty sladkovodniho cenomanu zde
dosahuji mocnosti az 80 m; dal$im by mohl byt pokles mezi Chrudimi a Chlumcem nad Cidlinou, kde
je v izkém pruhu téchto sedimentti az 21 m) (MALKOVSKY et al. 1974).

Perucké vrstvy jsou bazalni jednotkou kifidovych uloZenin v Ceské kiidové panvi a tvofi je
nékolik cykli. Ve vertikalnich profilech peruckych vrstev pfevazuji (aZz na vyjimky) rizné typy
piskovci nad jinymi typy hornin. Vedle piskovci rizné zrnitosti (od jemnozrnnych az po hrubozrnné)
a slepencti jsou v téchto vrstvach zastoupeny jilovce, prachovité jilovce, jemné piscité jilovce, uhelné
jilovce (uhelné vlozky v jilovcich maji vétSinou tvar ¢ocek, jen nepatrnou rozlohu a obsahuji mnozstvi
rostlinnych zbytki), prachovce a mnoho piechodnych typi hornin fady piskovec — prachovec —
Jjilovec. Tam, kde vrstvy dosahuji vétSich mocnosti, napf. v Poohfti, na Moravé aj., je mozno rozliSit
dva az tfi sedimentacni cykly, které zaCinaji hrubé psamitickou sedimentaci a kon¢i sedimentaci
pelitickou. V pelitickych vrstvach byvaji vyvinuty polohy zaruvzdornych jilovci (KukaL 1985).

Na uhelné slojky a jejich okoli jsou u Boskovic, Letovic a Moravské Tiebové vazany vyskyty
fosilnich pryskyfic, které jsou vynikajicim materialem pro fosilizaci hmyzu. Protoze se v nich jedinci
zachovavaji ve vyborném stavu, zminuji se o fosilnich pryskyficich v samostatné kapitole.



V piskovcich a jilovcich perucko-korycanského souvrstvi pri bazi kiidovych ulozenin mizeme
také najit loZiska s uranovym zrudnénim. Jedna se o okoli Straze pod Ralskem a nékolik mist
v severnich Cechach. Nositeli zrudnéni jsou hlavné smolinec a zirkon doprovazené oxidy titanu,
fosforecnany, sulfidy, uhelnou substanci a jilovymi mineraly (zde je sorbovan uran). Vedle vysokého
obsahu uranu a zirkonu je charakteristické obohaceni titanem, niklem, kobaltem a fosforem
(MALKOVSKY et al. 1974).

K ukladani peruckych vrstev doslo nejprve v jihovychodni ¢asti panve na rozhrani albu a
cenomanu. K pocatku sedimentace prispéla zvySena subsidence panve, tektonické procesy a hlavné
s nimi spojena aptsko-albska transgrese. Mocnost peruckych sedimentd zna¢né kolisa - na mnoha
mistech Ceské kiidové panve tyto vrstvy dokonce zcela chybéji a transgreduje zde pfimo moisky
cenoman nebo spodni turon, vyjimecné i mladsi jednotky (KukaL 1985).

Perucké vrstvy se obvykle charakterizuji jako fi¢ni, jezerni a bahenni sedimenty, ale mizeme
v nich najit i slanomilné rostliny a mofské mikrofauny (v jilovitych partiich nebo vlozkach v pis€itych
sedimentech byla zjisténa spoleCenstva aglutinovanych bentoznich foraminifer) (KukaL 1985). Pri
mofiské transgresi ve svrchnim cenomanu dochazelo totiz pfi oscilacich k miSeni sedimenti
sladkovodnich a moftskych. Sladkovodni sedimenty tak Casto prechazeji do brakickych a smisenych
sedimentl uzavienych zalivi a lagun, které se jiz formovaly v ptibfeznim prostiedi. Z tohoto diivodu
neni oddéleni sladkovodnich a mofskych ulozenin vzdy jednoznaéné.

Sedimenty peruckych vrstev

Zacatek mesozoika znamenal prechod k platformnimu stadiu vyvoje ¢eské kiidové panve, kdy
se sedimenty ukladaly v podstaté¢ vodorovné nebo subhorizontalné. Je charakteristicky obvykle
pomalou pieruSovanou sedimentaci, mensim piinosem hrubsich klastik a jen ob&asnymi motskymi
zaplavami.

Vliv na rychlost sedimentace méa pfedevsim postupné zarovnavani reliéfu zdrojovych oblasti
(max. hloubky sedimentarnich panvi v ki'idé se pohybuji od 200 do 400 m) a vétsi zralost sedimentu.
Velkou roli hralo pravé teplé, vétSinou humidni klima, diky kterému se zvysila intenzita zvétravani
(KUKAL 1985).

Cenomanské sedimenty jsou pomérné€ zralé, jak mineralogicky (napf. maji zvySeny podil SiO,
na ukor Al,O; a vice Al,O; oproti Na,0O), tak strukturné, tvofené stabilnim materialem. Byly zde totiz
vhodné klimatické podminky jak pro intenzivni zvétravani hornin, tak i pro opakované pfemist'ovani a
tfidéni. U takto zralych sedimentii je prakticky setfen vliv petrografického slozeni mate¢né oblasti.
Toto plati ale spise pro moifsky cenoman (k sedimentaci napf. kvadrovych piskovci Ceské kiidové
panve dochézelo v okrajovych ¢astech moiské panve s pomalou subsidenci).

Sladkovodni slepence jsou z vétsi ¢asti tvofeny nestabilnimi valouny, jsou vét§inou strukturné
nezralé, netfidéné a obsahuji pomérné velka zrna (KUukAL 1985).

Jilovce

Jilovce jsou nejhojnéjSimi sedimenty Ceské kiidové panve a zakladnim prvkem panevni
vypIné. Hranice mezi jilovci a prachovci je velmi pozvolna (typicka prachovita p¥imés v jilovcich se
pohybuje od 5 do 7%). Hranice mezi jilovci a piskovci jsou ostiejsi, i kdyz pfechodné &leny, piséité
Jjilovce, jsou pritomny. V peruckych vrstvach se vyskytuji hlavné ¢isté jilovce, vySe se objevuji jen
zfidka. Jilovce sladkovodniho cenomanu navic obsahuji lokalné vys$Si procenta organickych latek
huminového typu (primémy obsah organického uhliku je 0,579%, ztohoto mnozstvi pfipada na
huminovy 81% - KukaL 1985). Z jilovych minerald byly popsany kaolinit, montmorillonit a illit.
Z toho kaolinit prevlada ve sladkovodnim cenomanu, ve vyssich souvrstvich spiSe ostatni mineraly.



Sladkovodni jilovce se od motskych odliSuji podle fauny, moiské od sladkovodnich dle
pfimési glaukonitu. Li$i se i obsahem stopovych prvki - ve sladkovodnich je vice yttria a zinku;
naopak moiské jilovce maji vy$si obsahy stroncia. Kromé toho jsou v priméru sladkovodni jilovce
vice obohaceny chromem, astatem a médi (KukAL 1985).

V jilovcich, vapnitych jilovcich, vapencich i silicitech sladkovodniho a moiského cenomanu
se navic hojné objevuje pyrit v podob¢ velkych konkreci.

Piskovce

Piskovce sladkovodniho cenomanu jsou pestiejSiho slozeni nez piskovce zbyvajicich vrstev
kiidy. V peruckych vrstvach se objevuji piskovcové sedimenty splachové, ficni a jezerni. Vyskytuji se
drobové piskovce, arkdzy a arkozové piskovce i piskovce kiemenné. Objevuji se jak polohy
jemnozrnné, tak hrubozrnnéjsi. Typicka je prevaha stfedné zrnitych piskovet (s primési
hrubozrnnych). V nékterych souvrstvich se vyskytuji prachovité az pelitické ¢ocky, polohy nebo
vlozky a ¢asté jsou i zmény v granulometrickém slozeni. Diky tomu se misty mohou objevovat
hrubozrnné az slepencové vrstvy. Vsechny piskovce Ceské kiidové panve jsou pomérné dobie
vytiidéné (pfimo perucké piskovce jsou ale vytfidéné méné€) s polozaoblenymi a dobfe zaoblenymi
zrny. Vyznamnym texturnim znakem kfidovych piskovcu je horizontalni, subhorizontdlni, Sikmé,
popt. kiizové zvrstveni (KukaL 1985).

Poznamka: Pravé z piskovci a jilovel peruckych vrstev pochazeji veskeré nalezy cenomanského
hmyzu.

Slepence

Predstavuji jen malé procento sedimentarnich hornin ¢eské kiidové panve. Slepence, misty
také brekcie, na bazi peruckych vrstev jevi obvykle znaky jen kratkého transportu. Valouny v téchto
horninach jsou kromé prevladajiciho kiemene tvofeny téz buliznikem nebo kiemenci, vzacnéji
drobami, vapenci, rohovci a rulami, ojedinéle i granitem. Nékdy byvaji spojeny Zelezitym tmelem.

Slepence jsou v sladkovodnich vrstvach cenomanu vazany na ty ¢asti panve, kde dochazelo
k vytvareni klifi. Jsou slozeny z blokii i balvant s nejriiznéjsi zakladni hmotou. Vytvareji €ocky, nebo
i stalejsi, ale méné mocné polohy. SloZeny jsou vyhradné z lokalniho materialu, podle toho, ¢im byly
tvofeny klify nebo abrazni ploSina (rulami silicity, amfibolity). VALECKA (1975, in KukAL 1985)
popisuje z baze kfidy kiemenné slepence fi¢niho ptivodu.

Prachovce

Prachova frakce je vSudyptritomna v jilovcich, slinovcich i kiemitych horninach, ale Cistsi
prachovce se vyskytuji velmi zfidka. Z bazalnich cenomanskych sedimenti u Décina popisuje
VALECKA (1975, in KukaL 1985) prachovce a prachovité jilovce. VODENKA (1969, in KukaL 1985)
uvadi ¢ervenohnédy prachovec ze sladkovodniho cenomanu.

Cerné biidlice (jilovce)

Blizko béaze sladkovodniho cenomanu se vyskytuji v mens$im mnozstvi cerné bridlice
(obsahuji nad 10% organickych latek). Zakladni podminkou vzniku téchto bfidlic je nedostatek
kysliku na oxidovani organickych latek. K takovym podminkam mize dochazet v nejriznéjSich
prostfedich, napf. v jezerech, raSeliniStich a bazinach, mélkych zalivech a lagunach (vse typické pro
perucké vrstvy), ale i v hlubsich vnitinich a okrajovych moftich i hlubokomotskych piikopech.



Ostatni

Na bazi sladkovodniho cenomanu se ojedinéle vyskytuji také pestré vrstvy. Na rozdil od
&ernych bfidlic probiha jejich sedimentace v silné oxidaénim prostiedi, kde jsou vSechny organické
latky rozlozZeny. Jedna se o primarni pestré vrstvy, které vznikly sedimentaci cerveného detritu.
Transport byl kratky a sedimentace rychla. (Podle vétSiny nazorti — napi. KukaL 1985 — indikuji
nejcastéji stiidani tropického humidniho a subtropického klimatu).

Fosilni pryskyrice

Mnozstvi rostlin produkuje tekuté latky, které mohou fungovat jako lepkavé pasti pro riizné
malé objekty, véetné hmyzu. Casto jsou rozpustné ve vodé, a tudiz nemohou byt fosilizovany. Existuje
ale skupina rostlinnych latek, ktera ma obrovsky tafonomicky vyznam — pryskyfice. Diky svému
Sirokému zastoupeni ve fosilnim zaznamu a mimofadnému postaveni pti fosilizaci hmyzu jsou
v paleoentomologii nenahraditelné. Produkovany jsou parenchymatickymi buiikami hlavné uvniti
specializovanych kanalk a dutin v riiznych pletivech mnoha jehli¢nani a krytosemennych rostlin.

Fosilni pryskyfice se ¢asto souhrnné nazyvaji jantary. Vedle pravych jantard, které jsou
mechanicky pevné (napf. mexicky a dominikansky jantar — ty jsou tfetihorniho stafi a byly
produkovany listnatymi stromy), existuji ale i fosilni pryskyfice jantarim podobné. Tyto pryskytice
majici rizna oznaceni se navzajem odliSuji svym vznikem, chemickymi a fyzikalnimi vlastnostmi.
Jestlize se zde omezim jen na obdobi kfidy, jsou to napf. kanadské kiidové pryskytice chemawinit a
cedarit, mad’arska kridova pryskyfice ajkait nebo ceska kfidova pryskyrice walchowit (z n¢ho ale
fosilni hmyz nezname, protoze je zakaleny a neprihledny) (RASNITSYN — QUICKE (eds.) 2002).

Nejstar$i znamé fosilni pryskyfice pochazeji z karbonu. Jedna se ale jen o viakna produkovana
stromovitymi kapradinami. Pravé jantary se poprvé objevuji az v triasu, ale az do zacatku kridy se
vyskytuji v malém mnozstvi. Od pocatku spodni kiidy potom dochazi k velké diverzifikaci a rozsifeni
fosilnich pryskyfic. Téméf vSechny mesozoické jantary a mnoho jantari tietihornich je
produkovano jehli€nany. Vziacnou vyjimku predstavuji jantary z kiidovych krytosemennych rostlin.
Produkce pryskyfic je totiz mnohem vice rozsifena mezi jehlicnany nez mezi krytosemennymi
rostlinami (RASNITSYN — QUICKE (eds.) 2002).

Na svéte se vyskytuje mnoho nalezist’ kiidovych jantart, které v sobé uzaviraji fosilie hmyzu.
Vyskyt tak velkého mnozstvi jantarti na kiidovych lokalitich mize pfisuzovat rozsifeni nékterych
Jjehliénand (produkujicich pryskyfice) v kiidé - mnoho téchto jantari bylo produkovano &eledi
Taxodiaceae, vymielou Eeledi Cheirolepidiaceae aj. Dalsi pfiinou zvySené produkce pryskyfic od
tohoto obdobi je radiace xylofagniho hmyzu. Ti zptsobuji poranéni stromt, a tedy vétsi produkci
pryskyfice.

Nejbohat§i nalezist¢ fosilnich pryskyfic souvisi s paleodeltami, kam byly fekami
transportovany kmeny stromii ukladanych v riznych &astech fi¢niho systému. Pfikladem mize byt
nejvetsi lozisko jantarti (produkovanych pravdépodobné borovicemi) na severnim pobiezi baltské
oblasti (GRIMALDI — ENGEL 2005).



Lokality peruckych vrstev s nalezy fosilniho hmyzu

Obr. 3. KFida Ceského masivu (CHLUPAC - STORCH 1992).

I — &eska kiidova panev: la — luZicky vyvoj, 1b — jizersky vyvoj, lc — labsky vyvoj, 1d — orlicko-zd’arsky vyvoj, le —
oharecky vyvoj, If — vitavsko-berounsky vyvoj, 1g — kolinsky vyvoj, 1h — hejsovinsky vyvoj, li — bystficky vyvoj. 2 —
osoblazska ktida, 3 — jihoteské panve: 3a — Ceskobudéjovicka panev, 3b — tieboiiska panev, 4a — kfida u Rudic. 4b — k¥ida u
Kufimi, 4c — ktida na jv. svazich Ceského masivu, 4d — k¥ida u Hnévosic.

VySehorovice

Na jihozadpadnim okraji vsi se nachazeji opusténé lomy, v jejichz sténach vystupuji piskovce,
jilovce a slinovce obsahujici ¢etné zkamenéliny. Jde o svétové proslulou lokalitu kiidové kvéteny
s chranénou pfirodni pamatkou na uzemi zvaném ,U skal“. Stfidaji se zde lavice piskovcil
s Sedocernymi jilovci, ale jen nékteré jsou bohaté na rostlinné otisky.

Nejspodné;jsi vrstva je v téchto lomech zastoupena nékolik metri mocnym piskovcem. Na ném
lezi pFiblizné tii metry silna vrstva jilovct s pfimési muskovitu, jejiz spodni ¢ast (20 — 30 m) obsahuje
vyborné zachoval€ rostlinné otisky. Horni ¢ast tvori ¢erné jilovité slojky s hojnou uhelnou hmotou a
rozlamanymi rostlinnymi zbytky. V nékterych lomech je v nadlozi téchto slojek opét piskovec (misty
az 3 m mocny), ktery je ve své nejvyssi Casti velmi bohaty na ulomky uhli. Na ném se opét nachaze;ji
jeden metr silné jilovce, které jsou ale uz na rostlinné otisky velmi chudé. Nejvyssi vrstva je
zastoupena roztrousenymi deskovitymi piskovci pokrytymi ornici.

V jinych piskovcovych lomech, které se nachazeji pfimo ve Vysehotovicich, se sled lavic a
Jjejich rozméry trochu lisi (podle profili VELENOVSKEHO, viz. FRIC — BAYER 1900; 1902).

Na jiz zminénych jilovcich s mnoZstvim uhelné hmoty lezi vrstvy plastickych drobivych jila,
mezi kterymi je vloZena lavice piskovcti. Vrchni &ast téchto jilovitych vrstev (nad piskovci) je
charakterizovana mastnymi a drobivymi jilovci, které mohou byt Sedé, bilé nebo pestré, bez
rostlinnych zbytkii. Nad nimi jsou nakonec ulozeny vétsi i mensi kusy piskovci v piscito-jilovitych
vrstvach. Vyse se potom nachazeji uz jen velké desky piskovce pokryté ornici.
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Obr. 4. Profil piskovcového lomu ve Vy3ehotovicich (podle VELENOVSKEHO, viz. FRIC —
BAYer 1900; 1902).

Ornice (a); velké piskovcové desky (b): vét$i a mensi kusy piskovce uloZené v piscito-
jilovitych vrstvach (c; d); $edé, bilé nebo pestré jilovce (mastné a drobivé) bez
rostlinnych otiskii (e); mocné piskovce (f); vrstvy snalezy fosilnich kapradin (i);
plastické drobivé jilovce (k); ¢ernavé jilovce s hojnou uhelnou hmotou a rozlamanymi
rostlinnymi zbytky (1); mocna vrstva $edych jilovca bohata muskovitem se zachovalymi
rostlinnymi otisky (m): piskovec (n).

V obcich Vysehorovice, Horousany a Nehvizdy se nachazeji v sedimentech kiidového stari
loziska Zaruvzdornych jilovci. Dobyvaly se v polich mezi VySehofovicemi a Kozovazy a pfi silnici z
Vysehoiovic do Vykané. V soucasné dobé se tézi loZisko VySehotovice - zapad, isek Kamenna Panna
severné od Horousan. Ziskana surovina se pouziva pfi vyrobé zaruvzdornych staviv (Samotu) a jako
soucast smési pfi vyrobé kameniny. Je zde rovnéz zastizena mensi plocha pdrovitych jild vhodnych na

vyrobu obkladacich dlazdic. Zaruvzdorné jilovce se tézi rovnéz v Brniku u Kostelce nad Cernymi lesy.

Vzhledem k tomu, Ze dnes je jiz fada téchto loml opusténa a zarostla vegetaci, nelze presné
identifikovat mista, ze kterych pochazeji nalezy kiidového hmyzu u¢inéné FRICEM a jeho soucasniky.

Kounice

Stejné jako Vysehotovice se také Kounice nachazeji blizko mésta Cesky Brod. Severné od
Brodu se vyskytuji mocné permské piskovcové lavice, po jejichz tézbé se smérem na zapad i vychod
od Kounic zachovalo mnozstvi lomid. V lomech vychodné od Kounic se v nejspodnéjsich
piskovcovych vrstvach objevuji velké dutiny po stromovitych kapradinach. Nékteré z nich mohou
méfit i pres 20 metri. V téchto mistech byl FRICEM (FRIC — BAYER 1900; 1902) nalezen kmen, ktery
mél jen pétinu priméru celé ptulmetrové dutiny a byl uloZen v drobivé hnédé hmoté, ktera byla
nejspise zbytkem po vzdusnych kofenech této stromovité kapradiny.

Nadlozi téchto piskovct predstavuji dva metry mocné bélosedé a velmi jemné jilovce, které
jsou nalezistém mnoha odsud znamych rostlinnych zbytkl, misty také otiskii sladkovodnich mlzd
(Unio Retzius, 1788) a fosilii hmyzu (napt. Sylphites priscus Fritsch, 1869; Chironomites adhaerens
Fritsch, 1900 atd.). Mocnost téchto jilovci ¢ini na nékterych mistech az osm metri.
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Lipenec u Loun a okoli

b

Obr. 5. Piskovcovy lom vychodné
od Kounic u Ceského Brodu (Fric
— BAYER 1900; 1902).

Spodni  piskovcova lavice (a);
jilovce srostlinnymi otisky (b);
svrchni  piskovcova lavice (c);
jilovce obsahujici jen velmi malo
rostlinnych otiski (d); rozruseny
deskovity piskovec pokryty ornici
(e).

Jizné od mista Lipenec, jv. smérem od Drahomysle, se podél mistniho potoka Hasina
vyskytuji profily peruckych vrstev. Dilezité, z hlediska fosilii hmyzu, jsou tenké piskovcové vrstvy
s mnoha jemnymi a rozdrobenymi rostlinnymi zbytky, ve kterych byl objeven zbytek zastupce fadu
Coleoptera — Feronites velenovskyi Fritsch, 1884. Permské podlozi zde odkryto neni. Proto je prvni
viditelnou vrstvou piskovec. Nad nim je uloZzen jilovec bohaty na otisky rostlin. V nadlozi se
vyskytuje opét piskovec, ktery je vystfidan tmavymi jilovci s vyskyty sekvoji. Nad nimi se misty
objevuji slabé uhelné vrstvy nebo opét jilovce, v jejichz nadlozi se nachazeji uz jen piskovce.

BAYER 1900; 1902).

piskovec (m); jilovce (n); piskovec (0).

12

Obr. 6. Profil peruckych vrstev pfi potoku Hasina u Lipence (podle J. Velenovského. viz. Fri¢ —

Piskovec (a); pevny piskovec (b); vrstevnaty piskovec (c): btidli¢naty piskovec s mnoha
rostlinnymi zbytky (d); drobivé jilovce s fosilnimi pteslitkami (e); drobivé jilovce s Castym
rodem Cunninghamia (f); slabé vrstvy uhli (i; k); &erné jilovcové vrstvy s rodem Sequoia (1),



Nedaleko Lipence (jv. smérem) se nachazi ves Touchovice, kde je odkryt cely profil
peruckych vrstev s nadloznim bélohorskym souvrstvim a s ¢ervenym permskym podlozim. Perucké
vrstvy zde obsahuji dvé vrstvy jilovci.

. Obr. 7. Profil navrsim v Gdoli u Touchovic nedaleko Loun (Fri¢ —

SN BAYER 1900; 1902).

£ R N N Cervené permské vrstvy (R); perucké vrstvy — piskovec stiidajici se
t;’._' T T T rTTm T Tos sjilovei (P); korycanské vrstvy (K): bélohorské vrstvy (W).

Msené - Iazné u Budyné nad OhFi

Toto misto je zajimavé tim, ze odtud pochazi prvni zprava o pokusném dolovani uhli
v peruckych vrstvach (podle dopisu Ant. Ign. Dandra z 29. ledna 1825, viz. FRiC — BAYER 1900; 1902).

Smérem od povrchu po odkryti nejvyssi vrstvy nasleduje zluty kvartérni jil promiseny pénovci
a slinem o mocnosti 9 — 10,5 m. V podlozi této vrstvy nasleduje modravy jilovec s mnoha slidovymi
Supinkami (3,5 m), ktery prechazi do ¢ernosedého jilovce s hojnymi otisky rostlin, fosilnich kment a
ojedinélymi vyskyty kiidového hmyzu (Otiorhynchites constans Fritsch, 1882). Pod nimi se objevuje
piscita biidlice a je$té nize mocné vrstvy piskovci. V téchto piskovcich se nachazeji také vrstvy
dievéného uhli. Piskovec a jilovce jsou v rozsedlinach okrové zluté zabarveny.

Bohdankov u Hodkovic

Zéapadn€é od Hodkovic u cesty mezi Bohdankovem a Radoiovicemi se objevuji piikie
vyzdvizené perucké piskovce. Jejich podlozi je tvofeno porfyrem a permskymi ¢ervenymi vrstvami.
Perucké piskovce v sobé uzaviraji asi 20 cm mocnou vrstvu svétlecervenych jilovcl, které obsahuji
Cervenohnédé rostlinné otisky. V téchto vrstvach byly objeveny také fosilie kiidového hmyzu
(Nematus cretaceus Fritsch, 1882). Nad cervenymi jilovci jsou nakonec ulozeny vrstvy piskovci
s men$imi vlozkami jilovci.

Obr. 8. Profil navr§im v udoli u Bohdankova zapadné od
Hodkovic (podle VELENOVSKEHO, viz. FRIC — BAYER 1900;
1902).

Cervené permské vrstvy (a); porfyr (b); pevny piskovec (c):
drobivy piskovec (d); pevné cCervené jilovce s rostlinnymi
otisky (€): deskovity piskovec (f); ); malo zpevnény piskovec
(i); slaba vrstva bilych jilovcu s otisky rodu Cussonia (k):
pisek s ulomky pevného piskovce (1); ornice (m).
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Lidice, Otruby a okoli Slaného

Na severnim svahu plochého navrsi ,,Na Hajich® u vesnice Otruby se nachazi odkryté vrstvy
peruckych piskovcil a jilovcti. Tyto piskovce, a hloubéji v udoli také jilovce, mizeme sledovat az
k Lidicim. Do piskovci jsou v n€kolika slabych vrstvach vloZzeny jilovce, které maji bilou az
svétlehnédou barvu, jsou velmi pevné a kromé rostlinnych otiskd v nich byly nalezeny také fosilie
hmyzu. Kazda tato slaba jilovcova vrstva se vyznacuje svymi vlastnimi rostlinnymi otisky. U cesty
mezi Slanym a Lidicemi se v silné vrstvé hnédého jilovce objevuji otisky sekvoji. O dva metry vyse
lezi slabsi vrstva jilovcu s otisky napf. konifer a mezi Lidicemi a Otrubami se zase v pisCito-jilovitych
vrstvach nachazeji otisky listii dvoudéloznych rostlin.

Obr. 9. Profil severniho svahu plochého navr3i ,Na Hajich“ nad Slanym (podle VELENOVSKEHO,
viz. FRIC — BAaYER 1900; 1902).

Piskovec (n); jilovce bez rostlinnych otiskd (m): pevny jilovec s rodem Credneria (1); hnédé
vrstvy s otisky rostlin (k); piskovec (i); slaba vrstva s otisky rodu Sequoia (f); piskovce (e):
¢ervenavé jilovce srostlinnymi zbytky peruckych vrstev (d); piskovce (korycanské?) (c):
bélohorska opuka (b); ornice (a).

Chuchle

V této oblasti se nachazi nejjiznéjsi a velice roztrouseny kraj peruckych vrstev. Zastoupeny
jsou Zelezitymi piskovci se stopami rostlinnych otiski. Jilovce zde pfedstavuji jen malo mocné,
vétSinou ¢ockovité vyplné téchto piskovci.

Profily sestavené FRICEM, VELENOVSKYM a BAYEREM ukazuji tento vrstevni sled: na piskovcich
lezi mohutné mastné jilovce bez rostlinnych otiski a jen ve spodu byly objeveny nékolik centimetri
mocné uhelné vrstvy, které obsahuji nékteré rostlinné zbytky a ojedinéle také fosilie kiidového hmyzu
(Blaptoides dubius Fritsch, 1900). Nadlozi je tvofeno vrstvami piskovci, které jsou od sebe oddéleny
jilovci. Vsechny tyto vrstvy jsou vétSinou silné naklonéné (FriC — BAYER 1900; 1902).
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Prehled fosilniho hmyzu z peruckych vrstev ¢eské kfidové panve

Poznamka:

Zbytky tél hmyzu

Ve vsech kapitolach ,,Struény popis*“ jsou uvadény pivodni popisy FRICE
(FriC 1869; 1882, 1884; 1889; FrIC — BAYER 1900; 1902).

Coleoptera LINNAEUS, 1758

Otiorhynchites FRITSCH, 1882

Poznamka:

Typovy druh:

Jedna se o kolektivni skupinu, ktera zahrnuje druhy k tomuto rodu pfifazené
na zakladé morfologické podobnosti srecentnim rodem Otiorhynchus
GERMAR, 1824 (byvaji zpravidla mensi, nez tento recentni rod) (CARPENTER
1992).

Otiorhynchites constans FritscH, 1882, spodni cenoman, vrstvy perucké, CR
(Msené — 1azné u Budyn¢).

Statigraficky vyskyt a geografické rozsiteni:  kiida, Evropa (Ceské republika); kiida — eocén, Hong

Poznamka:

Kong (Peng Chau Island); eocén, USA (Wyoming); oligocén, USA
(Colorado), Evropa (Francie); paleocén — pliocén, Argentina (Jujuy).

Takto hojny vyskyt, v porovnani s ostatnimi zde uvedenymi nalezy, se da
vysvétlit tim, ze se tyka vSech druhi patricich do této kolektivni skupiny.

Otiorhynchites constans FRITSCH, 1882
ptiloha I, textovy obr. 10

1882
1884
1900
1902

Holotyp:

Typovy horizont:

Typova lokalita:
Material:

Struény popis:

Otiorhynchites constans Fr.; FRITSCH, str. 5, obr. 2/2
Otiorhynchites constans Fr.; FriC, str. 206, obr. 79/2
Otiorhynchites constans Fr.; FRIC — BAYER, str. 172, obr. 15
Otiorhynchites constans Fr.; FRIC — BAYER, str. 171, obr. 15

tlomek levé krovky dlouhy 4,5 mm a $iroky 2,7 mm, vyobrazeny v FRITSCH
1882 na obr. 2/2, zde natextovém obr. 10 (ptiloha I), uloZzeny ve sbirkach
Narodniho muzea v Praze.

svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi perucko — korycanské, vrstvy
perucké.
Ceska republika, M3ené — 1azné u Budyné.

pouze holotyp.
Ulomek levé krovky s chybéjicim prednim i zadnim okrajem je 4,5 mm
dlouhy, 2,7 mm Siroky a ma 11 podélnych fad se zfetelné vyznaCenymi

jamkami. Rady jamek jsou od sebe oddéleny plochymi Sirokymi podélnymi
Zebirky.

Stratigraficky vyskyt a geografické rozSiteni: svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi perucko —

korycanské, vrstvy perucké, pouze typické nalezisté.
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Blaptoides FRITSCH, 1900

Typovy druh:

Blaptoides dubius FritscH, 1900, spodni cenoman, vrstvy perucké, CR
(Chuchle).

Statigraficky vyskyt a geografické rozsiteni:  k¥ida, Evropa (Ceska republika).

Blaptoides dubius FriTscH, 1900
pfiloha I, textovy obr. 11

1900
1902

Holotyp:

Typovy horizont:

Typova lokalita:
Material:

Struény popis:

Poznamky:

Blaptoides dubius Fr.; FRIC — BAYER, str. 172, obr. 16
Blaptoides dubius Fr.; FRIC — BAYER, str. 171, obr. 16

cela prava krovka dlouha 5 mm a $iroka 2,5 mm, vyobrazena v FrRiC — BAYER
1900 na obr. 16, zde na textovém obr. 11 (pfiloha I), ulozena ve sbirkach
Narodniho muzea v Praze.

svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi perucko — korycanské, vrstvy
perucké.

Ceska republika, Chuchle.

pouze holotyp.

Okraj zaspicatélé krovky je hladky. Jeji vyduta ¢ast ma deset podéinych ryh,
které se skladaji z fady teCek. Krovka méfi 5 mm na délku a 2,5 mm na Sitku.
Vnitini okraj je mirn¢ zatoceny.

ZatoCeny tvar vnitniho okraje si FRIC (FRIC — BAYER 1900; 1902) vyklada
jako zmacknuti pivodné siln€ vyduté krovky.

Stratigraficky vyskyt a geografické rozSifeni: svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi perucko —

korycanské, vrstvy perucké, pouze typické nalezisté.

Brachinites FRITSCH, 1882

Typovy druh:

Brachinites truncatus FriTscH, 1882, spodni cenoman, vrstvy perucké, CR
(Vysehotovice).

Statigraficky vyskyt a geografické rozsiteni:  k¥ida, Evropa (Ceska republika).

Brachinites truncatus FrRITSCH, 1882
ptiloha I, textovy obr. 12

1882
1884
1900
1902

Brachinites truncatus Fr.; FRITSCH, str. 5, obr. 2/3
Brachinites truncatus Fr.; Fric, str. 206, obr. 79/3
Brachinites truncatus Fr.; FRIC — BAYER, str. 173, obr. 19
Brachinites truncatus Fr.; FRIC — BAYER, str. 172, obr. 19
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Holotyp:

Typovy horizont:

Typova lokalita:
Material:

Struény popis:

Poznamky:

cela krovka dlouha 6 mm a Siroka 2 mm, vyobrazena v FRITSCH 1882 na obr.
2/3, zde na textovém obr. 12 (pfiloha I), ulozena ve sbirkach Narodniho muzea
v Praze.

svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi perucko — korycanské, vrstvy
perucké.

Ceska republika, Vysehotovice.

pouze holotyp.

Cela krovka je 6 mm dlouha, 2 mm Siroka a vzadu stejnomémé zaoblena.
Doplnéna je osmi vystouplymi Zebry, které nedosahuji az k zadnimu okraji
krovky. Kazdé z téchto zeber nese navic tfi fady tecek.

Tato krovka byla nalezena v jilovcovych lomech u Vysehotovic.

Stratigraficky vyskyt a geografické rozSiteni: svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi perucko —

korycanské, vrstvy perucké, pouze typické naleziste.

Feronites FRITSCH, 1884

Typovy druh:

Feronites velenovskyi FritscH, 1884, spodni cenoman, vrstvy perucké, CR
(Lipenec u Loun).

Statigraficky vyskyt a geografické rozsifeni:  k¥ida, Evropa (Ceska republika).

Feronites velenovskyi FRITsCH, 1884
ptiloha I, textovy obr. 13

1884
1900
1902

Holotyp:

Typovy horizont:

Typova lokalita:
Material:

Struény popis:

Poznamky:

Feronites velenovskyi Fr.; FrIC, str. 206, obr. 79/8
Feronites velenovskyi Fr.; FRIC — BAYER, str. 173, obr. 18
Feronites velenovskyi Fr.; FRIC — BAYER, str. 172, obr. 18

prava krovka dlouhd 5 mm a Siroka 2 mm, vyobrazena v FriC 1884 na obr.
79/8, zde na textovém obr. 13 (pfiloha I), ulozena ve sbirkach Narodniho
muzea v Praze.

svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi perucko — korycanské, vrstvy
perucké.

Ceska republika, Lipenec u Loun.

pouze holotyp.

Otisk je 5 mm dlouhy a 2 mm Siroky. Okraj krovky je charakteristicky
mnoZstvim jamek, z nichZ je kazda umisténa ve &tyrhranném poli. Cast krovky
je vyduta a nese devét podélnych zeber. Z toho dvé zebra, lezici na krajich, se
ohybaji dovnitf a 3.- 7. Zebro se spojuje.

Tuto pravou krovku objevil VELENOVSKY v Lipenci u Loun v jilovcovych
btidlicich bohatych slidou, které obsahuji mnoho otisk rostlin.

Stratigraficky vyskyt a geografické rozSifeni: svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi perucko —

korycanské, vrstvy perucké, pouze typické nalezisté.

17



Lamiites FRITSCH, 1889

Typovy druh: Lamiites simillimus FritscH, 1889, spodni cenoman, vrstvy perucké, CR
(Vysehotovice).

Statigraficky vyskyt a geografické rozsifeni:  k¥ida, Evropa (Ceska republika).

Lamiites simillimus FriTscH, 1889
ptiloha II, textovy obr. 14

1889 Lamiites simillimus Fr.; FRIC, str. 8, obr. SA

1900 Lamiites simillimus Fr.; FRIC — BAYER, str. 174, obr. 20

1902 Lamiites simillimus Fr.; FRIC — BAYER, str. 173, obr. 20

Holotyp: prava krovka dlouha 9 mm a Siroka 3 mm, vyobrazena v FriC 1889 na obr.

5A, zde na textovém obr. 14 (pfiloha II), ulozena ve sbirkach Narodniho
muzea v Praze.

Typovy horizont: svrchni kiida, spodni cenoman, souvrstvi perucko — korycanské, vrstvy
perucké.

Typova lokalita: Ceska republika, Vy3ehotovice.

Material: pouze holotyp.

Struény popis: Jedna se o pravou krovku 9 mm dlouhou a 3 mm S$irokou. Vpiedu je rovna,

vzadu mirné zaoblend. Cela je na povrchu stejnomérné jemné zrnita a
obklopena uzkym okrajem.

Poznamky: Nazev druhu Lamiites simillimus FritscH, 1889 vznikl diky podobnosti
s krovkou recentniho tesatika Lamia textor.

Stratigraficky vyskyt a geografické rozsiteni:  svrchni kiida, spodni cenoman, souvrstvi perucko —
korycanské, vrstvy perucké, pouze typické nalezisté.

Pimeliodes FriTsCH, 1900

Typovy druh: Pimeliodes parvus FritscH, 1900, spodni cenoman, vrstvy perucké, CR
(Lidice).

Statigraficky vyskyt a geografické rozsifeni:  k¥ida, Evropa (Ceska republika).

Pimeliodes parvus FRITSCH, 1900
ptiloha Il, textovy obr. 15

1900 Pimeliodes parvus Fr.; FRIC — BAYER, str. 172, obr. 17
1902 Pimeliodes parvus Fr.; FRIC — BAYER, str. 172, obr. 17
Holotyp: krovka dlouha 3 mm, vyobrazena v FrRiC — BAYER 1900 na obr. 17, zde na

textovém obr. 15 (ptiloha II), uloZzena ve sbirkach Narodniho muzea v Praze.
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Typovy horizont:

Typova lokalita:
Material:

Struény popis:

Poznamky:

svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi perucko — korycanské, vrstvy
perucké.

Ceska republika, Lidice.

pouze holotyp.

Tato velmi mala krovka je pouze 3 mm dlouha. Na otisku ma né€kolik velkych
jamek, které odpovidaji hrbolkim na povrchu krovky.

Krovka druhu Pimeliodes parvus FritscH, 1900 je viibec nejmensi ze vSech
zde popsanych.

Stratigraficky vyskyt a geografické rozSifeni:  svrchni kiida, spodni cenoman, souvrstvi perucko —

korycanské, vrstvy perucké, pouze typické nalezisté.

Silphites FRITSCH, 1869

Poznamka:

Typovy druh:

Tento rod byl pozdé€ji popsan také HANDLIRSCHEM jako rod Silphidium
HANDLIRSCH, 1907.

Rod Silphites OpPENHEIM, 1888 je homonymni s rodem Silphites FRITSCH,
1869.

Silphites priscus FRiTscH, 1869, spodni cenoman, vrstvy perucké, CR
(Kounice).

Statigraficky vyskyt a geografické rozsiteni:  k¥ida, Evropa (Ceska republika).

Silphites priscus FRITSCH, 1869
ptiloha II, textovy obr. 16

1869
1882
1884
1900
1902

Holotyp:

Typovy horizont:

Typova lokalita:
Material:

Struény popis:

Silphites priscus Fr.; FriC, str. 170, obr.3/7
Silphites priscus Fr.; FRITSCH, str. 4, obr. 2/1
Silphites priscus Fr.; FRrIC, str. 36, obr. 79/1
Silphites priscus Fr.; FRIC — BAYER, str. 171, obr. 14
Silphites priscus Fr.; FRIC — BAYER, str. 170, obr. 14

prava krovka dlouha 20 mm a $iroka 7 mm, vyobrazena v FrRiC 1869 na obr.
3/7, zde na textovém obr. 16 (pfiloha II), uloZzena ve sbirkach Narodniho
muzea v Praze.

svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi perucko — korycanské, vrstvy
perucké.

Ceska republika, Kounice.

pouze holotyp.

Tato prava krovka je 20 mm dlouha a 7 mm Siroka. Na plochém okraji krovky,
na jeho vnitini hrané, jsou dobfe viditelné dvé fady malych prohlubinek,
v jejichz sttedu se vidy objevuje maly vystupek. Vnéjsi hrana je potom
lemovana tlustym okrajem. Vyduta &ast krovky je Sirokd 5 mm a ma ¢&tyfi
slaba podélna zebra, mezi kterymi se nachazi dvé fady mélkych jamek.
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Smérem dopiedu neni ohraniCeni krovky zjistitelné. Navic je
nepravdépodobné, ze by tyto zbytky mély jesté patfit ke krovce (pfislusi
nejspise k hrudi).

Horni ¢ast je tvofena ¢tyrhrannym Stitkem. Jeho hrany jsou zaoblené. Piedni
vnéjsi hrana nese dvanact malych prohlubenin a je oddé€lena jako samostatny
vyénélek. Za nim se nachazi policko ve tvaru klinu, které je husté pokryto
kulatymi jamkami.

Stratigraficky vyskyt a geografické rozSiteni: svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi perucko —

korycanské, vrstvy perucké, pouze typické naleziste.

Velenovskya FrRITSCH, 1889

Typovy druh:

Velenovskya inornata FritscH, 1889, spodni cenoman, vrstvy perucké, CR
(Vysehoiovice).

Statigraficky vyskyt a geografické rozsifeni:  k¥ida, Evropa (Ceska republika).

Velenovskya inornata FrITSCH, 1889
ptiloha II, textovy obr. 17

1889
1900
1902

Holotyp:

Typovy horizont:

Typova lokalita:
Material:

Struény popis:

Poznamky:

Velenovskya inornata Fr.; FriC, str. 8, obr. 5B
Velenovskya inornata Fr.; FRIC — BAYER, str. 174, obr. 21
Velenovskya inornata Fr.; FRIC — BAYER, str. 173, obr. 21

prava krovka dlouha 8 mm a Siroka 4 mm, vyobrazena v Fri¢ 1889 na obr. 5B,
zde na textovém obr. 17 (pfiloha II), uloZzena ve sbirkach Narodniho muzea
v Praze.

svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi perucko — korycanské, vrstvy
perucké.

Ceska republika, Vysehofovice.

pouze holotyp.

Prava krovka je 8 mm dlouha a 4 mm S$iroka. Jeji konec je dozadu zizen a na
konci zaoblen. Povrch je jen velmi malo zdobeny. Viditelné jsou pouze
podélné brazdy smérem k ziZzenému konci zietelné ohnuté, které ale
nedosahuji az k zadnimu okraji krovky.

Tato krovka z Vysehofovic byla pojmenovana po svém nalezci botanikovi a
filozofovi Josefovi Velenovském.

Stratigraficky vyskyt a geografické rozSifeni: svrchni k¥ida, spodni cenoman, souvrstvi perucko —

korycanské, vrstvy perucké, pouze typické naleziste.
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Coleoptera incertae sedis

Chrysomelites FRITSCH, 1900

Poznamka: Tento rod je homonymni s rody Chrysomelites HEER (1865); Chrysomelites
OPPENHEIM (1888) a Chrysomelites MEUNIER (1898).

Typovy druh: Chrysomelites simplex FriTscH, 1900, spodni cenoman, vrstvy perucké, CR
(Kounice).

Statigraficky vyskyt a geografické rozsifeni:  k¥ida, Evropa (Ceska republika).

Chrysomelites simplex FRITSCH, 1900
ptiloha III, textovy obr. 18

1900 Chrysomelites simplex Fr.; FRIC — BAYER, str. 175, obr. 22
1902 Chrysomelites simplex Fr.; FRIC — BAYER, str. 174, obr. 22
Holotyp: obé krovky, kazda je 7 mm dlouha a 3,5 mm Siroka, vyobrazeny v FrIiC —

BAYER 1900 na obr. 22, zde na textovém obr. 18 (pfiloha III), ulozeny ve
sbirkach Narodniho muzea v Praze.

Typovy horizont: svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi perucko — korycanské, vrstvy
perucké.

Typova lokalita: Ceska republika, Kounice.

Material: pouze holotyp.

Struény popis: Obe krovky se navzajem castecné piekryvaji. Kazda z krovek je 7 mm dlouha

a 3,5 mm $iroka. Jejich okraj je uzky a povrch zcela hladky.

Stratigraficky vyskyt a geografické rozsiteni: svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi perucko —
korycanské, vrstvy perucké, pouze typické nalezisté.

Kounicia FrRiTscH, 1900

Typovy druh: Kounicia bioculata FritscH, 1900, spodni cenoman, vrstvy perucké, CR
(Kounice).

Statigraficky vyskyt a geografické rozsiteni:  kfida, Evropa (Ceska republika).

Kounicia bioculata FriTscH, 1900
ptiloha Ill, textovy obr. 19

1900 Kounicia bioculata Fr.; FRIC — BAYER, str. 175, obr. 23
1902 Kounicia bioculata Fr.; FRIC — BAYER, str. 174, obr. 23
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Holotyp:

Typovy horizont:

Typova lokalita:
Material:

Struény popis:

Pozndmky:

velka hlava se dvéma o¢nimi body a hrud’ se dvéma krovkami, vyobrazena
v Fri¢ — BAYER 1900 na obr. 23, zde na textovém obr. 19 (ptiloha III), ulozena
ve sbirkach Narodniho muzea v Praze.

svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi pperucko — korycanské, vrstvy
perucké.

Ceska republika, Kounice.

pouze holotyp.

Na jednom vylitku mize rodu Unio ReTzIUS, 1788 je vidét otisk ¢lenovce, na
kterém lze rozeznat velkou hlavu se dvéma o¢nimi body a hrud’ se dvéma
kratkymi zaoblenymi krovkami. Po levé strané se nachazeji zbytky nékolika
kratkych noh.

Ve stavu, v jakém je tento otisk zachovan, se neda s urcitosti systematicky
zafadit. Vzhledem k tomu, Ze zde ale muizeme rozpoznat jakési krovky,
uvadim tento otisk u fadu Coleoptera.

Stratigraficky vyskyt a geografické rozSifeni: svrchni kiida, spodni cenoman, souvrstvi perucko —

korycanské, vrstvy perucké, pouze typické naleziste.

Stopy po ¢innosti hmyzu

Diptera LINNAEUS, 1758

Chironomites FrRiTscH, 1900

Typovy druh:

Chironomites adhaerens FritscH, 1900, spodni cenoman, vrstvy perucké, CR
(Vysehotovice).

Statigraficky vyskyt a geografické rozsiteni:  k¥ida, Evropa (Ceska republika).

Chironomites adhaerens FriTSCH, 1900
ptiloha IlI, textovy obr. 20

1900
1902

Holotyp:

Typovy horizont:

Typova lokalita:
Material:

Chironomites adhaerens Fr.; FRIC — BAYER, str. 170, obr. 11
Chironomites adhaerens Fr.; FRIC — BAYER, str. 169, obr. 11

Uzké pouzdro larvy, vyobrazeno v FriC — BAYER 1900 na obr. 11, zde na

textovém obr. 20 (pfiloha IlI), uloZeno ve sbirkach Narodniho muzea v Praze.

svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi perucko — korycanské, vrstvy
perucké.

Ceska republika, Vysehofovice.
pouze holotyp.
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Struény popis:

Poznamky:

Podél hlavni zilky listu je polozeno uzké pouzdro larvy tvofené slidnatymi
Supinkami.

I presto, ze pfipomina pouzdro rodu Phryganea LINNAEUS, 1758, patfi podle
FRICE (FRIC — BAYER 1900; 1902) k rodu Chironomites FriTSCH, 1900 (ktery
popsal a pojmenoval na zdkladé morfologické podobnosti s jiz existujicim
rodem Chironomus MEIGEN, 1803), protoze je mnohem del$i nez byva u rodu
Phryganea LINNAEUS, 1758.

Stratigraficky vyskyt a geografické rozsiteni: svrchni kiida, spodni cenoman, souvrstvi perucko —

korycanské, vrstvy perucké, pouze typické nalezisté.

Chironomites FrRITSCH, 1900

Typovy druh:

Chironomites unionis FriTSCH, 1900, spodni cenoman, vrstvy perucké, CR
(Vysehotovice).

Statigraficky vyskyt a geografické rozsiteni:  ktida, Evropa (Ceska republika).

Chironomites unionis FRITSCH, 1900
pfiloha IIl, textovy obr. 21

1900
1902

Holotyp:

Typovy horizont:

Typova lokalita:

Poznamka:

Material:
Struény popis:

Poznamky:

Chironomites unionis Fr.; FRIC — BAYER, str. 170, obr. 12, 13
Chironomites unionis Fr.; FRIC — BAYER, str. 169, obr. 12, 13

uzké, nepravidelné prohnuté chodby, vyobrazené v FrIiC — BAYER 1900 na obr.
12, zde na textovém obr. 21 (piiloha III), ulozené ve sbirkach Narodniho
muzea v Praze.

svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi perucko — korycanské, vrstvy
perucké.
Ceska republika, Vysehotovice a Kounice.

Pti popisu tohoto holotypu uvedl FrI¢ obé nalezisté.

3 kusy.

Na otiscich vnégjsich stran schranek nékterych sladkovodnich mlzi rodu Unio
Retzius, 1788 byly nalezeny, vétSinou na pfednim konci pod vrcholem, Gzké
chodby. Ty jsou na koncich ztlustlé, zaoblené a nepravidelné prohnuté.

Opét je velmi nejisté, jestli tyto chodby vibec vytvofili zastupci rodu
Chironomites FriTsCH, 1900.

Stratigraficky vyskyt a geografické rozSiteni: svrchni k¥ida, spodni cenoman, souvrstvi perucko —

korycanské, vrstvy perucké, pouze typické nalezisté.
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Hymenoptera LINNAEUS, 1758

Atta FABRICIUS, 1805

Poznamka:

Fosilni nalez popsany FRICEM byl zafazen ktomuto rodu na zakladé¢
morfologické podobnosti.

Atta praecursor FRITSCH, 1900
priloha IV, textovy obr. 22

1900
1902

Holotyp:

Typovy horizont:

Typova lokalita:
Material:

Struény popis:

Poznamky:

Atta praecursor Fr.; FRIC — BAYER, str. 167, obr 8
Atta praecursor Fr.; FRIC — BAYER, str. 166, obr 8

ovalné pozerky na listech, vyobrazeny v FrIC — BAYER 1900 na obr. 8, zde na
textovém obr. 22 (ptiloha V), ulozeny ve sbirkach Narodniho muzea v Praze.

svrchni kiida, spodni cenoman, souvrstvi perucko — korycanské, vrstvy
perucké.

Ceska republika, Vysehorovice.

pouze holotyp.

Ovalné vykrojky na okrajich listd.

Tyto ovalné vykrojky na listech jsou srovnatelné s t€émi, jaké vytvari rod Atta
FaBricius, 1804 na listech tropickych rostlin. Na textovém obr. 22 (ptiloha
IV) je nalez z Vysehofovic srovnan s listem z Brazilie, ktery je vykousan
praveé timto mraven¢im rodem.

Stratigraficky vyskyt a geografické rozSifeni: svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi perucko —

Poznamka:

korycanské, vrstvy perucké, pouze typické nalezisté.

Prakticky vSechny skupiny hmyzu s uzpiisobenymi mandibulami pro
okusovani listd na nich zanechavaji stopy po pozirani — jedna se bud’ o
okousané okraje listd (napf. zde zminénymi mravenci) nebo pfimo o malé
dirky na jejich povrchu (GRIMALDI — ENGEL 2005).

Nematus PANZER, 1801

Poznamka:

Fosilni nalez popsany FRrRICEM byl zafazen ktomuto rodu na zakladé
morfologické podobnosti.

Nematus lateralis FriTscH, 1900
priloha IV, textovy obr. 23

1900
1902

Nematus lateralis Fr.; FRIC — BAYER, str. 167, obr. 8
Nematus lateralis Fr.; FRIC — BAYER, str. 166, obr. 8
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Holotyp:

Typovy horizont:

Typova lokalita:
Material:

Struény popis:

Poznamky:

pouzdro larvy, vyobrazené v FRIC — BAYER 1900 na obr. 8, zde na textovém
obr. 23 (pfiloha IV), uloZené ve sbirkach Narodniho muzea v Praze.

svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi perucko — korycanské, vrstvy
perucké.

Ceska republika, Vysehotovice.

pouze holotyp.

Na listech se nachazeji ovalné ztlustliny uzavirajici podlouhlé téleso, které by
mohlo patfit pouzdru hmyzi larvy.

Protoze podobné vypadaji pouzdra larev recentniho druhu Nematus salicis na
vrbovych listech, patfi podle FRICE tento nalez pravé k rodu Nematus PANZER,
1801 (FrIC — BAYER 1900; 1902).

Stratigraficky vyskyt a geografické rozSiteni: svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi perucko —

korycanské, vrstvy perucké, pouze typické naleziste.

Nematus cretaceus FRITSCH, 1882
ptiloha IV, textovy obr. 24
pfiloha V, textovy obr. 25

1882
1884
1900
1902

Holotyp:

Typovy horizont:

Typova lokalita:
Material:

Struény popis:

Poznamky:

Nematus cretaceus Fr.; FRITSCH, str. 6, obr. 2/4 — 2/6
Nematus cretaceus Fr.; FrRIC, str. 206, obr. 79/4
Nematus cretaceus Fr.; FRIC — BAYER, str. 166, obr.6, 7
Nematus cretaceus Fr.; FRIC — BAYER, str. 165, obr.6, 7

vajicka pilatky, vyobrazena v FrRiTSCH 1882 na obr. 2/4 — 2/6, zde na textovém
obr. 24 (priloha IV), ulozena ve sbirkach Narodniho muzea v Praze.

svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi perucko — korycanské, vrstvy
perucké.

Ceska republika, Bohdankov u Hodkovic.

3 kusy.

V Bohdankové u Hodkovic byla na listech nalezena vajicka pilatky, ktera jsou
nerovnomérné rozlozena podél hlavni zily listu a kazdé ma okolo sebe
prohlubinku o délce 1,5 mm a Sifce 1 mm. Pfi silném zvétSeni se objevuji
hrbolky a ryhy, které by mohly predstavovat zarodek, z néhoz se vpravo
nahofe zachovalo vyznaceni hlavy a smérem dolii koncetiny. Na textovém
obr. 25 (ptiloha V) jsou rozpoznatelna jsou tfi jednoducha ocka na temeni,
hrudni ¢lanky, nohy a kladélko.

Podobné nalezy ucinil na stejné lokalité i BAYER, ktery objevil na jiném listé
zbytky téla pilatky vedle nakladenych vajicek.

Podle mého nazoru je pravé otisk téla pilatky na textovém obr. 25 velmi
pochybny.

Stratigraficky vyskyt a geografické rozsifeni:  svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi perucko —

korycanské, vrstvy perucké, pouze typické naleziste.
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Nematus ellipticus FrRITSCH, 1900
ptiloha V, textovy obr. 26

1900
1902

Holotyp:

Typovy horizont:

Typova lokalita:
Material:

Struény popis:

Poznamky:

Nematus ellipticus Fr.; FRIC — BAYER, str. 177, obr. 27
Nematus ellipticus Fr.; FRIC — BAYER, str. 177, obr. 27

zadpicatélé vajicko, vyobrazeno v FRIC — BAYER 1900 na obr. 27, zde na
textovém obr. 26 (pfiloha V), ulozeno ve sbirkach Narodniho muzea v Praze.

svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi perucko — korycanské, vrstvy
perucké.

Ceska republika, Lidice.

pouze holotyp.

Na listu lezi vejcité, vzadu zaspicatélé vajicko. V jeho predni tfetin€ jsou
umisténa dvé makadla slozena ze Sesti ¢lankd.

Diky podobnosti s vaji¢ky pilatek fadi FriC (FRIC — BAYER 1900; 1902) tento
otisk vyvojového stadia hmyzu k rodu Nematus PANZER, 1801.

Stratigraficky vyskyt a geografické rozsifeni:  svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi perucko —

korycanské, vrstvy perucké, pouze typické nalezisté.

Lepidoptera LINNAEUS, 1758

Tinea LINNAEUS, 1758

Poznamka:

Fosilni nalez popsany FRICEM byl zafazen ktomuto rodu na zaklad¢
morfologické podobnosti.

Tinea araliae FRITSCH, 1882
priloha V, textovy obr. 27
priloha V, textovy obr. 28

1882
1884
1900
1902

Holotyp:

Typovy horizont;

Typova lokalita:
Material:

Struény popis:

Tinea araliae Fr.; FRITSCH, str. 6, obr. 2/7

Tinea araliae Fr. ; FrIC, str. 206, obr. 79/7
Tinea araliae Fr. ; FRIC — BAYER, str. 169, obr. 9
Tinea araliae Fr. ; FRIC — BAYER, str. 168, obr. 9

uzké provrtané chodby v listech, vyobrazené v FriC 1882 na obr. 2/7, zde na
textovém obr. 27 (piiloha V), uloZzené ve sbirkach Narodniho muzea v Praze.

svrchni kiida, spodni cenoman, souvrstvi perucko — korycanské, vrstvy
perucké.

Ceska republika, Vysehotovice.

3 kusy.

v ruznych velikostech i ve shlucich tésné za sebou. Na konci jedné takové
chodby se nachazi jesté pouzdro larvy tohoto hmyzu.
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Poznamky: Tyto chodbicky se objevuji na listech aralii (diky nim dostala Tinea araliae
FriTscH, 1882 své druhové jméno) i na listech jinych roda.
Otazkou ale zistava, zda tyto fosilni stopy opravdu vytvofil druh Tinea
araliae FriTscH, 1882 z fadu Lepidoptera.

Stratigraficky vyskyt a geografické rozSifeni: svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi perucko —
korycanské, vrstvy perucké, typické nalezist¢ a Lipenec u Loun.

Odonata FaBRICIUS, 1793

Gomphus LEACH, 1815

Poznamka: Fosilni nalez popsany FRICEM byl zafazen ktomuto rodu na zakladé
morfologické podobnosti.

Gomphus serialis FRITSCH, 1900
ptiloha VI, textovy obr. 29
pfiloha VI, textovy obr. 30

1900 Gomphus serialis Fr.; FRIC — BAYER, str. 175, obr. 24, 25

1902 Gomphus serialis Fr.; FRIC — BAYER, str. 174, obr. 24, 25

Holotyp: zaSpicatéla vajiCka, vyobrazena v FRIC — BAYER 1900 na obr. 24, zde na
textovém obr. 29 (pfiloha V1), ulozena ve sbirkach Narodniho muzea v Praze.

Typovy horizont: svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi perucko — korycanské, vrstvy
peruckeé.

Typova lokalita: Ceska republika, Kounice.

Material: 2 Kkusy.

Strucny popis: Tato vejcita zaSpicatéla téliska jsou umisténa v pti€nych fadach a pfipominaji

vajicka rodu Gomphus LEACH, 1815.

Stratigraficky vyskyt a geografické rozsifeni:  svrchni kiida, spodni cenoman, souvrstvi perucko —
korycanské, vrstvy perucké, typické nalezisté a Vysehofovice.

Gomphus dupplex FrITsCH, 1900
ptiloha VI, textovy obr. 30

1900 Gomphus dupplex Fr.; FRIC — BAYER, str. 176, obr. 25
1902 Gomphus dupplex Fr.; FRIC — BAYER, str. 175, obr. 25
Holotyp: ovalna vajicka, vyobrazena v FRIC — BAYER 1900 na obr. 25, zde na textovém

obr. 30 (pfiloha VI), ulozZena ve sbirkach Narodniho muzea v Praze.
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Typovy horizont:

Typova lokalita:
Material:

Struény popis:

Poznamky:

svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi perucko — korycanské, vrstvy
perucké.

Ceska republika, VySehorovice.

pouze holotyp.

Tato vajicka, lezici po dvou ve spoleéném obalu, byla nalezena vedle druhu
Gomphus serialis FRITsCH, 1900 na stejném listu. VSechna jsou otoena naptic¢
k hlavni zilce. Jejich délka je 1 mm a Sitka dvou vedle sebe lezicich vajec 1,5
mm.

Oproti vajickim Gomphus serialis FRiTSCH, 1900 jsou vetSi a maji mezi sebou
mnohem rozdilnéj$i velikosti.

Stratigraficky vyskyt a geografické rozSifeni:  svrchni ktida, spodni cenoman, souvrstvi perucko —

korycanské, vrstvy perucké, pouze typické naleziste.

Trichoptera KirBY, 1815

Phryganea LINNAEUS, 1758

Poznamka:

Fosilni nalez popsany FRICEM byl zafazen ktomuto rodu na zakladé
morfologické podobnosti.

Phryganea micacea FRITSCH, 1884
priloha VI, textovy obr. 31
pfiloha VI, textovy obr. 32

1884
1869
1900
1902

Holotyp:

Typovy horizont:

Typova lokalita:
Material:

Struény popis:

Poznamky:

Phryganea micacea Fr.; FRIC, str. 35, obr. 79/6
Phryganea micacea Fr.; Fric, str. 170, obr. 3/6
Phryganea micacea Fr.; FRIC — BAYER, str. 169, obr. 10
Phryganea micacea Fr.; FRIC — BAYER, str. 169, obr. 10

larvové pouzdro, vyobrazeno v FriC 1884 na obr. 35, zde na textovém obr. 31
(ptiloha VI), uloZeno ve sbirkach Narodniho muzea v Praze.

svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi perucko — korycanské, vrstvy
perucké.

Ceska republika, Kounice.

3 kusy.

Larvova pouzdra chrostiki jsou tvofena rizné velkymi Supinkami slid a
rostlinnymi ulomky. Délka pouzder se pohybuje v rozmezi 10 — 15 mm, $itka
3 — 5 mm. Tvar je mirné kuzelovity a zahnuty. Na ptednim konci (textovy obr.
32, pfiloha VI) této larvy je patrny otisk ovalného télesa, ktery patrné
predstavuje jeji hlavovy §tit.

Pouzdra napadné ptipominaji recentni rod Chaetopteryx STEPHENS, 1829 (FRIC
— BAYER 1900; 1902).
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Stratigraficky vyskyt a geografické rozsifeni: svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi perucko — -

Poznamka:

korycanské, vrstvy perucké, pouze typické naleziste.

Pouzdra larev jepic nebo chrostikid jsou ve fosilnim zaznamu rozmanita a
lokalné hojna. Nejstarsi pouzdra larev fadu Trichoptera jsou znama z obdobi
stfedni az svrchni jury (pfed 160 -145 mil. lety) (GRIMALDI — ENGEL 2005).

Stopy po ¢innosti hmyzu incertae sedis

Variolina FrITSCH, 1900

Typovy druh:

Variolina segmentata FritscH, 1900, spodni cenoman, vrstvy perucké, CR
(Vysehotovice).

Statigraficky vyskyt a geografické rozsifeni:  k¥ida, Evropa (Ceska republika).

Variolina segmentata FrRiTsCH, 1900
ptiloha VII, textovy obr. 33

1900
1902
1962

Holotyp:

Typovy horizont:

Typova lokalita:
Material:

Strucny popis:

Poznamky:

Variolina segmentata Fr.; FRIC — BAYER, str. 178, obr. 28
Variolina segmentata Fr.; FRIC — BAYER, str. 177, obr. 28
Variolina segmentata Fr.; RODENDORF, str. 203

pouzdra larev o velikosti 1 — 2 mm, vyobrazena v FrRiC — BAYER 1900 na obr.
28, zde na textovém obr. 33 (piiloha VII), ulozena ve sbirkach Narodniho
muzea v Praze.

svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi perucko — korycanské, vrstyy
perucké.

Ceska republika, Vysehotovice.

pouze holotyp.

Na uazkych listech jsou viditelné malé hrbolky (1- 2 mm), které jsou umistény
v fadach podél okraje (textovy obr. 33, ptiloha VII). Pfi zvétSeni se objevuje
Jjejich ztlustly okraj a uprostred zakulacené body.

Fri¢ (FriC — BAYER 1900; 1902) je nejprve zaradil mezi houby. Pfi opétovném
zvétSeni ale zpozoroval hnédé segmenty umisténé ve dvou fadach a dospél
k nazoru, ze se jedna o pouzdra larev.

I presto, ze jsem fosilii vidéla pouze na tomto obrazku, nemyslim si, ze se
s urcitosti jedna o pouzdra larev. Z publikaci FRICE (FRIC — BAYER 1900; 1902)
a RODENDORFA (1962) neznam ani jeji systematické zarazeni.

Stratigraficky vyskyt a geografické rozSifeni: svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi perucko —

korycanské, vrstvy perucké, pouze typické nalezisté.
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Ovodes FrITSCH, 1900

Typovy druh:

Ovodes crucifer FrRiTscH, 1900, spodni cenoman, vrstvy perucké, CR
(Kounice).

Statigraficky vyskyt a geografické rozsifeni:  k¥ida, Evropa (Ceska republika).

Ovodes crucifer FRITSCH, 1900
ptiloha VII, textovy obr. 34

1900
1902

Holotyp:

Typovy horizont:

Typova lokalita:
Material:

Struény popis:

Poznamky:

Ovodes crucifer Fr.; FRIC — BAYER, str. 179, obr. 30
Ovodes crucifer Fr.; FRIC — BAYER, str. 178, obr. 30

neurdity kulaty otisk, vyobrazeny v FRIC — BAYER 1900 na obr. 30, zde na
textovém obr. 34 (pfiloha VII), uloZeny ve sbirkach Narodniho muzea v Praze.

svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi perucko — korycanské, vrstvy
perucké.

Ceska republika, Vysehotovice.

pouze holotyp.

Jedna se o kulaty ter¢, v jehoz stfedu se nachazi Ctyti kiizem postavené Svy.

Tento otisk povazoval Fri¢ (FRIC — BAYER 1900; 1902) bud’ za semeno nebo
nador vznikly pichnutim hmyzu.

Dle mého nazoru je velmi nepravdépodobné, ze tento otisk (spolu s Coccodes
adhaerens Fritsch, 1900 — viz. textovy obr. 35) predstavuje fosilii hmyzu.

Stratigraficky vyskyt a geografické rozSifeni: svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi perucko —

Poznamka:

korycanské, vrstvy perucké, pouze typické nalezisté.

Stopy po Cinnosti hmyzu zahrnuji prevazné rizné struktury vytvarené na
rostlinach — pozerky na listech, stopy po lezeni, miny, hnizdni struktury aj.
Diky tomu, Ze je mezi hmyzem mnoho skupin bylozravci a rostliny jsou hojné
v terestrickych fosilnich zaznamech, poskytuji tyto stopy unikatni zaznam o
vztazich mezi hmyzem a rostlinami ve fosilnich spolecenstvech. Kromé toho
muize byt hmyz identifikovan (alespoii do fadi, méné casto do Celedi) jak
tvarem, velikosti a usporadanim téchto stop, tak i typem substratu nebo rostlin,
ve kterych se vyskytoval (GRIMALDI — ENGEL 2005).
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Enigmatica

Coccodes FrRITSCH, 1900

Typovy druh:

Coccodes adhaerens Fritsch, 1900, spodni cenoman, vrstvy perucké, CR.

Statigraficky vyskyt a geografické rozsiteni:  ktida, Evropa (Ceska republika).

Coccodes adhaerens FriTscH, 1900
ptiloha VII, textovy obr. 35

1900
1902
1962

Holotyp:

Typovy horizont:

Typova lokalita:

Poznamka:

Material:
Struény popis:

Poznamky:

Coccodes adhaerens Fr.; FRIC — BAYER, str. 177, obr. 26
Coccodes adhaerens Fr.; FRIC — BAYER, str. 176, obr. 26
Coccodes adhaerens Fr.; RODENDOREF, str. 203

neurcité otisky ¢lenovci, vyobrazené v FRIC — BAYER 1900 na obr. 26, zde na
textovém obr. 35 (ptiloha VII), uloZzené ve sbirkach Narodniho muzea v Praze.

svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi perucko — korycanské, vrstvy
perucké.
Ceska republika.

FRrIC (FrIC — BAYER 1900; 1902) ve svych publikacich nalezisté tohoto druhu
blize nespecifikuje.

pouze holotyp.

Tyto otisky patii nejspiSe k n&jakym clenoveim. U textového obr. 35b
(priloha VII) je vidét sosak a po jeho stranach vzdy dva zbytky po ky¢lich. Na
zadnim okraji jsou patrné stopy po ¢tyfech nohach.

Otisky druhu Coccodes adhaerens FritscH, 1900 na listech jsou podobné
skvrnam houby z rodu Cercospora, ktera pokryva vétsinu téchto lista.
Coccodes adhaerens FrRiTSCH, 1900 patii mezi nejpochybné;si otisky uvedené
v této praci (mohou predstavovat v podstaté cokoli).

Stratigraficky vyskyt a geografické rozsifeni: svrchni kfida, spodni cenoman, souvrstvi perucko —

korycanské, vrstvy perucké, pouze typické nalezisté.
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Zavér

Cilem této prace bylo vypracovani piehledu veskerého hmyzu, nalezeného ve svrchni kiidé
Ceské kiidové panve, a to jak nalezi systematicky zafazenych, tak i téch, které zarazeny nebyly (je
dokonce velmi sporné nékteré za hmyz povazovat).

V uvodu jsem se zabyvala otazkou, pro¢ je hmyz tak uspésnou skupinou, ktera se v prib&hu
svého vyvoje vzdy dokazala pfizplsobit ménicim se klimatickym vliviim a Zivotnim podminkam.

Vzhledem k tomu, Ze se v této praci vénuji kiidovému hmyzu, zatadila jsem také kapitolu o
jeho fosilizaci. Zde se zaméfuji predev§im na vlastnosti chitindzniho exoskeletu, ktery diky své
mechanické pevnosti a chemické odolnosti velmi dobie fosilizuje. DalSi kapitola pojednava o
sedimentarnich vrstvach, ze kterych nalezy kifidového hmyzu pochazeji. Nejprve vysvétluji, pro¢ se
veskeré nalezy kiidového hmyzu z Eeské kridové panve omezuji jen na obdobi spodniho cenomanu
(perucké vrstvy). Poté jsem perucké vrstvy struéné charakterizovala a vytvotila prehled jednotlivych
sedimentarnich hornin nachazejicich se v téchto vrstvach. Celd kapitola je zakon¢ena zminkou o
fosilnich pryskyficich, které hraji pti fosilizaci hmyzu velmi dilezZitou roli. Zaroven jsem pfipojila
popisy jednotlivych nalezovych lokalit s vyobrazenim profili.

Posledni kapitolu jsem vénovala celkovému piehledu fosilniho hmyzu z peruckych vrstev
ceské kridové panve. Tuto kapitolu, kterou povazuji za tézist¢ mé prace, jsem rozdélila do tfi casti —
Zbytky tél hmyzu, Stopy po ¢innosti a Enigmatica. Nékteré z fosilii, napf. Ovodes FritscH, 1900 nebo
Coccodes FriTscH, 1900, je vibec sporné povazovat za hmyz. Naopak FRICEM popsané fosilizované
krovky (které uvadim v prvni €asti) a pouzdra larev jsou dle mého nazoru jasnym dikazem o
ptritomnosti fosilii hmyzu v peruckych vrstvach ¢eské kiidové panve.

/

Vypracovala: Martina Veselska M’l‘/é‘f'vé’t V‘Z"-"’Q’Z‘z-‘

32



Seznam pouzité literatury

Carpenter F. M. (1992): Treatise on Invertebrate Paleontology. — Part R, Vol. 3, 4: I - 655. Univ.
Kansas Press, Lawrence.

Fric¢ A. (1869): Prace geologického oddéleni. Paleontologické badani v jednotlivych vrstevnich
pasmech ¢eského kiidového utvaru. — Archiv pro ptirodovédné prozkoumani Cech, 1, 2:
163 - 171. Praha.

Fritsch A. (1882): Fossile Arthropoden aus der Steinkohlen- und Kreideformation Bshmens. — 1 - 7.
Prag.

Fri¢ A. (1884): O hmyzech v ¢eském utvaru kiidovém. — Vesmir, 13, 18: 35 - 36. Praha.
Fri¢ A. (1889): Dva novi brouci z ¢eského ttvaru kiidového. — Vesmir, 18, 1: 8. Praha.

Fri¢ A. — Bayer E. (1900): Studie nim Gebiete der bshmischen Kreideformation. Perucer Schichten. —
Archiv der naturwisenschaftlichen Landesdurchforschung von Béhmen, 9, 2: 1 - 184. Prag.

Fri¢ A. — Bayer E. (1902): Studie v oboru kfidového utvaru Ceského. Perucké vrstvy. — Archiv pro
ptirodovédné prozkoumani Cech, 11, 2: 1 - 179. Praha.

Grimaldi D. — Engel, M.S. (2005): Evolution of the Insects. — Cambridge University Press, 1 - 755.
Cambridge.

Chlupac 1. - Storchﬂ P. (1992): Regionalné geologické déleni Ceského masivu na tzemi Ceské
republiky. — Cas. Min. Geol., 37, 4: 257 - 275. Praha.

Chlupag I. — Brzobohaty R. — Kovanda J. — Stranik Z. (2002): Geologicka minulost Ceské republiky. —
1 - 436, Academia. Praha.

Jasi¢ J. (eds.) (1984): Entomologicky naucny slovnik. — 1 - 680, Priroda. Bratislava.
Kukal Z. (1985): Vyvoj sedimentii Ceského masivu. — | - 221, Academia. Praha.

Kukalova J. (1962): Zavérecna zprava o fakultnim dkolu ,,Ttetihorni hmyz“. — | - 4, katedra
paleontologie UK. Praha

Malkovsky M. — Benesova Z. — Cadek J. — Holub V. — Chaloupsky J. — Jetel J. — Miiller V — Masin J -
Tasler R. (1974): Geologie ¢eské kiidové panve a jejiho podlozi. — 1 - 263, Academia.
Praha.
Petrackova V. — Kraus J. (eds.) (1998): Akademicky slovnik cizich slov. — 1 - 834, Academia. Praha.
Petranek J. (1993): Mala encyklopedie geologie. — 1 - 246, nakladatelstvi JIH. Ceské Budgjovice.

Rasnitsyn A. P. — Quicke D. L. J. (eds.) (2002): History of Insects. — 1 — 517, Kluwer Academic
Publisher. Dordrecht.

Rodendorf B. B. (1962): Osnovy paleontologii. Clenistologije, trachejnyje i chelicerovyje. — 1 - 560.
Izd. AN SSSR. Moskva.

33



Obrazové prilohy

PRILOHA 1

Obr. 10. Otiorhynchites constans FriTscH, 1882; Obr. 11. Blaptoides dubius FritscH, 1900; Chuchle,
Msené — lazné& u Budyné, zvétseno zvétseno (Fric — Bayer 1900; 1902).
(Fric 1882: 1884: Fric — BAYER 1900; 1902).
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Obr. 12. Brachinites truncatus FriTscH, 1882; Vysehotovice, Obr. 13. Feronites velenovskyi FRiTsCH, 1884:
zvétseno (Fric 1882; 1884; Fric — BAYER 1900; 1902). Lipenec u Loun, zvétseno
(Fric 1884: Fric — BAYER 1900: 1902).
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PRILOHA II

Obr. 15. Pimelioides parvus FriTscH, 1900;
Lidice, zvétseno (Fri¢ — BAYER 1900: 1902).

Obr. 14. Lamiites simillimus FritscH, 1889; Vy3ehotovice,
zvétseno (Fri¢ 1889; Fric — BAYER 1900; 1902).

Obr. 17. Velenovskya inornata FritscH, 1889;
Vysehotovice, zvétieno

Obr. 16. Silphites priscus FriTscH, 1869; Kounice, zvétseno (Fri¢ 1889; Fri¢ — BAYER 1900: 1902).

(Fric 1869; 1882; 1884; Fric — BAYER 1900; 1902).
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PRILOHA III

Obr. 19. Kounicia bioculata FritscH, 1900;
Kounice, zvétdeno (FriC — BAYER 1900: 1902).
Obr. 18. Chrysomelites simplex FriTscH, 1900: Kounice,

zvétseno (Fri¢ — BAYER 1900; 1902).

Obr. 21. Chironomites unionis FriITscH, 1900; Vy3Sehotovice
a Kounice (Fri¢ — BAYER 1900; 1902).

Ch) Chironomites unionis FritscH, 1900.

L) otisky pattici nejspise n€jakym vajickam.

Obr. 20. Chironomites adhaerens FriTscH, 1900;
Vy3ehotovice (Fri¢c — BAYER 1900; 1902).
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PRILOHA IV

Obr. 22. Atta praecursor FriTscH, 1900; Vy3ehotfovice
(Fri¢c — BAYER 1900; 1902). a

a) list z Vysehotovic s vykousanym krajem od mravence.
b) list z Brazilie vykousany mravencem
rodu Atta FaBricius, 1805.
Obr. 23. Nematus lateralis FrirscH. 1900; Vy3chotovice
(Fri¢ — BAYER 1900; 1902).
a) list s postrannim kazem.
b) misto, kde leZi vaji¢ko; zvétdeno.

Obr. 24. Nematus cretaceus FritscH, 1882; Bohdankov u Hodkovic
(Fric 1882; 1884; Fric — BAYER 1900; 1902).

a) list s fadou vaji¢ek podél hlavni zilky.

b) zvétsené vajicko.

¢) siln& zvétsené vajicko.

d) jiny list s vaji¢ky z téhoz naleziste.
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PRILOHA V

Obr. 25. Nematus cretaceus FritscH, 1882; Bohdankov u Hodkovic:
pilatka s vajicky. zvétseno (Fri¢ — Bayer 1900; 1902).

Obr. 26. Nematus ellipticus FritscH. 1900;
Lidice, zvétseno (Fri¢c — BAYer 1900; 1902).

h

Obr. 27. Tinea araliae FriTsCH. 1882: Obr. 28. Tinea araliae FrRITsCH, 1882;
Vysehotovice, zvétdeno (Fric 1882; 1884). Lipenec u Loun (Fric — BAYER 1900: 1902).

a) list s chodbou a pouzdrem larvy.

b) ptedni ¢ast chodby s pouzdrem larvy: zvétseno.
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PRILOHA VI

Obr. 29. Gomphus serialis FritscH, 1900; Kounice,
zvétseno (FriC — BAYER 1900; 1902).
Obr. 30. Gomphus serialis FriTscH. 1900 a
G. dupplex FriTscH, 1900; Vy3ehotovice,
zvétseno (Fri¢ — BAYER 1900: 1902).

Obr. 32. Phrvganea micacea FRriTsCH, 1884 —
pouzdro larvy, Kounice, zvétseno (Fric 1869).

Obr. 31. Phryganea micacea FriTscH, 1884;
Kounice (Fri¢ 1884; Fri¢ — BAYER 1900; 1902).
a) pouzdro larvy.

b) 13 larvovych pouzder kolem listu.
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PRILOHA VII

Obr. 33. Variolina segmentata FriTscH, 1900 Vy3ehotovice (Fric — BAYER 1900; 1902; RODENDORF 1962)

a) list rodu s hrbolky Variolina segmentata FritscH, 1900.

b) nékteré z hrbolka; zvétseno.
¢) dvé ukazky Variolina segmentata Fritsch, 1900: zvétseno.

Obr. 34. Ovodes crucifer FritscH, 1900,

Vysehofovice. zvétieno
(Fri¢ — BAYER 1900; 1902).

[ Obr. 35. Coccodes adhaerens FritscH, 1900; zvétdeno
i ‘. 3..(FRIC — BAYER 1900; 1902: RODENDORF 1962).
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