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Uvod

1. Uvod

Kdyz jsem pifed Ctyimi lety za¢inala vyucovat chemii na stfedni odborné skole,
netuSila jsem, Ze bych mohla tvofit vlastni aktivizaéni prosttedky do vyuky.
Zadinala jsem obyCejnymi ,testiky“ pro opakovani latky. Po ¢ase jsem zjistila, Ze bych
potfebovala zaky vice motivovat k u€eni, protoZe pro né neni chemie oblibeny piedmét
a uCit se jejim zdkonitostem neni zrovna jednoduché. Bé&hem né&kolika malo
vyucovacich hodin jsem zjistila, Ze Zaci, pfichazejici do prvniho ro¢niku stfedni Skoly,
neznaji ze zakladni Skoly znac¢ky prvki, a proto jsem se rozhodla jim uceni usnadnit.
Tak vzniklo prvni pexeso, zabyvajici se znaCkami prvki, které se velmi liSilo od
varianty, kterou uvadim ve své diplomové praci. Postupem ¢asu mne napadaly dalsi

naméty, ale ne vSechny se mi podatilo zrealizovat.

K tvorbé vlastnich didaktickych her mne donutily okolnosti, jelikoZz pro
opakovani se mi nepodafilo do vyuky chemie sehnat téméf zadné vhodné moderni
pomucky a materidly. Nezbylo mi tedy nic jiného, nez se pokusit o vytvofeni vlastnich
originalu, které bych mohla ve vyuce svych zaki pouzivat. Do klasické frontalni vyuky,

kterou jsem do té doby pouzivala, jsem nejdiive zapojila prvky aktiviza¢nich metod.

Vzhledem k témto vSem udalostem jsem se nakonec rozhodla vypracovavat
diplomovou praci na katedfe Didaktiky a ucitelstvi chemie, protoZe mi pfislo zbytec¢né,
abych nechala materialy, které jsem do té doby vytvofila, zahalet. Pro diplomovou praci
jsem si tedy zvolila téma Hry ve vyuce chemie na gymnaziich a stfednich odbornych
Skolach. Bylo pro mé motivujici, Ze jsem hned od za¢atku méla misto a pfileZitosti,
kde svoji tvorbu ovéfovat. Trvalo delSi dobu, nez jsem mohla vysledky porovnat,

protoZe v kazdém ro¢niku jsem méla pouze jednu tfidu na $kolni rok.

Béhem tvorby bylo pro mé prioritni, aby mnou vytvotené hry byly k uzitku
pfedevdim Zzakim a napomahaly jim pfi ueni. Hry jsem volila ztoho divodu,
protoZe je vieobecné znamo, Ze hra je ¢lovéku, natoz pak détem, nejblizsi a nejmilejsi

¢innosti kterou znaji.



Uvod

JiZ od utlého véku se déti uéi pomoci hry nejriznéj§im dovednostem: uci se
komunikovat s ostatnimi, vyjadfovat svoje pocity a vlastni nazory, ale na druhé strané
se také uéi toleranci, respektu k druhym, pfijeti prohry a mnohym dal$im vécem které
napomahaji jejich zdravému rozvoji. Hra také vyluCuje strach ze selhani a pocitu

selhani, obsahuje sdilenou radost i smutek.

Hranim si ¢lovék cviéi pamét, ktera je potfeba pro dalsi vzdélavani a ziskavani
védomosti a dovednosti. Kdokoli by mohl tici, Ze hra je pouze pro piedskolni déti,
a Ze na stfedni $koly vibec nepatti. Ja se ale domnivam, Ze obCasné zafazeni hry by

meélo byt nedilnou soucasti vyuky jak na zékladnich, tak i na stfednich Skolach.

Hra ve vyuce pfinasi vyhody jak pro Zaky, tak i pro uitele. Zaroven také pomaha
vytvofit pozitivni vztah mezi Zdkem a ulitelem. U¢itel vyuzZiva vice metod a forem,

piiprava didaktickych her (i kdyZ jsou ¢asov€ naro¢né) je pro n¢j radosti.

Nakonec bych chtéla shrnout vSechny hry, které zde uvadim: jedna se o hry
na principech véem znamych spole¢enskych her, proto by nemélo byt obtizné je zapojit
do vyuky. V okamziku, kdy vyucujici hry zapoji, mél by si uvédomit, Ze by mély zakiim

pfinést nejen védomosti, ale také uvolnéni a zpfijemnéni hodin stravenych ve $kole.



Cile diplomové prace

1.1. Cile diplomové prace

Pro svoji diplomovou praci na téma ,Hry ve vyuce chemie na gymnaziich

a stfednich odbornych $kolach* jsem si stanovila tyto cile:

& shrnout rtzné formy vyuky a vyuCovacich metod, zaméfit se predev§im

na aktivizujici metody, zejména pak na didaktické hry

[® charakterizovat zakladni zptisoby uspofadani uéebny pfi vyuce a mozZnosti vytvafeni

skupin pro skupinovou ¢i kooperativni vyuku

& vytvofit vlastni naméty na hry suplatnénim chemické tematiky na zakladé

v§eobecné znamych spolecenskych her

& ovéfit hry v praxi — kdy lze tyto hry zafadit do vyuky, jak jsou naro¢né na pfipravu

¢i organizaci, jejich ucinku, dosahu, ...

B zhodnotit vytvofené hry — z pohledu ptinosu pro Zaky a pro ucitele



Metody a formy vyucovani

2. Teoreticka éast

V teoretické ¢asti diplomové prace jsem se zaméfila na klasifikaci a stru¢nou
charakteristiku vyukovych forem, na moZnosti uspofdddni ucebny pii vyuce
¢i na moZnosti vytvafeni skupin pro skupinovou a kooperativni vyuku. Dale jsem se
pokusila vytvofit klasifikaci a struénou charakteristiku vyu€ovacich metod dle riiznych
publikaci. Z vyu¢ovacich metod jsem si vybrala aktivizaéni metody, hlavné didaktické

hry, jelikoz prakticka ¢ast je na didaktické hry zaméfena.

2.1. Metody a formy vyucovani

Proces vyuky je vymezovan jako zakonité, na sebe navazujici, postupné a vnitiné
vzajemné spojené zmény jevi, véci, systémid nebo situaci. Nositelem a caste¢né
i nastrojem probihajicich zmén eduka¢niho procesu je metoda, ktera sleduje dany cil

a propojuje dil¢i momenty procesu vyuky v déj.

/ organizaéni formy \

obsah
/ metoda \
. uditel 28k faze
\\ komunikace -7
" didakticke”
prostredky

K okoli prostiedi /

Obr.1.: Proces vyuky [/8/]

Metoda nepisobi izolované, ale je soulasti komplexu <c&etnych CEiniteld,
které prub&h vyuky podmifiuji a ovliviiuji. Metoda nemiZe vystupovat ve vyuce
izolované od ostatnich prvki systému a nelze ji uplatiiovat jednosmérné. Proto velmi
izce souvisi metoda s formou vyucovani. Je velmi t€Zké striktné od sebe oddélit metody
a formy. Komplexni vyukové metody nalezneme napf. u J. Skalkové [/12/] jako
organizalni formy vyuky. Metody jsou vlastné prostiedky, které ucitel pouziva
k dosaZeni té které vyucovaci formy. V nékterych zdrojich se setkdvame s klasifikaci
vyutovacich metod (viz dale), které zaroveii obsahuji i vyukové formy. Napt. frontalni
vyuka, kterou literatura fadi mezi organiza¢ni formy, je uZ metoda prace ucitele,

nebo problémové metody, které se efektivné propojuji se skupinovou formou.
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Metody a formy vyucovani

2.1.1. Organizacni formy vyuky

Organiza¢ni formy vyu€ovani patii do systému vyu€ovaciho procesu jako jedna
ze sloZek tohoto systému.

Pod pojmem formy vyuky chapeme prosttedky a zplisoby organizace vyuky,
které se vztahuji k uspotadani prostfedi, organizaci ¢innosti uditele a zak.

Organiza¢ni formy vyuky (vyu€ovani) jsou v tradiéni pedagogice chapany jako
vnéjsi stranky vyuc€ovacich metod. Progresivni je komplexni systémové pojeti fizeni
a usporadani vyuky v ur€ité vzdélavaci situaci. Vyuku lze tedy charakterizovat podle
ruznych hledisek, napt.: [/10/]
dle prosttedi se rozliSuje: vyuka ve tride,

ve specializovanych prostorech skoly,
v pFirozeném prostredi;
dle usporadani zaku se rozliSuje: frontdlni vyucovani,
skupinové vyucovadni
Vzhledem k rozd¢leni roli Zaku se rozliSuje: kooperativni uceni,

problémové metody

2.1.2. Usporadadni ucebny

Fyzické prostiedi, v némZ vyucovani probiha, ma zasadni vyznam a mize vyuku
aktivnimi metodami usnadnit. Neexistuje Zadné idealni uspofaddani, mizeme si vSak

vybrat z mnoha moznosti, které budou vyhovovat dané ¢innosti. [/8/, /9/, /11/, /23/]

10



Metody a formy vyucovani
Uspotadani uc¢ebniho prostoru ve tiidé:

1) Tvar U"

Je to viceucelové uspofadani, v némz maji Zaci prostor na ¢teni a psani, mohou
snadno vidét na ucitele i na vizualni pomucky a zaroven sedi proti sobé. V tomto
uspofadani je mozno Zaky rozdélit do dvojic, obzvlasté jsou-li u kazdého stolu dvé
zidle. Dale je vhodné pro rychlé rozdavani pomiicek, protoze vyucujici mize vstoupit

dovnitf ,,U* a jednotlivd mista jsou mu snadno dostupna.

O O
O O
O O
O 1O
OO00000O

V mistnosti musi byt dostatek prostoru po obvodu ,,U“, aby si zaci mohli

odsednout od stold, vytvofit téi- nebo viceclenné skupinky a otocit se Celem k sobé.

OO0 00 00000
O | | 1O
2o o9
Ol O Ol 10

Kulaté nebo podlouhé stoly lze uspotadat také do ,,U“, které se podoba spise

pulkruhu nebo podkove.
O
Ol 1O

O(%DQDQCP(D

i> <;O
OO O
OO 00O

OL_] 1O

OO OO0
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Metody a formy vyucovani

2) Uspordddni pro tymovou prdci

Rozmisténi podlouhych nebo kulatych stolti v celém prostoru uc¢ebny usnadni
praci ve skupinach. Nejvétsiho kontaktu mezi Eleny skupiny vyucujici dosahne
umisténim Zidli kolem stolt. Pfi takovém uspofadani vSak musi nektefi Zaci otacet

zidle, aby vidéli na vyucujiciho ¢i na platno.

O
e MO
OO . O O
B3, 00 oo
oY O OOO
0 L0900
S
OO O

O O

3) Konferenéni usporadani

Nejlepsi je kulaty nebo ¢&tvercovy stil. Toto uspofadani potlacuje vyznam

vedouciho a zdtiraziiuje vyznam skupiny.

OOO0000000
O

o [
00000000,
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Metody a formy vyucovani

4) Kruh

Rozsazeni zakt do kruhu bez stoli nejlépe podporuje ptimou komunikaci.
Kruhové uspofadani je idealni pro diskusi vét§i skupiny. Je-li ucebna dostatecné

prostorna, mize vyucujici Zaky vyzvat, aby se rychle rozdé€lili do mensich skupin.

000

Chce-li vyucujici, aby zaci méli k dispozici stoly, je lepsi pouzit periferni

uspofadani.

5) Skupina ve skupiné

Toto uspofadani umozZiuje vedeni diskuse, ¢i umoziuje vyuku hranim roli
nebo reflexi ¢innosti skupiny. Nejtypi¢t€j$im uspofadanim jsou dva soustiedné kruhy
zidli. Jinou moZnosti je uspofadani se stolem uprostfed, kolem né€hoz jsou Zidle

rozestaveny do kruhu.

o O

o O
QO Q0O
OO OO
Q0 QO
OO OO

o O

o O
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Metody a formy vyucovani

6) Samostatnd pracovisté

Toto uspofadéni je vhodné pro aktivni praci v laboratornim prostiedi. Kazdy zak
sedi na samostatném pracovisti, kde ma hned po zadani a ndzorné ukazce provést urcity
ukol. Rozsadi-li se Z4ci na jednotliva pracovisté¢ po dvojicich, vyrazné se tim podpoii

spoluprace zéku pfi uceni.

7) Rozdéleni do samostatnych, oddélenych skupin

Je-1i u¢ebna dostatené prostorna nebo jsou-li k dispozici dalsi pfipojené prostory,
lze Zidle, ptipadné i stoly, rozmistit do mensich skupin, k nimZ se Zaci mohou rozejit
a pracovat na studijnich ukolech vyzadujicich kolektivni praci. Jednotlivé skupiny by
mély byt co nejdale od sebe, aby se navzajem nerusily. Nesméji vsak byt prili§ daleko,

tim by se vyrazné ztizila komunikace.

O 0O
O@O 00000 O@O
O O
O O
o © © 0
o( )o o( )o
O 0
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Metody a formy vyucovani

8) Krokev

Tradiéni uspofddani ucebny (fady lavic) neni pro aktivni vyucovani idedlni.
Pokud je vSak ve tiidé vice zakd (pies tficet) a jsou-li k dispozici pouze obdélnikové
stoly, nezbyva né€kdy jind moznost neZ toto uspotfadani vyuzit. Je-li to mozné, je vhodné
lavice uspotfadat do opakovanych ,,V*, protoZe v takovych ptipadech maji zaci k sobé
blize a 1épe vidi doptedu. kromé toho mohou lépe vidét jedni druhé nez v tradi¢nim

usporadani. Ulicky je vhodnéjsi umistit mimo stred ,,V*.

0. 0
509 2C0
e
O O%
&W

@)

O
O O
S %

9) Tradi¢ni uspordddni u¢ebny

Nema-li vyucujici na vybranou a musi-li vyucovat v poslucharné/ucebné
s rovnymi fadami lavic nebo stoli a zidli, 1ze zidle rozdé€lit po dvou, aby se Zaci mohli
uéit ve dvojicich. Je vhodné se snazit vytvofit sudy pocet fad a dostatek prostoru mezi
nimi, aby se Zaci v lichych fadach mohli oto¢it a vytvofit ¢tvefici s dvojici sedici

Za nimi.

IOO]OOIOOIOOI
OO0 OO OO OO
I I I
|OO|OO|OO|001
OO0 OO OO OO
I N
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Metody a formy vyu€ovani

10) Auditorium

Posluchdrna nabizi velmi omezené mozZnosti pro vyuku, ale nejsou-li sedadla
pevné pfimontovana, lze je rozestavit do oblouku. V tomto uspofadani sedi Zaci bliz

k sob¢ a Iépe se vidi.

16



Vyucovaci metody

2.1.3. Vyucovaci metody

Metoda je rozhodujicim prostfedkem k dosahovani cilt vkazdé uvédomelé
¢innosti. Charakterizuji ¢innost ulitele vedouciho Zaka k dosaZeni stanovanych

vzdélavacich cil.

Prostfednictvim metod se uskutecriuje vazba cile a obsahu pedagogického procesu
s jeho vysledkem. Metody vyucovéani se realizuji v procesu osvojovani konkrétniho
obsahu.

Vyukové metody ur€itym zpisobem transportuji, zprostiedkovavaji zakiim ucivo
a umoziuji jim poznavat a chapat obklopujici realitu. Dulezitym poslanim vyukové
metody je tézZ zfetel k Zdkovu osamostatiiovani — Zak si postupné vytvari vlastni ucebni

styl, uci se ucit, osvojuje si pozitivni postoj k trvalému vzdelavani.

Nejvyraznéjsi funkci vyukovych metod je zprostifedkovavani védomosti
a dovednosti. K dal§im funkcim je tfeba pfifadit funkci aktivizaéni, jejimz
prostiednictvim se Zaci motivuji, uéi se ovladat postupy, ukony a operace, osvojovat si
techniky prace a mysleni. Velmi vyznamna je téZ funkce komunikacni, ktera je vlastné

soucasti i pfedpokladem veskeré pedagogické smysluplné a efektivni interakce.

Existuji rizné klasifikace metod, napt. podle fazi vyuc€ovaciho procesu (utvareni,
upeviiovani, provéfovani védomosti), podle zplsobu prezentace (slovni, ndzorné,
praktické), podle charakteru specifické ¢innosti (metody uplatiiované v jednotlivych
vyucovacich pfedmétech). Obecné tiidéni metod vyuky je podle zptisobu interakce mezi
uCitelem a zaky: frontalni, skupinové, individualni. Jednotlivé pedagogické smeéry
a koncepce alternativnich $kol prosazuji specifické vyucovaci metody, které povazuji
za optimalni. [/8/, /9/, /10/, /12/, /23/]

17



Vyucovaci metody

2.1.3.1. Klasifikace vyucovacich metod

V pedagogické literatufe se setkavame s riznymi kritérii klasifikace vyucovacich
metod. Doposud se v soucasné didaktice nepodafilo vytvofit jednotnou a obecné
platnou klasifikaci — hlavni pfi¢inou je mnohotvarnost vyulovaciho procesu.
Jednotlivé pokusy o klasifikaci vyuc¢ovacich metod nakonec vedly k vytvofeni podkladd

pro formulaci dil¢ich kritérii ¢lenéni. [/5/,/8/, 19/, /10/, /12/, /23/]

A) Kritérium klasifikace metod — pramen poznani a typ poznatki (aspekt didakticky)
) Metody slovni
» monologické metody, dialogické metody, metoda pisemnych praci, metoda
prace s u¢ebnici, knihou, textem
IT) Metody nadzorn€ demonstracni — piimé poznavani predméti a jevi
» metoda pozorovani predméti a jevl; predvadéni predméti, pokust,
¢innosti, modeld; demonstrace statickych obrazli, projekce statickd
a dynamicka
[IT) Metody dovednostné praktické — praktickych ¢innosti
» nacvik pohybovych a praktickych aktivit; laboratorni ¢innosti Zaki;

pracovni ¢innosti; grafické a vytvarné ¢innosti

B) Kritérium tiidéni — stupeni aktivity a samostatnosti Zdka (aspekt psychologicky)
[) Metody informativné-receptivni
IT) Metody stimula¢né-receptivni — reproduktivni
IIT) Problémovy vyklad — mezni
IV) Metody heuristické — produktivni
V) Metody badatelské

C) Kritéria pouZiti metody vyuky — mys$lenkové operace (aspekt logicky)
I) Postupy srovnavaci
IT) Postupy induktivni
III) Postupy deduktivni
IV) Postupy analytické
V) Postupy syntetické
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D) Kritérium tfidéni — specifickd funkce metody ve vyufovacim procesu (aspekt
procesualni)
[) Metody motivacni
IT) Metody expozi¢ni — vytvaieni novych védomosti a dovednosti a jejich

osvojovani

[IT) Metody fixa¢ni — upeviiovani védomosti a opakovani uciva
IV) Metody diagnostické a hodnotici
V) Metody aplika¢ni

Tridéni metod z hlediska vyukovych forem a prostredi

A) Kritérium tfideéni — teoreticko-prakticka rovina (aspekt aplika¢ni)
I) Teoretické metody — klasicka pfednaska a piednaska ex katedra, prednaska
s diskusi, cvi¢eni a seminaf
II) Teoreticko-praktické — diskusni metody, problémové metody, programovana
vyuka, diagnostické a klasifikaéni metody, projektové metody
III) Praktické metody — instruktaz, fizena praxe, couseling — asistovani, rotace prace,

v

staz

B) Varianty metod z hlediska vyukovych forem a prosttedki (aspekt organizac¢ni)
I) Kombinace metod s vyuovacimi formami

II) Kombinace metod s vyu¢ovacimi pomtickami

C) Aktivizujici metody (aspekt interaktivni)
I) Diskusni metody
II) Situaéni metody
III) Inscena¢ni metody
IV) Didaktické hry
V) Specifické metody
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Komplexni vyukové metody - organizacni formy vyucovdni

I) Frontalni vyuka

IT) Skupinova a kooperativni vyuka
IIT) Partnerské vyuka

IV) Individualni a individualizovana vyuka, samostatna prace Zaku
V) Kritické mysleni

VI) Branstorming

VII) Projektova vyuka

VIII) Vyuka dramatem

IX) Oteviené ueni

X) Uceni v Zivotnich situacich

XI) Televizni vyuka

XII) Vyuka podporovana pocitatem
XIII) Sugestopedie' a superlearning?
XIV) Hypnopedie®

' Snaha vyuzit pro usnadnéni u¢eni poznatki a zkugenosti ziskanych sugesci osob.

2 Metoda vyuky rozpracovana zejména pro uéeni se cizim jazykim.

3 Uteni se ve spanku — p¥i vhodng uspotadanych podminkach se &lovék miize uéit bezd&né i béhem
spanku.
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2.1.3.2. Kooperativni uceni

Vyucovaci metoda piedstavujici typ skupinového vyucovani liSici se od
Resitelé jsou vedeni k tomu, aby si dokazali rozdélit socialni role, naplanovali si celou
¢innost, rozdélili si dil¢i ukoly, naudili se radit si, pomahat, slad’ovat usili, kontrolovat
jeden druhého, fesit dil¢i spory, spojovat dil¢i vysledky do vétSiho celku, hodnotit
pfinos jednotlivych €lent. Zde je dilezité, aby v kazdé skupiné byli zastoupeni Zaci
s Sirokymi schopnostmi, proto volba skupin nemtze byt zcela ponechdna na ndhodnosti
usporadani. Ucitel musi zaky pfedem znat a skupiny korigovat, aby prace byla efektivni.
Podle charakteru problému uditel piedem urc¢i, zda rad€ji zvoli feSeni individuélni pro

jednotlivce ¢i praci ve dvojicich, skupinach nebo kooperujicich skupinach. [/10/]

Kli¢ové prvky: a) pozitivni zavislost ¢leni skupiny, tzn., Ze uspéSnost kazdého
jednotlivého ¢lena skupiny je zavislda na uspé$nosti vSech jejich
ostatnich ¢lenti

b) interakce zaku ve skupiné ,,tvafi v tvai*

¢) individualni odpovédnost zakti za skupinovou spolupraci (jeji prub&éh
a vysledky), vcetné hodnoceni pfinosu jednotliveli pro spolecné
feSeni tlohy nebo problému

d) vyvoj u€innych socialnich dovednosti

e) komunikace ¢lent skupiny o zlepSovani skupinového procesu.

Pedagogové kladou kooperativni strukturu vyucovéani proti jednostranné
soutéZivému pojeti tzv. kompetitivniho vyucovani. Pii kooperativnim vyucovani nejde
o soutézeni mezi ¢leny skupiny, o ziskani maximalniho zisku pro jedince na ukor
ostatnich, ale o vzajemné porozuméni, ochotu ke spoluprici a vzajemné pomoci
i dovednost si pomahat. Kooperativni vyu€ovani zduraziiuje, Ze kognitivni aspekty

a osobnostné socialni dimenze se spojuji v tkolech a cilech skupinové prace.

Mezi zakladni principy kooperativniho vyu€ovani a uceni naleZi: vzijemna
pomoc, tolerance, ziskani dovednosti pfesné formulovat vlastni myslenky a chépat
myslenky druhych, reagovat na nazory a poZadavky skupin, dovednost hodnotit sebe
i druhé.

Kooperativni principy lze realizovat ve vSech organiza¢nich formach,

i pfi frontalnim zpisobu vyucovani. [/1/,/5/,/6/, 18/, 19/, /10/, /12/, /23/]
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2.1.3.3. Problémovd metoda

Vyucovaci metoda, resp. typ vyuky, ktera zaélefuje feSeni problémi samotnymi
zaky jako prostfedek jejich intelektového rozvoje. Do urdité miry je tato metoda
realizovana pti kazdé Skolni vyuce, preferovana je ve vyuce &inné $koly a jinych

alternativnich $kol. [/10/]

Je jednou z nejefektivnéjSich a nejpropracovanéjSich heuristickych vyukovych
strategiich, ktera ptedstavuje mySlenkovou variantu u¢eni pokusem a omylem, pfi niz se
subjekt u¢i ze svych uspéchi, ale také z chyb a nezdart. Ustiedni kategorii této vyukové

metody je ,,problém®, jehoZ vymezeni a pojeti uruje téz jeho metodické ztvarnéni.

Ve vyuce je problém druhem specifické ulohy (situace), kterou Zdk neni schopen
rozie$it na zakladé své aktualni zasoby védomi. ReSeni problémi je v podstaté
objevovani a chapani svéta, v némz Zijeme.

V praxi metody feSeni problému nikterak nepievazuji, spiSe se vyskytuji ziidka.
Hlavnim divodem je zfejmé chybéjici dlouhodoba zamétenost vyuky na tyto zplsoby
prace, ale také nedostate¢na pfipravenost Zakui na samostatné a tvaréi aktivity. [/5/, /8/,
19/, 110/, /12/, 123/]

2.1.3.4. Frontdini vyucovani

Jedna se o tradi¢ni zplsob vyucovani, v némz uéitel pracuje dohromady se vSemi
zaky ve tiid¢ jednou spole¢nou formou, se stejnym obsahem ¢innosti. Uplatiiuje se zde
dominantni postaveni ucitele, ktery ¥idi, usmérituje a kontroluje veskeré aktivity zaka.
Vyuka se orientuje pfevazné na kognitivni procesy, hlavnim cilem je, aby si Zaci
osvojili maximalni rozsah poznatkii. Tomu také odpovid4d uspotadani prostoru tiidy
(viz kapitola Uspotadani ucebny — tradi¢ni uspofaddni u€ebny). Hlavni pozornost se
vénuje vysvétlovani uditele a komunikaci mezi uéitelem a zaky, ktera vsak je, vzhledem
k poétu zakt ve tfidé, jednosméma od ucitele k Zadkim ve formé tzv. fizeného
rozhovoru. Verbalni plsobeni ucitele je dopliiovano zapisem na tabuli, demonstraci
statickych nebo dynamickych obrazd. Tato skute¢nost potvrzuje, Ze frontalni vyuka uz
svou podstatou vede k pasivit¢é zaku, nepodporuje rozvoj samostatného mysleni
a jednani. Realizatnim ramcem frontalni vyuky je tzv. vyu€ovaci hodina. Typicky

priubéh vyucovaci hodiny mé tuto podobu: zahdjeni (pozdrav, organiza¢ni zalezitost) —
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opakovani minulého uciva (kontrola domacich ukold, zkouseni) — vyklad nového uciva

— procvi¢ovani a upeviiovani u¢iva — zadani domaci ulohy — ukonéeni.

Frontalni vyucovani je sice nékterymi pedagogy kritizovano, ale ziejmé si svij

vyznam — zejména pfi stavajicim poctu zakt ve tiidé — podrzi i nadale. [/8/,/12/]

2.1.3.5. Skupinové vyucovdni

Skupinovym vyucovanim rozumime vyuku, v niZ Zaci pracuji ve skupinach
vytvoienych dle riznych kritérii, napt. obtiZznosti ukolu, charakteru ¢innosti, vykonu

nebo ucebniho tempa zaku. [/10/]

Umoziuje vytvaret interaktivni situace, a tak podporovat pfiznivou atmosféru pro
uceni zakd. Kladné momenty skupinového vyu€ovani jsou ve vzajemné pomoci zaku,
uplatiiuji se i pasivni a méné vykonni Zéci, Zaci nesméli. Prace ve skupiné pfispiva
k rozvijeni vlastnosti, jako je ochota ke spolupraci, odpovédnost, kriti¢nost, tolerance
k minéni druhych aj. Rozviji a upeviiuje se dovednost spolupracovat, navzijem si
poméhat, vést diskuse, vyméfiovat si nazory, organizovat spole¢nou praci.Uginnost
skupinového vyu€ovani neni automaticky dusledkem za¢lenéni této formy do vyuky,
ale zavisi na cilevédomém usmériiovanim prace skupin ve vSech jejich etapach, tj.

metod¢ prace ucitele. [/12/]

Pro skupinovou vyuku jsou charakteristické nasledujici rysy:
X spoluprace Zzaku pfi feSeni obvykle naro¢néjsi ulohy nebo problému
& délba prace zaku pti feSeni tlohy, problému
[ sdileni ndzord, zkuSenosti, prozitki ve skupiné
& prosocialnost, tj. vzajemna pomoc ¢lentd skupiny

&l odpovédnost jednotlivych Zakl za vysledky spoleéné prace. [/5/, /8/,/9/, /12/, /23/]

Vytvateni skupin je uplatiiovano predev§im pii pouziti problémovych metod

ve vyuce a pii tymovém feSeni uc¢ebnich uloh.
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2.1.3.6. Vytvdreni skupin

DileZitou soucésti aktivniho u€eni je prace v malych skupinach. Je dulezité,
aby se skupiny tvofily rychle bez prutahti, zaroveti by se vak sloZeni a nékdy i velikost

skupin mély ob¢as ménit. [/4/, /5/, /81, 19/, /11/, 112/, /23/]

Ucitel si musi pfedem promyslet, jakym zpisobem bude rozdélovat Zzaky
do skupin, aby jejich prace mohla byt co nejefektivnéjsi. Ma-li pro zaky pfipravenu
praci na rizn€ obtiZznych ulohach, je lepsi, kdyz si pfedem zaky rozdéli do skupin dle
jejich schopnosti sam (eliminuje tak napf. vznik skupiny vyrazné slabych, ¢i naopak
vyrazné silnych zakt). Vyucujici nejlépe sam dobie vi, ktefi Zaci jsou jeho pfedmétu
,»silni* nebo ,,slabi“. Pro dlohy stejné obtiZnosti je naopak lepsi ndhodna volba skupin
dle zabavnych situaci, které mize zaky pozitivné motivovat do dalsi prace. Zde uvadim

nékolik takovych mozZnosti:

1) Karti¢ky pro prirazeni do skupin

Zikladem je védét, kolik zakt ma vyucujici ve tfid€ a kolik riznych skupin bude

béhem vyuky potieba.

Skupiny jsou oznaéeny barevnou teckou (Eervenou, modrou, zelenou a Zlutou; pro
Ctyfi skupiny), ozdobnymi nalepkami nebo détskymi razitky (rGzné nalepky
s podobnym namétem pro pét skupin) a &islem (1 aZ 6 pro Sest skupin). Cisla se
ndhodné rozde¢li, barevné teCky a nalepky na karticky, které dostanou Zaci spolu
s ostatnimi materidly (tzn. na kazdé karti¢ce bude jedna barevna tecka, jeden obrazek
a jedno ¢&islo). Ve chvili, kdy je potfeba zformovat skupiny, se uvede, podle kterého
kédu se skupiny zformuji. Ucitel vyzve Zaky, aby se na uréitém misté¢ shromazdily
do skupin. Skupiny se budou moci vytvofit rychle a bez zmatkt.Dal$iho urychleni
procesu je mozno dosédhnout vyvéSenim cedulek s oznacenim, kde se ktera skupina ma

shromazdit.
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2) Puzzle

Lze pouzit détské puzzle sloZené z Sesti dili nebo se vytvoii podobna skladanka
vystfiZzenim obrazki z €asopisu, které se nalepi na ¢tvrtku a rozstiihaji do pozadovaného
tvaru, velikosti a na dany pocet dili. Pocet riznych skladanek ucitel voli dle
potiebného poctu skupin. Skladanky se rozeberou na jednotlivé dily, smichaji
se dohromady a kazdy Zak si vylosuje jeden dil. AZ bude ¢as vytvofit skupiny, vyhledaji
zaci spoluzéky s dal$imi dily téze skladanky.

3) Hleddni slavnych pidtel nebo rodin z filmt, knih atd.

Vyulujici si vytvofi seznam slavnych rodin nebo ptatel z literarni a filmové
produkce
a sefadi je do skupin po tfech nebo ¢tyfech (napi. Vinetou — Old Shatterhand — N§o-¢i —
Sam Hawkens; Athos — Porthos — Aramis — d’Artagnan; John Lennon — Paul
McCartney — George Harrison — Ringo Starr). Pocet fiktivnich postav se vybere podle
poctu zaka. Kazdé jméno se napiSe na jednu karticku. KartiCky se zamichaji a rozdaji
zakim. Az bude ¢as vytvofit skupiny, ulitel vyzve zaky, aby na$li dal$i ¢leny své

,rodiny*. AZ bude slavna skupina kompletni, najde si misto, kde se shromazdi.

4) Jmenovky

Vyudujici pouZije jmenovky riznych tvari a barev, podle nichZz budou Zéci
rozdéleni

do skupin.

5) Narozeniny

Utastnici se sefadi podle data narozeni a potom se rozdéli na pozadovany podet
skupin pro danou ¢&innost. Ve velkych skupinach lze vytvofit podskupiny podle mésice

narozeni.
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6) Hraci karty

Rozdéleni zakd do skupin pomoci sady kracich karet. Naptiklad &tyfi skupiny
po ctyfech lze vytvofit rozdanim krald, kraloven, spodkt a es. Chee-li vyucujici rozdélit
vétsi skupinu, miZe pouZit i karty s €isly. Karty rozmicha a kazdému rozda po jedné

karté. Potom se vyhledaji Zaci, ktefi maji karty stejné hodnoty, a vytvoii skupinu.

7) Tahdni cisel

Vyucujici si rozhodne, jaky pocet skupin bude chtit vytvofit a jak budou velké.
Na papirové ustiizky napiSe &isla a vlozi je do krabice. Zaci si potom vytahnou
z krabice ¢islo urcyjici ¢islo skupiny, ke které budou patfit. Naptiklad chce-li vytvofit
¢tyfi skupiny po Ctyfech, pripravi si Sestnact papirovych ustiizkl, které budou oznaceny

¢isly od 1 do 4 po ¢tyfech od kazdé hodnoty.

8) Prichuti bonbonii

Vyuéujici rozda zakim po jednom zabaleném bonbonu. Bonbony budou mit

rizné prichuti a kazda pfichut’ bude oznacovat jednu skupinu. Napiiklad tyti skupiny

¥ W W

je mozZno urcit bonbony s ptichuti citrénovou, ¢okolddovou, tteSilovou a peprmintovou.

9) Vybér oblibenych predméti

Vyucujici vybere hracky spadajici do stejného okruhu. Hracky jednoho okruhu
ur¢uji skupinu. Spole¢né téma mize byt naptiklad doprava a jednotlivé hracky mohou
byt rozdéleny do skupin automobily, letadla, lod¢ a vlaky. Kazdy zak si vybere hracku

z krabice a vytvoii skupinu s zaky, ktefi maji hra¢ku ze stejné skupiny.

10) Pomiicky pro Zdky

Pomtcky ( list se zadanim, slovnik, tabulky) miZe ucitel oznalit barevnymi
papirovymi teCkami nebo nalepkami na deskach. Vlastnici pomulcek se stejnym

oznacenim budou tvofit skupinu.
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2.2. Aktivizyjici vyukové metody

Od zacétku 20. stoleti se do vyu€ovani zavadéji metody, které umoziuji zakim,
aby se zapojovali do vyucovani, aby byli jeho aktivnimi tvofivymi ¢initeli. V souladu
s tim jsou kladeny stale vétsi pozadavky na aktivizujici vzdélavaci ¢innost a rozvijejici
psychické procesy zakl. Dtiraz je kladen na praktickou zkuSenost a piimou ¢innost
zéka. Je snaha propojovat intelektualni aktivitu Zaka s jeho aktivitou manualni, rozvijet
spolu s intelektudlni aktivitou i emocionalni a volni stranky osobnosti. Aktivni
spoluacast zakd, ktefi nemaji byt pouze objektem vnéj$iho plisobeni, ale i subjektem
vlastni seberealizace, tvoifi zdklad metody. Tyto tendence vyust'uji v soucasnosti

do mnohdy aZ neptehlednych struktur alternativnich metod. [/23/]

Aktivizujici metody se vymezuji jako postupy, které vedou vyuku tak,
aby se vychovné-vzdé€lavacich cili dosahovalo hlavné na zaklad€ vlastni ucebni prace
zaku, pticemz duraz se klade na mysSleni a feSeni problémi. Nemalo pfispivaji svym
podilem k piekonavani petrifikovanych stereotypt ve vyuce a podporuji tvofivé hledani
uditelu.

U aktivizujicich metod se vyzvedava jejich pfinos k rozvoji osobnosti Zéka se
zaméfenim na jeho mySlenkovou a charakterovou samostatnost, zodpovédnost

a tvotivost. Netradi¢ni pfistup vice rozviji kreativitu zaku, jejich nezavislost, zvidavost

pozitivni postoj ke Skole a uéeni. [/5/, /8/,/9/,/10/,/12/,/13/,/17/, 118/, 122/, /23/]

Tyto poZadavky jsou zakotveny v sou¢asnych nové platnych dokumentech pro
vzdélavani RVP pro zéakladni $koly (podle kterych se jiZz zac¢ina vyucovat), RVP pro
gymnazia (které vstupuji v platnost od nového $kolniho roku) a RVP pro stfedni
odborné $koly (které jsou vytvofeny specialné pro kazdy z oborl). Podle RVP si kazda
$kola tvoti sviij vlastni SVP, ktery je zdvaznym dokumentem pro splnéni vzd&lavacich
cilt a stava se vyraznym portfoliem kazdé skoly. Zalezi pak na kazdém uciteli (skupiné
uditelt pfedmétové oblasti), jak vypracuje a naplni profil a cile svych vyukovych obort.
Nejsilngj$im poZzadavkem RVP je praveé aktivni vzdélavaci prace pro ptipravu ¢lovéka,
ktery bude vybaven kli€ovymi kompetencemi a vSeobecnym rozhledem na urovni
sttedoskolsky vzdélaného ¢lovéka. Klicovymi kompetencemi rozumime dle RVP G

. pfenosny a univerzdalné pouZitelny soubor védomosti, dovednosti a postoji,

27



Aktivizujici vyukové metody

které potrebuje kazdy jedinec pro své osobni naplnéni a rozvoj, pro zapojeni se

do spolecnosti a uspésnou zaméstnatelnost “.

Tim budou studenti gymndzia pfipraveni predevsim pro vysokoskolské vzdélavani
Ci dalsi typy tercidrniho vzdélavani, profesni specializaci i pro obcansky Zivot.* [/26/,

127/]

JelikoZ mezi aktivizujici vyukové metody miZeme fadit velké mnozZstvi metod,
X metody diskusni
X metody situa¢ni
& metody inscenaéni
B didaktické hry (viz. kapitola 2.3.)

2.2.1. Metody diskusni

Metoda diskuse plynule navazuje na metodu rozhovoru a jeji rtizné varianty.
V aktivizuyjicich metodach diskuse ptedstavuje dilezité vychodisko v eduka¢nich

situacich, do nichz se Zaci angaZzované zapojuji.

Diskuse — disputace, rozprava, beseda, rokovani, vyména nazori — ma fadu
variant a modifikaci vzajemné se odliSujicich svymi cili a zpisoby realizace. Vyukova
metoda diskuse se na rozdil od rozhovoru vymezuje jako takova forma komunikace
ucitele a zakd, pfi niZ si G¢astnici navzajem vymeénuji ndzory na dané téma, na zakladé
svych znalosti pro sva tvrzeni uvadéji argumenty, a tim spoleén¢ nachazeji feSeni
daného problému. Dobra diskuse se vyznaCuje jasnou zamétenosti na cil a minimem
neuspoiadanych a k véci se nevztahujicich napadt. Je tieba respektovat, Ze diskuse je

konverzace, nikoliv monolog nebo série otazek.

Ve srovnani s monologickou metodou vykladu diskuse vyzbrojuje zéky
schopnosti aktivné a pohotové vyuzivat myslenkové operace, jasné chapat podstatu
problému, pfesné se vyjadiovat. Diskuse je téZ efektivnim néstrojem pro vycvik Zaka

v komunikaci a zaujimani pozitivnich socialnich postoja. [/5/, /8/, /9/,/12/, /23/]
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2.2.2. Metody situacni

Situa¢ni metody umozZnuji zdkim ziskavat dovednosti, analyzovat a feSit
problémy, které ptedstavuji Zivotni situace. Patfi sem napt. feSeni rGznych pfipadd,
konfliktnich situaci &i incidentti. Zaci se uéi konstruktivné fesit tyto typy konfliktd,
tlumit jednostranné emotivni postoje, chovat se asertivné. pfi této metodé zaci diskutuji
feSeni jednotlivych piipadd ve skupiné i v plénu t¥idy. Spravné reakce se posiluji
a nevhodné tlumi ¢&i koriguji. feSeni modelu redlnych situaci vyzaduje komplexni
pristup, ptedpokladd pruzné vyuzivani vé€domosti, produktivni mysleni a vzajemnou

spolupraci. [/12/]

Podstata této metody je v analyze situace, pochopeni zdkladnich vztahti, které tuto
situaci vytvafeji, vetné vztahli pfi¢innych, poptipadé dusledkovych. nejznamé;si
varianty jsou:

& metoda rozboru situace (podstata je vanalyz Zivotnich  problému
a situaci, v jejich posouzeni riznych hledisek, navrhu variantnich feseni)

& metoda konfliktni situace (t€Zi§t¢ metody je hlavné ve zvazeni nasledkii moznych
feSeni situace)

X metoda postupného seznamovani s pifipadem (zadand problémova situace
je rozdélena do né€kolika fazi, z nichz kazda nasledujici vrhd na pfedchozi nové

svétlo , dokresluje ji). [/23/]
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Aktivizujici vyukové metody

2.2.3. Metody inscenachi

Inscenani metoda je postupem, ktery vychdzi zprincipu situacni metody;
vyjadfuje vytvoreni projektu a zn& vychazejici praktické simulovani, hrani urcité
socidlni situace a pfijimani konkrétni socidlni role. Pfijeti ur¢ité role a chovani se
vurité roli nuti Zdky porozumeét stanoviskim a proZitkim jinych lidi, vede je
k alternativnimu feS$eni probléma, k hlub$imu chapani mezilidskych vztaha a konflikta.
Tato metoda je v8ak Casoveé naro¢nd. UzZiti zavisi i na tom, jak dokaZe ucitel zakiim

inscenace vysvétlit.

Varianty uplatnéni inscena¢ni metody si vyu€ujici miize vytvaret sam. Zdrojem
situaci mohou byt i realné zazitky z praxe, které se mohou piehravat v rtiznych
variantach. Ma né€kolik variant:

& od jednoduché strukturni inscenace (opiena o piedem vytvofeny scéndf,
kde vystupuji protagonista a aktéti),

B mnohostranné hrani roli,

& nestrukturni inscenace (improvizace v hrani roli, stimul z pléna, ne ptedem napsané

ulohy, realizace ponechana v rukou G¢astniku). [/23/]

Vychovné vzdé€lavaci vyznam spociva v tom, Ze se Zaci vzivaji do role, kterou
ptedvadéji. Ziskavaji nové emocionalni zkuSenosti, postoje, osvojuji si vhodné zptsoby
reakci ve vybranych situacich. [/12/]

Z alternativnich forem a metod prace, které 1ze uplatnit ve vzdé€lavani, se zaméfim

predevsim na didaktické hry a jejich misto v chemickém vzdélavani.
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Didaktické hry

2.3. Didaktické hry

Co je to hra?

Obecné hra je forma &innosti, ktera se lidi od prace i od u¢eni. Clovék se hrou
zabyva po cely zivot, av8ak v pfedskolnim véku ma specifické postaveni — je vid¢im
typem Cinnosti ditéte. Hra ma fadu aspekti: aspekt poznavaci, procvicovaci,
emocionalni, pohybovy, motiva¢ni, tvofivostni, fantazijni, sociadlni, rekreaéni,
diagnosticky, terapeuticky; zahrnuje ¢innosti jednotlivce, dvojice, malé skupiny i velké
skupiny. Existuji hry, k jejichz pozorovani jsou nutné specialni pomicky (hracky, herni
pomucky, sportovni nacini, nastroje, pfistroje). Vé&tSina her ma podobu socidlni
interakce s explicitné formulovanymi pravidly (danymi dohodou aktéri nebo
spoleCenskymi konvencemi). Ve hie se mnoho pozornosti vénuje jejimu prubéhu
(hry s ptevahou spolupréce, s ptevahou soutéZeni), priibéh a vysledky ne€kterych her lze
formalizovat a rozhodovani aktéri exaktné studovat. [/4/, /5/, /8/, /9/, /10/, /11/, /12/,
123/]

Zvlastni kategorii her jsou didaktické hry, které vyuzivaji silné motivace
ucastnikd k vychovné vzdélavacim ucelim. Zatimco hry obecné vedou k aktivitam, jez
nemusi byt produktivni, didaktické hry zdmérné evokuji produktivni aktivity a rozvijeji

mysleni, nebot’ jsou zpravidla zaloZeny na feseni problémovych situaci. [/23/]

Co znamend pojem didaktickd hra?

Jednd se o analogii spontanni Cinnosti déti, ktera sleduje (pro Zéky ne vzdy
zjevnym zpusobem) didaktické cile. MiZe se odehravat v u¢ebné, télocviéné, na hiisti,
v pfirodé, ma sva pravidla, vyzaduje pribé€zné fizeni, zavére¢né vyhodnoceni.
Didakticka hra je uréena jednotlivetim i skupinam zaku, pficemz role pedagogického
vedouciho miva S$iroké rozpéti od hlavniho organizatora aZz po pozorovatele.
Jeji pfednosti je simulaéni naboj, nebot’ probouzi zajem, zvySuje angaZovanost Zakii na
provadénych &innostech, podnécuje jejich tvofivost, spontaneitu, spolupraci
i soutéZivost, nuti je vyuZivat riznych poznatki a dovednosti, zapojovat Zivotni

zkuSenosti. [/4/, /5/, /81, 19/, /10/, /111, /12/, /23/]
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Didaktické hry

Hra se z obecného pohledu chéape jako podstatny rys celého evolu¢niho procesu,

v némzZ spoluvytvaii podminky pro zmény a vznik novych jeva.

V edukaénim procesu by hra ziejmé meéla pro svilj vyznam v Zivoté¢ Clovéka
zaujimat ddstojné misto, ale neni tomu tak, vychovné-vzdélavaci instituce jednostranné
preferuji uceni jako namdhavou, malokdy pfitazlivou, ale vétSinou direktivné fizenou
praci.

Pfi vyuzivani hrovych aktivit ve vyuce je nutno si uvédomit, Ze mezi hrou
a ufenim pres mnohé shodné rysy existuje také urcity rozpor — vyuka je vzdy ze své

podstaty cilové€ orientovana.

Hra ve vyuce nemiZe byt bez cile, protoZe jako veskery edukaéni proces vibec by
meéla piispivat rozvoji socialnich, kognitivnich, kreativnich, télesnych, volnich

a estetickych kompetenci zaku.

Didaktickou hru lze vymezit jako seberealiza¢ni aktivitu jedinci nebo skupin,
ktera svobodnou volbu, uplatnéni zajmu, spontannost a uvolnéni pfizpisobuje

pedagogickym cilam. [/4/,/5/,/8/, 19/, /10/, 111/, /12/, /23/]

PRIPRAVENOST ZAKA < prekazky ——

informace, pravidla, motivace
prﬁb-éh,
feseni hry

vychozi situace, zpétna vazba
cil hry vysledky hry
seberealizace fizeni hry
vedouci hry
rozhodgi

Obr. 2.: Didakticka struktura hry [/8/]
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Didaktické hry

2.3.1. Trideni her

Didaktické hry zahrnuji velké mnoZstvi rtznorodych aktivit, které lze utfidit

z riznych hledisek.

3]

5]

1

Didaktické hry mizeme tfidit dle mnoha hledisek:
dle doby trvani (kratkodobé, dlouhodobé);

dle mista, kde se odehravaji (ve t¥idé, mimo ni);

dle druhu prevladajicich Cinnosti (osvojovani védomosti, intelektovych

¢i pohybovych dovednosti);
dle toho, co se hodnoti (kvalita, kvantita nebo ¢as vykonu);
dle toho, kdo je hodnoti (Zakovska porota, uditel);

dle toho, kdo je ptipravuje (Zaci, uditel, jiné osoby). [/23/]

Dle jejich obsahu a cill je miZeme rozdélit na:
Interakéni hry — svobodné hry (s hrackami, stavebnicemi, simulace ¢innosti),
sportovni a skupinové hry (uCastnit se mohou vSichni hrac¢i), hry s pravidly,

spole¢enské hry, my$lenkové a strategické hry, u¢ebni hry.

2) Simulaéni hry — hrani roli, feSeni ptipadd, konfliktni hry, maridsci.

3) Scénické hry — rozliSeni mezi hraci a divaky, jevisté, rekvizity, specialni obleceni

(volna nebo zka ndvaznost na divadelni hry, divadelni pfedstaveni). [/8/]
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Didaktické hry

2.3.2. Priprava

Metodicka priprava k efektivnimu zaclenéni didaktickych her do vyuky musi

respektovat kromé€ obecnych didaktickych zasad specificka hlediska:

a)

b)

g
h)

vyty€eni cilli hry — kognitivnich, socidlnich, emocionalnich, ujasnéni divodi pro
volbu konkrétni hry

diagnoza pfipravenosti zaki - potfebné védomosti, dovednosti, zkuSenosti,
pfiméfend naro¢nost hry

ujasnéni pravidel hry — jejich znalost Zéky, jejich upevnéni, eventuelné jejich
obmeéna

vymezeni ulohy vedouciho hry — fizeni, hodnoceni, svéfeni této funkce Zdkim
je mozné, az ziskaji zkusenosti

stanoveni zptisobu hodnoceni — diskuse, otazky subjektivity

zajisténi vhodného mista — uspofadani mistnosti, Gprava terénu

pfiprava pomucek, materialu, rekvizit — moZnost improvizace, vlastni vyroba

uréeni ¢asového limitu hry — rozvrh prubé€hu hry, ¢asové moznosti ucastnikii

promysSleni ptipadnych variant — mozné modifikace, iniciativa zak, rusivé zasahy

[/23/]
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Experimentalni ¢ast
3. Experimentalni cast

V této kapitole diplomové prace jsem se zabyvala naméty na hry, jejich realizaci

a uvedenim do praxe.

Hlavnim tématem jsou zéklady organické chemie — hlavni pojmy nutné pro
orientaci v oblasti organické chemie, n¢kolik mélo reakci, které provazi u€ivo organické
chemie

a prufez organickym nazvoslovim (dle doporu¢eni [IUPACu z roku 1993).

DalSim tématem jsou obecné vzorce uhlovodikii a jejich derivati ¢i zakladni

vzorce provazejici latku biochemie.

Vzhledem k tomu, Ze Zaci maji problémy s nau¢enim znacek chemickych prvki, staly

se chemické prvky ustfednim tématem jednoho z dalSich navrhda.

Poslednim tématem, které jsem zpracovala do podoby spoleCenské hry, jsou

laboratorni pomticky a bezpe¢nostni znaceni.

Hry jsou urCeny piedevS§im pro zdky gymnazii a stiednich odbornych skol.
Nekteré hry, napiiklad jako Pexeso — chemické prvky ¢i Kvarteto — laboratorni
pomticky, jsou pouZitelné i na zékladnich $kolach.

Vsechny hry, kromé toho, Ze aktivizuji Zaky pfi vyuce a pfindsi jim nové
védomosti a poznatky pomahaji rozvijet klicové kompetence obsazené v RVP [/26/,
/27/]. Pro nauéeni ¢ehokoli neexistuje, dle mého nazoru, nic pfirozené€j§iho nez je hra.
Hra je pro dospé€lého, natoZ pak pro dité, zcela pfirozenou a nepostradatelnou ¢innosti.
Hra vtomto podani nemusi byt pouze prostiedkem k ziskani novych védomost,

ale i nastrojem pro jejich opakovani a upeviiovani.

V této Casti ulitelé naleznou jednotlivé naméty na hry, s tim, Ze nékteré z nich

nejsou ani ¢asove narocné.
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Vyznam a misto didaktické hry v chemickém vzdélavani

3.1. Vyznam a misto didaktické hry

v chemickém vzdeélavani

V oboru chemického vzdélavani neni mnoho materiald, které bychom mohli
uplatnit v chemii. Z didaktickych her, pouzivanych v chemii se obcas setkdme
s n¢kolika malo vyukovymi CD-romy, které jsou spiSe podany jako celkové shrnuti
uciva. Malokdy se setkavame s materialy, které by byly pfimo ureny k aktivizaci Zakd.
Vzhledem k tomu, Ze podle mysSlenek RVP by si méli sami ucitelé aktivné vytvaret
pomicky i didaktické hry, je na mist¢, aby se ucitelé zamysleli nad jednotlivymi
moznostmi, které jim nabizeji dnes$ni spole¢enské hry.

Vétsina uditeld jak na gymnaziich ¢i zékladni a stfednich $kolach nemd s ¢im
pracovat a jsou velmi ¢asto okolnostmi donuceni tvofit si pomtcky tzv. ,,na kolené®.
Nékteti vyucujici nechtéji didaktické hry ve vyuce pouzivat, a to hlavné z diivodu jejich
naro¢né piipravy a velké ¢asové ztraty vzhledem k mnozstvi probraného uciva. Kazdy
ucitel, ktery se rozhodne zatadit néjakou hru do vyuky, si musi pfedem rozmyslet, jestli
ma dostatek Casu na jeji realizaci a zda staCi probrat obsah uciva v souladu
s tematickym planem, aby se nedostal do velikého ¢asového skluzu. Na druhou stranu je
potieba si uvédomit, Ze pouZiti hry ve vyuce muze velmi pozitivné ovlivnit dalsi vztahy

zéakua k pfedmétu.
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Naméty na vyvoj didaktickych her pro chemické vzd&lavani na SOS
3.2. Naméety na vyvoj didaktickych her pro

chemické vzdéldvini na SOS

Vsechny hry uvedené v experimentdlni ¢asti diplomové prace vznikaly se
zamérem zkvalitnit a zpfijemnit vyuku chemie na stfednich odbornych $kolach. Hry
jsem pouZivala hlavné pfi vyuce, kdy jsem méla tiidu rozdélenu na poloviny pfi cviéeni.
Nékteré varianty her jsem uplatiiovala i pfi vyuce celé tiidy, ale bylo to naro¢né&jsi na
organizaci, koordinaci a materidl, jiné jsem zase pouZila jako dopliikovou ¢innost, kdyz
jsem ustn€ zkousela jiné zaky.

Naméty na hry jsem Cerpala hlavné mezi nejznaméjS$imi spolecenskymi hrami,
které zaci béZn¢ znaji.

Jedna hra — Erlenka (kapitola 3.2.1.) — je podobna jako ,,Clovéée, nezlob se!*
(pouzita literatura [/28/, /29/, /30/, /34/, 135/, 136/, /38/, /39/, 141/, 142/, 143/, /45/, /48/],
dal§i hra je kvarteto (kapitola 3.2.2.) zaméfené na laboratorni pomucky (pouzita
literatura [/28/, /29/, 131/, 132/, /133/, /40/, /44/, /46/, /47/, /48/]. Posledni dvé hry jsou
pexesa — s naméty chemické prvky (kapitola 3.2.3) a nazvoslovi organické chemie

(kapitola 3.2.4.;pouzita literatura [/28/, /29/, /30/, /33/, /34/, 135/, 136/, 138/, 139/, 142/,
43/, 145/, /48/])- ktera maji vice vyuziti.
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Naméty na vyvoj didaktickych her pro chemické vzdélavani na SOS

V nasledujici tabulce je jednoduché shrnuti hlavnich charakteristik kazdé hry

vvvvvv

rozhodnout, zda zafadi tuto hru do své vyuky.

Nazev hry

Ucivo tematické okruhy, které se pfi hie vyuziji
Vyuziti pfi vyuce kdy je vhodné hru zatadit do vyuky
Doba hry orientaéni ¢as potiebny ke hie
Pomticky co vSechno ke hie potfebujeme

Pocet hracu kolika hra&tm je hra uréena

Diléi cile — dle
kliCovych kompetenci | jaké kli€ové kompetence hra rozviji
RVP G

Intel.‘dIVSCIplinarrfl/ z jakych ptedméti Zaci uplatni své znalosti
mezipfedmétové vztahy

Didakticka povaha jaké védomosti a dovednosti si studenti hrou rozvijeji
Forma vyuky o jakou formu vyuky se jedna

Metoda vyuky jaké vyukové metody pti hie miizeme vyuzit

Prafezova témata dle
RVP

jaka jina témata pii hie uplatnime
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3.2.1. Erlenka

Erlenka

Nazev hry ERLENKA
prufez organickou chemii s uplatnénim zaklad biochemie
» zéakladni reakce organické chemie
UcCivo »systematické nazvoslovi organické chemie s vyuZitim
trividlnich nazvu [/26/, /27/]
» zékladni pojmy organické chemie a biochemie
» hru mizZeme pouzit prakticky kdykoli, v rizném stadiu
s e probraného uciva
Vyuzitl pii vyuce > dle stadia probraného u¢iva mtizeme ptidavat herni karty
s pojmy, reakcemi a nazvoslovim, které jsou jiZ probrané
Doba hry cca 30minut
Pomiicky herni plan, hraci figurky, kostka, karticky s otazkami, karta
odpovédi pro kazdého hrace
Pocet hract 2-6 hract

Dil¢éi cile — dle
kli€ovych kompetenci
RVP G

kompetence k uéeni [/26/, /27/]

» 7ak kriticky hodnoti pokrok pti dosahovani cili svého
udeni, pfijima radu i kritiku ze strany druhych, z vlastnich
uspéchu i chyb Cerpa pouceni

» zak vyuzivda ruzné strategie uceni k ziskavani
a zpracovani poznatk a informaci

kompetence k FeSeni problému [/26/, /27/]

» 74k uplatfiuje pii feSeni problémi vhodné metody a dtive
ziskané védomosti a dovednosti

» 74k je otevieny k vyuziti ruznych postupd pfi feSeni
problémil

kompetence komunikativni [/26/, /27/]

» 74k pouziva s porozuménim odborny jazyk, symbolicka
a graficka vyjadieni informaci

» 74k se vyjadiuje v psanych projevech jasné, srozumitelné
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Erlenka

kompetence socidlni a personalni [/26/, /27/]

» Zak je schopen sebereflexe

> 7k se prizpusobuje pracovnim podminkam a podle svych
schopnosti a moZnosti je aktivné a tvofivé ovliviiuje

» Zék pfispivd kvytvafeni a udrzovani hodnotnych

mezilidskych vztaht

kompetence k podnikavosti [/26/, /27/]

» Zéak rozviji sviij osobni i odborny potencial

Interdisciplinarni/
mezipfedmétové vztahy

» fyzika, biologie

» opakovani a upeviiovani u¢iva
» motivace k u€ivu

» vzajemna spoluprace

Didakticka povaha o
> aktivizace zdka
» rozvoj pisemného projevu
» rozvoj soustfedéni
) » individualni *
Forma vyuky _
» skupinova
» aktivizujici metody — aspekt interaktivni
» z hlediska fazi vychovné-vzdélavaciho procesu — aspekt
Metoda vyuky procesualni: motiva¢ni

fixaéni

aplika¢ni

Prafezova témata dle

RVP

» osobnostni a socidlni vychova — péstovat kvalitni

mezilidské vztahy

* Kazdy 74k ma sviij vlastni hraci plan i s kartitkami a hraje ,,sam se sebou*. Jedna se o ur&itou formu

opakovani.
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Erlenka

Metodika hry ,ERLENKA"

Hra je ur€ena pro studenty sttednich odbornych kol nebo gymnazii, pravidla jsou

podobna jako u stolni deskové hry ,,Clovége, nezlob se!*

Pocet hraci: 2 — 6 hract

Studenti se rozdé€li do skupin po dvou az Sesti. Kazda skupina dostane herni plan
(nejlépe velikosti A3), hraci figurky (tolik figurek a barev, kolik je hraéi) a kostku,
kazdy hra¢ pottebuje jesté tuzku a papir.

Nejprve si uré¢i potadi, v jakém budou hrat: kazdy student hodi kostkou; ten ktery
hodi nejvyssi hodnotu zadind. Dalsi hraci se fadi dle hodnot na kostce v sestupném

pofadi. VSechny hraci figurky jsou na policku ,start“. Hra¢i hazi kostkou v uréeném

pofadi. Na trasu vyrazi hra¢ az poté, co mu na kostce padla Sestka.

V pribéhu hry hraci prochazi ptres barevna pole — ¢ervené, modré a zelené (zluta
je ,nesoutéZni“ barva). Poté, co hra¢ vstoupi na nékteré z barevnych poli, si vylosuje
jednu kartiCku pfislu$né barvy a zodpovi otdzku nésledujicim zptisobem: do karty
odpovédi napise zkratku barvy, na kterou vstoupil, a &islo otazky (napt. M3 = modra
barva, otazka €.3) a uvede odpovéd’ (Cisla jsou uvedena v pravém dolnim rohu).
Na cervenych kartiCkach jsou uvedeny rovnice chemickych reakci pouZivanych
v organické chemii — student napiSe, o jakou reakci se jedna. Otazky na modrych
kartiCkach se tykaji teorie organické chemie s volnou odpovédi ¢i vybér z alternativ
(moZnost 1 a vice spravnych odpovédi). Zelené karti€ky skryvaji otazku z organického
nazvoslovi dle novych pravidel — student voli jednu z nabizenych moZnosti odpovédi.
Za kazdou spravnou odpovéd’ ziskava hra¢ uréity pocet bodi: ,,éervena™ = 3 body,

,modra“ =2 body a ,,zelena“ = 1 bod. Hraci se pravidelné¢ sttidaji.

Hrag, ktery jako prvni projde cilem, ziskava bonusovych 10 bodt. Poté, kdyz se
v8ichni hraé¢i dostanou na poli€ko ,,cil*, hra kon¢i a hraéi odevzdavaji své odpovédi na
papiru vyuéujicimu. Ten odpovédi vyhodnoti = az do samého vyhodnoceni neni jisté,

kdo je vitéz.

Rady: Otazky na karti¢kach je mozno upravovat dle pravé probirané¢ho uciva =
béhem Skolniho roku miizeme ptiddvat nové a nové otazky. Studenty muzeme

motivovat ,,malou jedni¢kou” ¢i ,,plusem* pro vitéze.
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Erlenka
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Karta odpoveédi

Erlenka

Otazka

Odpoved

Body

43




(‘ervena barva karet

H2C:CH2 + H2 —_— H3C—CH3
1
H),C—CH, —» H, + HC=CH
2
hv
CHy + cCl—CI —— H;C—ClI 4 HcCl
3
0 0
H
R4<+ R—OH —= R + H0
OH OR; 4
0
R—< + NaOH —» R—4 + Ry—OH
OR; ONa 5
0
R% 4+ H,O0 —» R—/< + R{—OH
OR, OH 6
CH=0
H,C—CH—OH —= /
H4C
_ _ T
!
hv CH
R—CH3+ CI—Cl —> 772, + HCl |
CH=O0
R—CH,—OH —» / 1,
_ .R_1,__ . _ o
\
CH-OH — Ry=C
o 0 o
Vi // |
OH 11 |
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R1 R R1_<
2 R2 13
H H H - E
@ + gf— — @<E — 4+ HB
o
4
AIC1 R
@—H + R% — @—c + HCI
cl
15

Erlenka



Do Darsa haret

CHsy

f a) 2.4-trimethylpentan

H3CMCH3 .

© d) isooktan 1

b) 2,2.4-trimethylpentan
c) 2,4 4-trimethylpentan

H3C_‘CH2—

. a) ethan

! b) ethyl

© ¢) ethylen

. d) ethyliden 2

H,C=—=CH,

¢ a) ethan

' b) ethen

: ¢) ethylen

. d) ethyn 3

HaC

HaC

CH,

a) 2,2-dimethylhex-5-yn
. b) 5.5-dimethylhex-1-en
/»\/\/ Rk

: ¢) isookten
: d) nekoktej 4

HC=—C—

. a) ethyn

© b) ethynyl

© ¢) acetylen
» d) ethenyl

th

H,C
SCH—

H,C

© a) propan

. b) propy!

+ ¢) cyklopropan

+ d) cyklopropyl 6

. a) cyklohexen

' b) cyklohexadien

. ¢) cyklohexa-1,3-dien

© d) cyklohexa-1.4-dien 7

HC=CH,

. a) ethylcyklopropan

. b) ethenylcyklopropan

. ¢) vinylcyklopropan

d) cyklopropylethen 8

O

CH,

. a) m-xylen

. b) m-methyltoluen

. ¢) m-dimethylbenzen

. d) m-methyltoluen 9

CHa

' a) methylxylen

: b) dimethyltoluen

© ¢) trimethylbenzen

© d) 1,3.5-trimethylbenzen 10

' a) tribenzen

! b) naftalen

© ¢) anthracen

d) fenenthren 11

frienke



: a) pyrrol

. b) pyran

: ¢) pyridin

© d) pyrimidin

12

! a) jodbenzen

. b) jodfenyl

. ¢) fenyljodid
 d) benzyljodid

13

» a) 2,2-dimethyl-3-ethylpentan
© b) 3-ethyl-2,2-dimethylpentan
: ¢) 4-ethyl-5,5-dimethylpentan
. d) 3-ethyl-4,4,4-trimethylbutan

© a) pent-1-yn-4-en
: b) pent-1-en-4-yn
: ¢) pent-d-en-1-yn
. d) pent-4-yn-1-en

15

© a) pent-2-en-4-yn
: b) pent-4-yn-2-en
: ¢) pent-1-yn-3-en
- d) pent-3-en-1-yn

16

: a) ethen
! b) vinyl
: ¢) ethyliden
: d) ethylidyn

17

(H3C),

a) trimethylethen

i b) dimethylpropen

: ¢) methylbuten

: d) 2-methylbut-2-en

18

© a) butan
' b) buten
' ¢) cyklobutan
+ d) cyklobuten

19

CH,

CHy

: a) dimethylcyklopenten

' b) 1,2-dimethylcyklopent-4-en
: ¢) 3,4-dimethylcyklopent-1-en
i d) 3,4-dimethylcyklopenten

. a) cyklohexan
© b) benzen
: ¢) benzin
« d) benzyl

21

CH=CH,

a) ethylbenzen
: b) vinylbenzen
: ¢) benzylethen
+ d) styren

22

4=

Frienka



' a) dibenzen
' b) bisbenzen
© ¢) naftalen

- d) anthracen

23

' a) pyrrol

. b) pyran

' ¢) pyridin
d) pyrimidin

24

CH, CH,
P\
2

. a) brombutyl
.+ b) 4-brombutan
: ¢) 1-brombutan
+ d) 4-butylbromid

25

CICH CHLI
2 CHE

: a) 1,3-dichlorpropan

. b) 1.3-propyldichlorid
' ¢) 1,3-dichlorpropyl

. d) trimethylendichlorid

26

c/\(\c;

Cl

. a) 1,2.3-trichlorpropan

: b) propan-1,2.3-trichlorid

© ¢) propyl-1.2.3-trichlorid

+ d) propylen-1.2,3-trichlorid

27

NO

' a) nitrobenzen

' b) nitrosobenzen
© ¢) fenylnitrat

d) aminobenzen

28

a) nitrobuten
HszNoz © b) 1-nitro-3-buten
! ¢) 4-nitro-1-buten
. d) 4-nitrobut-1-en

29

H3C_C{'12
OH

- a) ethanol

. b) ethylalkohol
© ¢) lih

+ d) hydroxyethan

30

OH

© a) cyklohexanol

: b) cyklohexanalkohol
© ¢) cyklohexylalkohol

© d) hydroxycyklohexan

31

7 N _on

OH

© a) 1,2-bishydroxybenzen
© b) o-hydroxyfenol

© ¢) pyrokatechol

. d) pyrokatechin

32

© a) 1,4-bishydroxybenzen
' b) p-hydroxyfenol

© ¢) hydrochinon

+ d) chinon

33




a) benzenkarbanal
! b) fenylkarbaldehyd

CHO ¢) benzaldehyd
- d) benzylkarbaldehyd 34
H,C | a) 2-oxobutan
CH3 : b) 2-oxabutan
Y butan-2-on
O 1 d) methyl(ethyl)keton 35
a) kys. octova
H,C COOH b) melhylkarboxylové k)'seli_na
» ¢) methankarboxylova kyselina
+ d) kyselina methanova 36
COOH a) kyselina ftalova
- b) kyselina isoftalova
- ¢) kyselina tereftalova
COOH ' d) I.2-ftalova kyselina 37
NO, © a) aminobenzen
' b) nitrobenzen
. ¢) nitrosobenzen
. d) fenylnitrat 38
N02 . L.
1 a) 1-methyl-2.4.6-trinitrobenzen
O,N CH, b)Z-methyl-.l.3.5-trinitrosobenzen
' ¢) 2.4.6-trinitrotoluen
+ d) 2.4.6-trinitrof; 9
NO, : d) 2.4.6-trinitrofenol 3
CH, OH a) ethan-1,2-diol
Ho~ e ' b) ethylglykol

© ¢) ethylenalkohol
1 d) ethylendialkohol 10

H,C——HC——CH, :
. b) glycerin

: ¢) glycerinol

» d) 1.2.3-trihydroxypropan 11

|

OH OH

OH

P

a) propan-1.2.3-triol

OH

. a) hydroxybenzyl

* b) fenol

© ¢) fenyl

+ d) hydroxyfenyl 42

HO : OH

: a) 1.3-dihydroxybenzen

' b) m-hydroxyfenol

" ¢) resorcinol

1 d) resorcin 13

CHO

a) cvklohexankarbaldehyd
1 b) cyklohexankarbanal
' ¢) cvklohexanal

d) evklohexanol 44




a) hex-2-en-1,6-diol
1 b) hex-2-en-1,6-dial

: ¢) hex-2-endial

d) 1,6-dioxohex-2-en 4

n

a) pent-1-en-4-on
' b) pent-4-en-2-on
! ¢) 2-oxopent-4-en

© d) mathylpropenylketon 46

a) kyselina propenova
b) kyselina propanova

+ ¢) kyselina propyova

© d) vinylkarboxylova kyselina 47

COOCH

© a) naftalenkarboxylova kyselina

© b) naftylkarboxylova kyselina

' ¢) 1-naftoova kyselina

© d) naftova kyselina 48




VoL arya ko

Co jsou aminokyseliny?

Co je peptidova vazba a kde ji nalezneme?

— — —_ s - . - .,*___.,wwz
Co nam rika Zajcevovo pravidlo?
3
Co je to petroleter?
4
H,C—=C—CH O jakou polohu
CH.—CH dvojné vazby se
2 3 jedna? 5
Z ¢eho je slozen nukleotid?
6
Z ¢eho je slozen nukleotid?

-
a)-Cr Z uvedenych ¢inidel
?)) -}S!H' vyber to/ta, které/ktera
d) Br je/jsou nukleofilnimi
e) Ni¥* ¢inidly. 8
a) -CI Z uvedenych ¢inidel
5)) 2"_ vyber to/ta, které/ktera
d) Br je/jsou elektrofilnimi
e) Ni¥* Cinidly. 9
a) -NO Z uvedenych prikladu
Ic))) _]OR vyber substituent /-y,
d) -NH, ktery/-€ ridi substituci do
¢) -COOR' polohy orto- a para-. 10
;)) -1(“)(; Z uvedenych prikladu

o) -1 vyber substituent/-y,
d) -NH, ktery/-¢é Fidi substituci
¢) -COOR do polohy meta-. 11

1
i

i

rlenha



K ¢emu se pouziva Grignardovo ¢inidlo?

12
erom e Ur¢i, zda se jedna o
M b0 W _r——Oon redukujici ¢i
OH M \{ Kow' H A Y e,
HONe?” L 0 H neredukujici
H OH H OH

disacharid. 13 ‘

Co jsou bilkoviny?

14

Co nam rika Markovnikovovo pravidlo?

Co je pyrolyza (krakovani)?

16

4CH\ /CF\' O jakou polohu dvojné

HC CH CHs vazby se jedna?
17

_CH_ /CH\\ O jakou polohu dvojné

/ . ’
H,C CH, CH, vazby se jedna?
18
-l Z uvedenych ¢inidel
2; -I(l) ’(')‘ vyber to/ta, které/ktera
d) (jN je/jsou El.u!(leofilm'mi
¢) Fe* cinidly. 19
a-l Z uvedenych ¢inidel
tc’i :l”:) vyber to/ta, které/ktera
d) ON je/jsou elektrofilnimi
¢) Fe* ¢inidly. 20
a) -CH; Z uvedenych prikladu
b) -NR, vyber substituent /-y,
;)) N((;z ktery/-é Fidi substituci do
¢) -OR polohy orto- a para-. 2I-
a) -COOH Z uvedenych prikladu
E’)) ;%HH vyber substituent /-y,
0 Co ktery/-¢é Fidi substituci do

e)—F polohy orto- a para-. 22



a) -CH;
b) -NR,
¢) -NO,
d) -CN
e) -OR

Z uvedenych prikladu

vyber substituent/-y,

ktery/-é Fidi substituci
do polohy meta-. 23

a) -COOH
b) -OH

¢) -SO3H
d)-CO

e) -F

Z uvedenych prikladu

vyber substituent/-y,

ktery/-¢é Fidi substituci
do polohy meta-. 24

K ¢emu se pouziva jodoformova reakce?

25

H,COH

Urdi, zda se jedna o
redukugjici ¢i
neredukujici

H,COH . .
OH oH F disacharid. 26
rcon H,C OH Urc¢i, zda se jedna o
MO TN, redukujici ¢i
N | ~_foH o s
N neredukujici

disacharid. 27

Uréi, zda se jedna
o aromatickou
slouceninu. 28

HN/\NH
\—/

Ur¢i, zda se jedna
o aromatickou
slouc¢eninu. 29

Vyjmenuj faze Sg.

30
a) PtCl, Vyber, ktera
b) MgBr; sloucenina patii mezi
¢) FeCl; Lewisovy Kkyseliny. 31
a) KF Vyber, ktera
b) FeBr; sloucenina patri mezi
¢) NaBr Lewisovy Kyseliny. 32

CH,

f/

HaC

O jakou izomerii na
dvojné vazhé se
jedna? 33

Prlonk



CH;

O jakou izomerii na

I
HENTGA N

CH, X
dvojné vazbé se
jedna? 34
COOH we L4 r
| CH, Ur¢i, zda ma dana
H \,‘\NH/ molekula chiralni
e uhlik. 35
CHO
i/ Uréi, zda ma dana
e NH; molekula chiralni
HiC "oty uhlik. 36
L con H.COH Uréi, zda se jedna o
B VS P e redukujici ¢i
\OH { SO foH o .
N neredukujici
H . .
o ° disacharid. 37
AN Ur¢i, zda se jedna
I aromatickou
pZ .
N slou¢eninu. 38
— Urci, zda se jedna
o NH aromatickou
‘ slouc¢eninu. 39
‘ a) AICI; Vyber, ktera
b) KBr sloucenina patii mezi
¢)AIBr; Lewisovy kyseliny. 40
a) PdChL Vyber, ktera
b) NaCl sloucenina patii mezi
¢) NaF Lewisovy kyseliny. 41
O jakou izomerii na
/ \ dvojné vazbé se
H4C CH . P
? : jedna? 12
HaC NH, ] ] .
; O jakou izomerii na
| \ dvojné vazbé se
‘ . iedna?
HoN " jedna? 13
OHC

Urci, zda ma dana
molekula chiralni
uhlik. 44

Uréi, zda ma dana
molekula chiralni
uhlik. 15




Erlenka — autorské feSeni

v 'd

Autorské reseni

H2C:CH2 + H2 —_— H3C—CH3
adice 1
H,C—CH; —— H; 4 HC=CH
eliminace 2
hv
CHy + cI—CI —» H3C—Cl 4 HCI
substituce 3
o 0
R—/<+ R(—OH — = R‘< + HO
OH OR;,
esterifikace 4
(0] (0]
R4< + NaOH —» R‘< + Ry—OH
OR, ONa
zasadita hydrolyza 5
0 (0]
R—/< 4+ H,0 —» RA/< + R,—OH
OR; OH
kvsela hvdrolvza 6
CH=0
H,C—CH—OH =—=  /
HsC
presmyk T
hv CH
halogenace alkanu 8
CH=O
R—CH,—OH —» <
oxidace 1° alkoholu 9
R, 0
\ /
LCH-OH —— Ry=C
R, R,
oxidace 2° alkoholu 10
(0]
// /
OH
oxidace aldehydu 11

35



Erlenka — autorské feseni

O R—CH
J — \2
R—CH OH
redukce aldehydu 12
o o OH
R1 —_— R14<
R2 R2
hydratace ketonu 13
H H H - E
O~ Q[~ G0 -
elektrofilni aromaticka substituce 14
@——H + R% e @ + HCI
cl
Friedel-Craftsova acylace 15
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Erlenka — autorské fe$eni

HiC™  CH,

CH,

© a) 2,4-trimethylpentan

: b) 2,2,4-trimethylpentan
' ¢) 2,4,4-trimethylpentan
i d) isooktan

H3C_CH2—

© a) ethan

© b) ethyl

: ¢) ethylen

© d) ethyliden

Hzc—CHZ

! a) ethan
' b) ethen
! ¢) ethylen
g d) ethyn

CH, !
H CW

 a) 2,2-dimethylhex-5-yn
b) 5.5-dimethylthex-1-en
1 ) isookten
+ d) nekokte;j

HC=C—

© a) ethyn

i b) ethynyl
1 ¢) acetylen
d) ethenyl

: @) propan
: b) propyl
i ¢) cyklopropan
i d) cyklopropyl

: a) cyklohexen

: b) cyklohexadien

' ¢) cyklohexa-1,3-dien
d) cyklohexa-1,4-dien

HC=CH,

. a) ethylcyklopropan
! b) ethenylcyklopropan
i c) vinylcyklopropan
d) cyklopropylethen

i a) m-xylen

i b) m-methyltoluen

i ¢) m-dimethylbenzen
. d) m-methyltoluen

: a) methylxylen

i b) dimethyltoluen

© ¢) trimethylbenzen

i d) 1,3,5-trimethylbenzen

! a) tribenzen

! b) naftalen

' ¢) anthracen
d) fenenthren

11
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Erlenka — autorské fe$eni

N ; a) pyrrol
LS
N ¢) pyridin

= ! d) pyrimidin 12

! a) jodbenzen
@l  b) jodfenyl
. ¢) fenyljodid
 d) benzyljodid 13

CHs CH3 a) 2,2-dimethyl-3-ethylpentan
H-C i b) 3-ethyl-2,2-dimethylpentan
3 . ¢) 4-ethyl-5,5-dimethylpentan

CH; C2Hs éd) 3-ethyl-4,4,4-trimethylbutan 14

—

CH CH, | @) pent-1-yn-4-en
HC§C/ 2\CH/ 2 b) pent-1-en-4-yn
: ¢) pent-4-en-1-yn

: d) pent-4-yn-1-en 15

\ N a) pent-2-en-4-yn
XtH | b) pent-4-yn-2-en

' ¢) pent-1-yn-3-en
© d) pent-3-en-1-yn 16

! a) ethen
— CH— ! b) vinyl
H,C——CH .
2  ¢) ethyliden
+ d) ethylidyn 17

CH CHj a) trimethylethen
(HsC)s \\CH/ ! b) dimethylpropen
» ¢) methylbuten
» d) 2-methylbut-2-en 18

. a) butan
— » b) buten
» ¢) cyklobutan
+ d) cyklobuten 19

CHs a) dimethylcyklopenten
i b) 1,2-dimethylcyklopent-4-en
: ¢) 3,4-dimethylcyklopent-1-en
CHs d) 3,4-dimethylcyklopenten 20

© a) cyklohexan

: b) benzen

: ) benzin

» d) benzyl 21

CGH=Ch, a) ethylbenzen

: b) vinylbenzen
i ¢) benzylethen
+ d) styren 22
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Erlenka — autorské feSeni

i a) dibenzen
: b) bisbenzen
i ¢) naftalen

: d) anthracen

23

 a) pyrrol

! b) pyran

: ¢) pyridin
 d) pyrimidin

24

CH, CH,
N

' a) brombutyl
HyC cH, Br | b) 4-brombutan
¢ ¢) 1-brombutan

 d) 4-butylbromid

25

CI-CH CHLI
Q2 £

+ a) 1,3-dichlorpropan

: b) 1,3-propyldichlorid
: ¢) 1,3-dichlorpropyl

+ d) trimethylendichlorid

26

cu/\(\cn

Cl

: a) 1,2,3-trichlorpropan

: b) propan-1,2,3-trichlorid

i ¢) propyl-1,2,3-trichlorid

+ d) propylen-1,2,3-trichlorid

27

{ Yo

! a) nitrobenzen

' b) nitrosobenzen
: ¢) fenylnitrat
d)aminobenzen

28

a) nitrobuten
HszNOZ : b) 1-nitro-3-buten
} ¢) 4-nitro-1-buten
+ d) 4-nitrobut-1-en

29

H3C_C{"2
OH

a) ethanol

i b) ethylalkohol

i ¢) lih

+ d) hydroxyethan

30

( yon

© a) cyklohexanol

© b) cyklohexanalkohol
© ¢) cyklohexylalkohol

. d) hydroxycyklohexan

31

OH

OH

. a) 1,2-bishydroxybenzen
: b) o-hydroxyfenol

: ¢) pyrokatechol

d) pyrokatechin

32

HO—-@—OH

a) 1,4-bishydroxybenzen
+ b) p-hydroxyfenol

+ ¢) hydrochinon

+ d) chinon

33
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Erlenka — autorské fe$eni

: a) benzenkarbanal

: b) fenylkarbaldehyd

« ¢) benzaldehyd

: d) benzylkarbaldehyd

34

HsC

o)

© a) 2-oxobutan
! b) 2-oxabutan
! ¢) butan-2-on
i d) methyl(ethyl)keton

35

a) kys. octova

HsC——COOH

: b) methylkarboxylova kyselina
+ ¢) methankarboxylova kyselina
+ d) kyselina methanova

36

COOH

a) kyselina ftalova

. b) kyselina isoftalova
© ¢) kyselina tereftalova

COOH

+ d) 1,2-ftalova kyselina

37

NO,

¢ a) aminobenzen

' b) nitrobenzen
' ¢) nitrosobenzen

© d) fenylnitrat

38

NO,
O,N CH,

NO,

a) 1-methyl-2,4,6-trinitrobenzen
i b) 2-methyl-1 ,3,5-trinitrosobenzen
1 C) 2,4.6-trinitrotoluen
v d) 2.4,6-trinitrofenol

39

CH,
~

OH

HO CH,

a) ethan-1,2-diol

1 b) ethylglykol
} €) ethylenalkohol
v d) ethylendialkohol

40

H2C—HC—CH2 i

OH OH

OH

a) propan-1,2,3-triol

. b) glycerin
: ¢) glycerinol
+ d) 1,2,3-trihydroxypropan

41

{ Hon

» a) hydroxybenzyl
: b) fenol

i+ ¢) fenyl

i d) hydroxyfenyl

42

HO. : LOH

. a) 1,3-dihydroxybenzen
: b) m-hydroxyfenol

: ¢) resorcinol

d) resorcin

43

a) cyklohexankarbaldehyd
+ b) cyklohexankarbanal

: ¢) cyklohexanal

+ d) cyklohexanol

44
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Erlenka — autorské feSeni

a) hex-2-en-1,6-diol

i b) hex-2-en-1,6-dial

: ¢) hex-2-endial
+ d) 1,6-dioxohex-2-en 45

' a) pent-1-en-4-on
' b) pent-4-en-2-on
¢ ¢) 2-oxopent-4-en

i d) mathylpropenylketon 46

‘ a) kyselina propenova

b) kyselina propanova

© ¢) kyselina prpynova

+ d) vinylkarboxylova kyselina 47

. a) naftalenkarboxylova kyselina

! b) naftylkarboxylova kyselina
© ¢) 1-naftoova kyselina
d) naftové kyselina 48
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Erlenka — autorské feSeni

Co jsou aminokyseliny?
= substituéni derivaty karboxylovych kyselin,
v jejichz molekule se vyskytuje karboxylova
(-COOH) a aminoskupina (-NH>). 1

Co je peptidova vazba a kde ji nalezneme?
= seskupeni -CO-NH-, jimZ se vzajemné viZou
zbytky a-aminokyselin. Nalezneme ji
v makromolekulich bilkovin a peptidi. 2

Co nam Fika Zajcevovo pravidlo?
Pokud jsou v molekule vychozi latky dva C atomy, které nesou
H atomy a sousedf s Eatomem nesoucim —X nebo —OH, probiha
eliminace tak, Ze v reak&nf smési pFevaZuje nejvice
substituovany alken. 3

Co je to petroleter?
smés pentanu a hexanu

4
HpC=C=CH O jakou polohu
CH,—CH;, dvojné vazby se

kumulované jedna? 5

Z &eho je slozen nukleotid?
= kyselina trihydrogenfosforeéna + nukleosid
(ribéza + dusikata baze) 6

Z ¢eho je slozen nukleotid?
= ribéza + dusikata baze

-
a) -Cl- Z uvedenych &inidel
:)) _I;H_ vyber to/ta, které/ktera
d) -Br- je/jsou nukleofilnimi
e) Ni** Cinidly. 8
a) -CI Z uvedenych &inidel
?)) _l;H- vyber to/ta, které/ktera
d)-Br je/jsou elektrofilnimi
e) Ni** Cinidly. 9
;)) :I:)(l)l Z uvedenych prikladi
¢)-1 vyber substituel.lt /-y,
d) -NH, ktery/-¢é Fidi substituci do
¢) -COOR’ polohy orto- a para-. 10
a)-NO Z uvedenych priklada
lc))) __IOR vyber substituent/-y,
d) -NH, kter)"/-é Fidi substituci
e) -COOR’ do polohy meta-. 11
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Erlenka — autorské feSeni

K ¢emu se pouziva Grignardovo ¢inidlo?
= R-MgX; uhlikaté nukleofily, které atakuji
nasobné vazby a napomahaji tak adici 12

- cHOM Ur€i, zda se jedna o
W A——on  n_t—oon redukujici ¢i
OH H oH H o s
HO o H neredukujici
H OH H OH

disacharid. 13

Co jsou bilkoviny?
= proteiny; pFirodni makromolekularni latky, jejichz
makromolekuly jsou sestaveny z a-aminokyselin
navzajem vazanych peptidovou vazbou. 14

Co nam Fika Markovnikovovo pravidle?
Adice nesymetrického &inidla na nesymetricky alken probiha
tak, Ze elektropozitivni ¢astice ¢inidla de aduje na C atom
dvojné vazby, na ktery je vazan v&tsi polet H atomi.= vznik

co nejstabilné&jSiho karbokatintu. 15

Co je pyrolyza (krakovani)?
Stépeni dlouhych uhlovodikovych Fetézcua za
vzniku kratSich.
16

¢CH\ //CQ O jakou polohu dvojné
HC CH CH3 vazby se jedna?

konjugované 17
CH CH
= N NS : :
Hzc/ CH, \CH2 0 jaI(OIll) polo.hl‘; d’v‘:)]né
izolované vazby se jedna? s
a)-I' Z uvedenych &inidel
:)’ o vyber to/ta, které/kter
d) ON je/jsou nukleofilnimi
e) Fe** Cinidly. 19
’:))"(')H_ Z uvedenych Cinidel
c; -H o' vyber to/ta, které/ktera
d) -C;J‘ je/jsouvc.ale-ktroﬁlnimi
e) Fe* Cinidly. 20
a) -CH; Z uvedenych prikladu
b) -NR, vyber substituent /-y,
fi)) -—NCONZ ktery/-é Fidi substituci do
¢) -OR polohy orto- a para-. 21-
a) -COOH Z uvedenych prikladi
b) _S?)HH vyber substituent /-y,
O ktery/-¢ Fidi substituci do
)-CO
e)F polohy orto- a para-. 22
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Erlenka — autorské feSeni

a; -CIIV{;{ Z uvedenych piikladi
c))-I:JO 2 vyber substituent/-y,
d)—CN ktery/-é Fidi substituci
¢) -OR do polohy meta-. 23
:) ngH Z uvedenych prikladé
c)) SO.H vyber substituent/-y,
d) Co ktery/-¢é Fidi substituci
e)-F do polohy meta-. 24

K ¢emu se pouziva jodoformova reakce?
= k rozlieni latek, které maji methylovou skup.
na C atomu nesoucim funkéni skupinu 25

H,COH Uréi, zda se jedna |
o MM o redukujici ¢i ‘
A o ”‘; .. neredukujici |
OH OoH ™ disacharid. 26 '
HoCOH H.COH Urdi, zda se jedna |
Ho Y~ " O+ o redukujici ¢i
OH OH .r s
H neredukujici
- - disacharid. 27
Urdi, zda se jedna
o aromatickou
NE slou¢eninu. 28
HN/\NH Uréi, zda se jedna
\—/ o aromatickou
NE slou¢eninu. 29
Vyjmenuj fize Sg. 1) iniciace
2) propagace
3) terminace 30
a) PtCl, Vyber, ktera
b) MgBr; sloucenina patii mezi
¢) FeCl; Lewisovy kyseliny. 31
a) KF Vyber, ktera
b) FeBr3 sloudenina patii mezi
c¢) NaBr Lewisovy kyseliny. 32
CH, . . .
E O jakou izomerii na
/————/ dvojné vazbé se
HoC jedna? 33
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Erlenka — autorské feSeni

CH,
CH, NEJEDNA O jakou izomerii na
SEO dvojné vazbé se
IZOMERII Jedné? 34
COOH -
CHy Urdéi, zda ma dana
: R~ molekula chiralni
uhlik. 35
HaC
CHO
Urd¢i, zda ma dana
N NE molekula chiralni
M che uhlik. 36
H,COH H,COH Uréi, zda se jedna o
% H oo redukujici ¢i
OH o OH .r 1z
H neredukujici
OH . .
o disacharid. 37 |
| N Ur¢i, zda se jedna o
— aromatickou
N slou¢eninu. 38
ANO ’
- Urdi, zda se jedna o
AN NH aromatickou
sloufeninu. 39
ANO
a) AICl; Vyber, ktera
b) KBr sloucenina patii mezi
¢)AlBr; Lewisovy kyseliny. 40
a) PdCl, Vyber, ktera
b) NaCl sloucenina patii mezi
¢) NaF Lewisovy kyseliny. 41
z O jakou izomerii na
/ \ dvojné vazbé se
HoC CH, jedna? 42
HaC NH,
E O jakou izomerii na

dvojné vazbé se

jedna? 43

Ur¢i, zda ma dana
molekula chiralni

uhlik. 44

Uréi, zda ma dana
molekula chiralni

uhlik. 45
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3.2.2. Kvarteto

Kvarteto

Nazev hry KVARTETO
. » laboratorni nadobi s pomicky
Uéivo o
»bezpe¢nostni oznaceni chemikalii
» hru je vhodné zafadit v prvnich hodinich
laboratornich praci — ovéfeni znalosti zakladnich
Vyuziti pfi vyuce laboratornich pomicek a znageni
» hru miZeme pouzit prakticky kdykoli, v rizném
stadiu probraného ucdiva, jako odreagovani a motivaci
Doba hry cca 15 minut
Pomicky karty na kvarteto
Pocet hracu 3-6 hradt

Dil¢i cile — dle
kli€¢ovych kompetenci
RVP G

kompetence k uéeni [/26/, /27/]

» 74k kriticky hodnoti pokrok pii dosahovani cili svého
uCeni, pfijima radu i kritiku ze strany druhych,
z vlastnich Gspéchti i chyb €erpa pouceni

> zak vyuziva razné strategie uceni k ziskavani
a zpracovani poznatki a informaci

kompetence k FeSeni problému [/26/, /27/]

» Zak uplatiluje pii feSeni problémii vhodné metody
a diive ziskané védomosti a dovednosti

» 74k je otevieny k vyuziti riznych postupt pii feseni
problému

kompetence komunikativni [/26/, /27/]

» zak pouzZiva sporozuménim odborny jazyk,
symbolicka a graficka vyjadreni informaci

» 7ak se vyjadiuje v mluveném projevu jasné,

srozumitelné
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Kvarteto

kompetence socidlni a personailni [/26/, /27/]

» 74k je schopen sebereflexe

» zak se pfizpusobuje pracovnim podminkam a podle
svych schopnosti a moznosti je aktivné a tvofivé
ovliviiyje

> Zé&k prispivd k vytvafeni a udrZovani hodnotnych

mezilidskych vztaht

kompetence k podnikavosti [/26/, /27/]

» 74k rozviji sviij osobni i odborny potencial

Interdisciplinarni/

mezipfedmeétové vztahy

» ochrana ¢lovéka za mimofadnych situaci, fyzika,
biologie

Didakticka povaha

» opakovani a upeviiovani u¢iva
» motivace k u¢ivu

» vzajemna spoluprace

> aktivizace Zaka

» rozvoj ustniho projevu

» rozvoj soustfedéni

Forma vyuky

> individualni®

» skupinova

Metoda vyuky

» aktivizujici metody — aspekt interaktivni
» zhlediska fazi vychovné-vzdélavaciho procesu —
aspekt procesualni: motivacni
fixa¢ni

aplika¢ni

Prafezova témata dle

RVP

» osobnostni a socidlni vychova — péstovat kvalitni
mezilidské vztahy

» enviromentalni vychova

3 74k ma k dispozici celé kvarteto a u&i se pomoci obrazki.
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Kvarteto

Metodika hry - Kvarteto

Cela série je sloZena z 32 karet a je rozdélena na 8 kvartet po 4 kartach. Na kazdé

kart¢ jsou ve spodni ¢asti znazornény dal$i tfi obrazky, které stouto kartou tvofi

kvarteto.

1))

2)

3)

4)

3)
6)

Postup hry:
Rozdaji se vSechny karty. Pfipadne-li na hrace nestejny pocet listi, vyrovnaji se
rozdily postupné pfi dalSich hrach.
Hra¢ nalevo od hrace, ktery rozdaval karty, vyzve kteréhokoli spoluhrace, aby mu
dal kartu, ktera mu do kvarteta chybi; aby hra¢ kartu ziskal, musi fici nejen spravné
oznaCeni, ale musi také spravné pojmenovat danou laboratorni pomucku /
bezpecnostni symbol. (Napt. bude-li chtit kartu s oznacenim A2, musi fici, Ze je na
ni vyobrazeny chladic.)
Ma-li vyzvany hra¢ pozadovanou kartu, musi ji vyzyvajicimu odevzdat. Vyzyvajici
hra¢ pozaduje karty (po jedné) od kteréhokoli spoluhrace (tfeba i nékolikrat od toho
samého) tak dlouho, dokud se mu daii.
Pokud je netspésny, je fada na vyzvaném, aby zacal s vyzadovanim karet stejnym
zpisobem. MizZe pfitom pozadovat zpét i ty karty, které predtim odevzdal,
ale nikdo nesmi pozadovat karty z kvarteta, ze kterého nema Zadnou kartu (i kdyz ji
predtim mél).
Jakmile hra¢ shromazdi v ruce celé kvarteto, odloZi ho na hromadku a ziskava bod.

Hra pokracuje tak dlouho, dokud se nenashromazdi vSechna kvarteta. Dle toho,

kolik kdo nashromazdil kvartet, ziskava ptislusny pocet bodu.
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Seznam karet
A —Destilace: destilacni barika
chladi¢
frakéni barika
teplomér
BX — Technické sklo: 1 délici nalevka
2 odsavaci barika
3 promyvaci barika
4 filtra¢ni nalevka
CX — Kovové pomicky I: 1 kahan
2 trojnozka
3 filtra¢ni kruh
4 trojhran
DX\ — Porcelanové nadobi: | Zihaci kelimek
2 tfeci miska s tlou¢kem
3 Biichnerova nalevka
+ odpafovaci miska
E - Symboly a znaCeni: toxicky; vysoce toxicky
vysoce hoilavy
zdravi Skodlivy
Ziravy
FX — Varné sklo: 1 kadinka
2 zkumavka
3 kuzelova barika
4 titraCni barika
GX - Kovové pomucky II: 1 stojan
2 chemické kleste
3 drzak na zkumavky
4 drzak aparatury
HX — Odmérné sklo: 1 odmérny valec
2 odmérna barika
3 byreta
4 pipeta
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Al Destilace

A3 Destilace
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Kvarteto

A2 Destilace




Kvarteto
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Kvarteto

i
S
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Kvarteto
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Kvarteto

El Symboly a znaéeni E2 Symboly a znaéeni

s .

Vysoce hotlavy

N
: g

E4 Symboly a znaceni

74
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Kvarteto
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Kvarteto
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Pexeso — chemické prvky

3.2.3. Pexeso - chemické prvky

Nazev hry CHEMICKE PEXESO - PRVKY
.. » znacky chemickych prvki
Uc€ivo o
» rozdéleni prvki v periodické soustave prvkid
» hru muZzeme pouzit prakticky kdykoli, v rizném stadiu
probraného uéiva
Vyuziti pti vyuce » dle aktudlng nauenych znalek prvkd & pravé
probiranych prvki nebo skupin mizeme jednotlivé
karty do hry pfidavat
Doba hry cca 15 minut
Pomicky karty na pexeso
Pocet hracu 2-6 hradi

Diléi cile — dle
kli¢ovych kompetenci
RVP G

kompetence k uceni [/26/, /27/]

» Zak kriticky hodnoti pokrok pti dosahovani cild svého
uéeni, pfjima radu i kritikku ze strany druhych,
z vlastnich Gspéchti i chyb ¢erpa pouceni

» zak vyuZiva ruzné strategie uceni k ziskavani
a zpracovani poznatkt a informaci

kompetence k FeSeni problému [/26/, /27/]

» 74k uplatiiuje pifi feSeni probléml vhodné metody
a diive ziskané védomosti a dovednosti

» 74k je otevieny k vyuziti riznych postupll pfi feSeni
problémi

kompetence komunikativni [/26/, /27/]

» 74k pouziva sporozuménim odborny jazyk,
symbolicka a graficka vyjadreni informaci

» 278k se vyjadiuje v mluveném projevu jasné,

srozumitelné

79




Pexeso — chemické prvky

kompetence sociilni a personalni [/26/, /27/]

» 74k je schopen sebereflexe

» 7zak se prizplisobuje pracovnim podminkam a podle
svych schopnosti a mozZnosti je aktivné a tvofivé
ovliviiuje

» zak pfispiva k vytvateni a udrZzovani hodnotnych

mezilidskych vztaht

kompetence k podnikavosti [/26/, /27/]

» 74k rozviji svij osobni i odborny potencial

Interdisciplinarni/

mezipfedmétové vztahy

» fyzika

Didakticka povaha

» opakovani a upeviiovani uc¢iva
» motivace k u¢ivu

» vzajemna spoluprace

> aktivizace zaka

» rozvoj ustniho projevu

» rozvoj soustfedéni

Forma vyuky

> individualni®

» skupinova

» aktivizujici metody — aspekt interaktivni

» zhlediska fazi vychovné-vzdélavaciho procesu —

Metoda vyuky aspekt procesualni: motivaéni
fixaéni
aplika¢ni
> osobnostni a socidlni vychova — péstovat kvalitni
Prufezova témata

mezilidské vztahy

6 Zak ma k dispozici viechny karti¢ky pexesa a pfifazuje prvky a nazvy bez hled4ni a otaeni karet

z hraciho pole.
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Pexeso — chemické prvky

Metodika - Chemické pexeso

1)
2)

3)

4)

3)

Hra¢i si mezi sebou ur¢i nebo rozlosuji pofadi.

Karticka se obrati obrazem dolti (bude vidét obrazek periodické tabulky prvki) a
dokonale se promichaji. Potom se rozlozi na pevnou plochu obrazem dolt jedna
vedle druhé. RozloZeni se provede tak, aby nikdo z hraca, véetné rozkladajiciho,
nevidé€l obrazky na jednotlivych kartickach.

Hrac, ktery zaCind, otoCi dvé libovolné kartiky tak, aby i vSichni spoluhraci vidéli
obraz a umisténi karticky. Nejsou-li hra¢em otoCeny dvé k sobé pasujici karticky,
obraci se tyto kartiCky obrazkem zase zpét, a to na stejné misto.

Otoci-li hra¢ dvé k sobé jdouci karti¢ky, ziskava bod a ihned pokracuje ve hie dal a
to tak dlouho, dokud by se mu hledani novych dvojic dafilo. Ostatni hra¢i postupuji
stejnym zpusobem jako prvni hra¢ a vyuzivaji otaCeni karti¢ek svymi spoluhraci
k tomu, aby aZ na n¢€ dojde pofadi, sestavili co nejvice dvojic.

Hra konci, jsou-li vdechny karticky oto¢eny obrazem nahoru, a vit€zem se stava ten,

kdo ziskal nejvétsi pocet bodu.

Rady: Ucitel miZe hru zakim 1 ztizit: poté, co Zak oto¢i dvé k sob€ jdouci

karti¢ky, musi Fici, ke které skupin¢ dany prvek patii. Teprve kdyZz zak spravné odpovi,

ziska bod a pokracuje se ve hie dale.
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Pexeso — chemické prvky

Vysvétlivky

znacka prvku

\ nazev prvku

H
(Hydrogenium)
/1

protonové &islo

\ latinsky nazev prvku ?

D dle barvy pisma uvedena pfislusnost prvku k dané skupiné

[ ]vodik [l alkalické kovy

. kovy alkalickych zemin l:] prvky skupiny skandia

- prvky skupiny titanu D prvky skupiny vanadu

I:l prvky skupiny chromu . prvky skupiny manganu
i triada Zeleza I ichké platinové kovy

- tézké platinové kovy . prvky skupiny médi

- prvky skupiny zinku . triely

. tetrely - pentely (pniktidy)

. chalkogeny . halogeny

D vzéacné plyny . lanthanoidy

[ aktinoidy [ transaktinoidy

? barva pisma vyjadfuje skupenstvi prvku (plati pro teplotu 25 °C a atmosféricky tlak)

Hydrogenium ...........cccoecevvviinvinininniiennennnen. plynné latky
Bromum ..........ccoooviiiiee, kapalné latky
DN e pevné latky
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Pexeso — chemické prvky

Vadii
1 H (Hydrogenium) 2He (Helium)
Lithium

oathiam:

4Be

Beryllium

iwes By

Bor

tBorum:

Uhlik

£ avivencun

Dusik Kyslik
7N (Nitrogenium) 8 O (Oxygenium)
Fluor
9F (Fluorum) 1 ()Ne (Neoun)
Sodik Hokr¢ik

1 1Na

{Natrram

Mg

RS ROEIER T O

13Al

{ Mmoo

1451

Si it
ERERE T
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Pexeso — chemické prvky

Fosfor Sira
ISP (Phosphorus; 16S iSufphur
Chior A r
1 7C1 (Chlorum) 18 (Argon)
Draslik Vapnik

19K

tkabum:

20Ca

4 o

2180

iSkandn

22Ti

Titan

AR RTRE SHTISE

23V

(Vanadium)

24Cr

RO ERTITIRTTRC S

Mangan

25Mn {Manganum; 26Fe Foveun
-1 L .

27CO iCobaltune 28N1 S TINERTE I
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Pexeso — chemické prvky

29C11

Meéd’

{Cuprum;

3()ZIl

VAL INTHE

31Ga

iGatbium:

32G€

Germanium

S STCR TR TITHT

33AS

Arsen
fArsenicun

345€

(Sselemmng

Brom [< T
3 SB I (Bromum) 36 (Krypton)
Rubidium Stroncium
37Rb {Rubidiuny 388r INtropti

(Y ttrium:

40L1

Zirkonium

A NVILSH T

s Nb

{Ntobium:

»Mo

Swlobh bdaenaes




Pexeso — chemické prvky

nTc

Technecium

iTechnetium

sRu

Rusgiseyndubun:

tHuthenmm,

Rhodiuen

IR

4Pd

#alizdive

ik, o, fens .
Sttt

Stribro

PATreCentui

4sCd

L adinan

s0ln

(lodion

5()SIl

Sbyiiiei

515b

Antimon
(Stibiam:

52T€

B ECHIENITIE

Jod
53I i14>:llrxz§ 54X€ o
€esium Baryum

55Cs

fCaestam:

56Ba

IR
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Pexeso — chemické prvky

57La

Lanthan

tLanthanum:

s3Ce

L EONTIT

Praseodym Neodym
59Pr SPreseouds i 60Nd R CHEEIITIT IR
Promethium Samarium

61Pm

{Promethun:

62 Sm

M HIEERE FiY

Europium Gadolinium
63Eu tharopeny 64Gd oo s
Terbium Dysprosium

651D

iTerbiany:

1a0%

e PR ariEERY

i
67HO (Holmuum: 68Er Eirb?‘a“sn
Thulium

69Tm

{Thunum:

70YD

Ytterbium

RS N ENTE ST




Pexeso — chemické prvky

Lutecium Hafnium
71Lu (Lutectum) 72Hf (Hubhum
73Ta lantaium; 74 Wt ;

Rhenium Osmium

75Re

{Repmumy

76OS

ESISTTTHTI

Iridium Platina
77Ir (Iriden 78Pt St
Zlato Retut’
79Au (Aurum: SOHg (Hydrargyum)
Thallium Olovo
81T1 CThalliwm 82Pb M TR RITETT
Bismut Polonium

83Bi

{Bismuthuam,

s4P0

iHoloaigm

88




Pexeso — chemické prvky

SSIAxt z \Als::: y 86Rn (Radon)

87F1' Tt:e:‘:m ggRa n%““":.

soAC | At | goTh | Therum
Protaktinium Uran

91Pa

{Protactinium:

92U

LU e

o3Np

Neptunium

INepruniu

o4Pu

Plutonium

(Plutenuny:

95Am

(Americium:

96Cm

Curium

O nramy;

97Bk

{Berkehum:

0sC1

Kalifornium

hoaliferminng




Pexeso — chemické prvky

99ES Einsteinium 1 OOFm Fermium

(Finsteinium: ikermum:

101 M d Mendelevium 1 02N 0 Nobelium

{Mendeievinm; {Nobohum:

1 03LI‘ Lawrencium ) 04Rf Rutherfordium

(Lawrentivmi tRutheriordiuny

i OSDb Dubnium 106 S g Seaborgium

{Dubnium; EScaboreu:

107]3h Behrium IOSHS Hassium

iBohrium: Fhognmpitoys

1 ()9Mt Meitnerium 1 OD S Darmstadtium

{(Meitnerium: Davonaidiisns.

Roentgenium

1 1 le {Rocntgenuing
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Pexeso — chemické prvky

nnnoonnn HFH -
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iy B

31e13011]

Jatioe: & W

HEEBEQ

nnnnnngb

noooenee

| nnnoeppF)
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Ex

=
jE-]

i [ donat] ma
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Pexeso — ndzvoslovi organické chemie

3.2.4. Pexeso - ndazvoslovi orqanické chemie

CHEMICKE PEXESO — NAZVOSLOVI ORGANICKE

Nazev
bry CHEMIE
.. » obecné vzorce organickych slou¢enin

Ucivo :
» vzorce zakladnich biochemickych slou¢enin
» hru mizeme pouzit prakticky kdykoli, v riizném stadiu

e e probraného uciva

Vyuziti pfi vyuce _ _ _

» hru lze pouZit nejen pii upeviiovani uciva,
ale i k odreagovani zaka

Doba hry cca 15 minut

Pomtucky karty na pexeso

Pocet hraca 2-6 hragd

Diléi cile — dle
kli¢ovych kompetenci
RVP G

kompetence k uéeni [/26/, /27/]

» zak kriticky hodnoti pokrok pfi dosahovani cild svého
uceni, pfijimd radu i kritiku ze strany druhych,
z vlastnich uspéchti i chyb €erpa pouceni

» zak vyuziva ruzné strategie uleni k ziskdvani
a zpracovani poznatkt a informaci

kompetence k FeSeni problému [/26/, /27/]

» zak uplatiiuje pii feSeni problémii vhodné metody
a diive ziskané védomosti a dovednosti

> 7zék je otevieny k vyuziti riznych postupt pfi feSeni
problému

kompetence komunikativni [/26/, /27/]

» Zak pouzivd sporozuménim odborny jazyk,
symbolicka a graficka vyjadreni informaci

» zak se vyjadiuyje v mluveném projevu jasné,

srozumitelné
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Pexeso — ndzvoslovi organické chemie

kompetence socidlni a personalni [/26/, /27/]

» 74k je schopen sebereflexe

» Zék se ptizpusobuje pracovnim podminkam a podle
svych schopnosti a moZnosti je aktivné a tvofiveé
ovliviiuje

» 7ak prispiva k vytvafeni a udrZovani hodnotnych
mezilidskych vztahti

kompetence k podnikavosti [/26/, /27/]

» z4k rozviji svlij osobni i odborny potencial

Interdisciplinarni/

mezipfedmétové vztahy

» biologie, biochemie

» opakovani a upeviiovani u¢iva
» motivace k u¢ivu

» vzajemna spoluprace

Didakticka povaha o
» aktivizace zaka
» rozvoj ustniho projevu
» rozvoj soustfedéni
, » individualni’
Forma vyuky _
» skupinova
» aktivizujici metody — aspekt interaktivni
» zhlediska fazi vychovné-vzdélavaciho procesu —
Metoda vyuky aspekt procesudlni: motivaéni

fixaéni

aplika¢ni

Prufezova témata dle
RVP

» osobnostni a socidlni vychova — péstovat kvalitni
mezilidské vztahy

» enviromentalni vychova

7 Zak ma k dispozici viechny kartitky pexesa a pFifazuje k sob& jdouci vzorce a nazvy bez hledani a

otaceni karti¢ek.
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Pexeso — nazvoslovi organické chemie

Metodika - Organické pexeso

1
2)

3)

4)

S)

Hraci si mezi sebou ur¢i nebo rozlosuji potadi.

Karti¢ka se obrati obrazem doli (bude vidét obrazek Sesticipé hvézdy) a dokonale
se promichaji. Potom se rozlozi na pevnou plochu obrazem dold jedna vedle druhé.
RozloZeni se provede tak, aby nikdo z hracéi, v¢etné rozkladajiciho, nevidél obrazky
na jednotlivych karti¢kach.

Hra¢, ktery zacina, oto¢i dvé libovolné karti¢ky, a to tak, aby i vSichni spoluhraci
vid€li obraz a umisténi karticky. Nejsou-li hraéem otoCeny dvé k sobé pasujici
karti¢ky, obraci se tyto karticky obrazkem zase zpét, a to na stejné misto.

Oto¢i-li hra¢ dve k sob¢ jdouci karticky, ziskava bod a ihned pokracuje ve hie dal
a to tak dlouho, dokud by se mu hledani novych dvojic dafilo. Ostatni hraci
postupuji stejnym zpisobem jako prvni hra¢ a vyuzivaji otaCeni kartiCek svymi
spoluhraci k tomu, aby, aZ na né dojde pofadi, sestavili co nejvice dvojic.

Hra kon¢i, jsou-li vSechny karti¢ky oto¢eny obrazem nahoru, a vitézem se stava ten,

kdo ziskal nejvétsi pocet bodu.
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alkan alken alkyn halogenderivat
fenol primarni sekundarni terciarni
alkohol alkohol alkohol
k | ] I 4 . . L4
ar'box? V8 | nitroderivdt | nitrosoderivit aldehyd
kyselina
P sekunddrni e e
keton primarni amin . tercidrni amin
amin
ester
karboxylové | aminokyselina ether purin
kyseliny
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Pexeso — nazvoslovi organické chemie

pyrimidin uracil thymin cytosin

guanin adenin nukleotid nukleosid

redukujici neredukujici

disacharid disacharid aldosa ketosa
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CnH2n+2 CnHZn CnHZn-Z R-X
HsC fllHa
Ar-OH H3C'CH2‘OH /CH'CH3 H3C_f_CH3
HO OH
(o
/Y H3C\N+ o R o) //O
R—C N A R—C
\ | N \
OH O H
Ry X R, e
— - 1
=0 R-NH, N |
R, R,
(0] H
N HN _COOH
€0, “CH Ricg e | N Nen
R1 Rz R HCQN/C_N
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H
HC/CF\“N ('c? HC ('c? Ej 2
T L R A L L A
HC. ~CH HC, .Cy HC_ .Cy HC_ ,Cx
\O \O o
e NHZ 0 HO—CH,  dusikatd bize
N— .-~ N- _C- HO-P-0 o, dusikatd baze ~ONch
y NH . N
HC\/ I i HC/ E rl\' OH k f \fH-c{Hz
NHC\N§C\NH \NHC\ §CH OH o
40 /OH
CH‘,OHOH , CH,OHOOH H,COH . hcon H—'—OH :o
HOOH o OH HOOH ?40 H—OH H——OH
OH OoH OH o OH OH H_ OH H—_OH
maltosa sacharosa [ ]
OH OH
D - ribosa D - ribulosa
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Autorské reseni

Pexeso — ndzvoslovi organické chemie — autorské feseni

anZn+2 CnHZn CnHZn-Z R-X
alkan alken alkyn halogenderivat
HsC f"'s
\
Ar-OH H3C'CH2'OH CH'CHg H3C_C_CH3
fenol primarni alkohol H O/ |
o OH
sekundarni alkohol terciami alkohol
o
4 HC._ _O /o
R—C N R . ~A° R—C
\ | N/ \
OH o} H
karbOX}"lova nitroderivat nitrosoderivat aldehyd
kyselina
=0 R-NH N, 2
/ 2 NH |
Rl primarni amin sekundarni amin . ,Rs, .
keton terciarni amin
O\\ H
H,N._  _COOH
R, R, _R _ ether HC:N’C_N
ester karboxylové aminokyselina purin
kyseliny
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Pexeso — nazvoslovi organické chemie — autorské feSeni

He™ Uy v HC i ’ZHZ
Cc Cc ~
[ | HC™ " "NH : \‘."./ “NH HC™ SN
HC\N%H HC. .Cx HC_ .Cy HC_ Cy
pyrimidin : . .
uracil thymin cytosin
C“7 '}'Hz o HO—CH,  dusikatd baze
C. - HO-P- dusikaté béze AN
N~c"">NH }"\C/C\N o L0 He
HC’ 'é é Hc' ! CH=CH,
NH®~ 20 N C. -CH OH
N. NH, NH™>N nukleotid ?1?1kle 4
guanin adenin oSl
oon _0 _OH
cn,OHOH ., CH;OHOOH ‘ o H,COH (Lo H——OH —O0
m@to & Ho)‘——(l— o H——OH H——OH
OH OH OH OH R —_—
maltosa sacharosa H L OH H—T—OH
redukujici disacharid neredukujici OH “OH
disacharid D - ribosa D — ribulosa
aldésa ketosa




Pexeso — nazvoslovi organické chemie — zadni strana
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Aplikace a realizace — ovéfeni her v praxi

3.3. Aplikace a realizace - ovéreni her v praxi

Vsechny hry, které jsem v této diplomové préci uvedla, jsem samoziejmé ovéfila
v praxi. Vzhledem k tomu, Ze jiZ ¢tvrtym rokem vyucuji chemii na stfedni odborné

Skole, méla jsem dostatek ptileZitosti si hry vyzkousSet v praxi a pfi vyuce svych zaka.

Mohu fici, Ze vSechny hry vznikaly se zamérem zkvalitnit vyuku a zaktim pfiblizit
ne zrovna oblibené uc€ivo. Z mé strany to sice znamenalo n€kolik desitek hodin navic,

stravenych nad knihami a u poéitace, ale usili se mi vyplatilo.

Pro vétSinu zak se jednalo o zcela novy a neznamy zptisob vyuky a opakovani,
ale po ¢ase si k didaktickym hram vytvofili velmi pozitivni vztah. Dokonce i Zaci, ktefi
jsou v jinych hodinach pasivni, se do vyuky zapojovali s nadSenim. Samoziejmé Ze se
nasli i takovi Zaci, ktefi se zapojili pouze z donuceni, ale vétSina spokojenych zakti mé
presvéd¢ila o tom, Ze ma smysl podobné aktiviza¢ni formy pouzivat a tvofit k nim

materialy.

Hry jsem ovéfovala na stfedni zdravotnické Skole ve $kolnich letech 2005/2006
a 2006/2007 v prvnich a druhych ro¢nicich. Celkem jsem hry pouZila ve ¢tytech tfidach
a jako referen¢ni jsem méla dve ttidy, ve kterych jsem hry nepouzivala, protoZe jsem je

teprve tvofila.
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4. Hodnoceni a diskuse

V této casti diplomové prace bych se chtéla vénovat zhodnoceni ovétovani
experimentalni ¢asti. Chtéla bych se zamyslet nad tim, jak je to s pouZivanim
aktiviza¢nich metod, zvlast¢ pak didaktickych her, ve vyuce, pro¢ jsou a nebo naopak
nejsou do vyuky zafazovany. Dale uvedu, jaky nazor maji samotni Zaci na vyuziti téchto
metod, zda jim tato forma vyuky vyhovuje, ¢i nikoli. V samém zavéru ¢tenafi nabidnu

srovnani u¢innosti téchto metod v porovnani s frontdlnim vyucovanim.

4.1. Hodnoceni z pohledu ucitele

Utitel, jakozto ¢loveék, ktery ma piedavat védomosti a zkuSenosti zakiim, nema
vibec jednoduché poslani. Jeho ukolem je vytvofit vlastni uéebni plan pro pfeddvani

znalosti Zakiim a zarover je na jeho uvazeni, jaké metody a formy vyuky pouZije.

Vétsina uliteld je vérna starému a osvédCenému zplsobu — frontdlnimu
vyuCovani. Jen malé procento uditelli zapojuje do své vyuky aktivizacni metody.
Jako davod, pro¢ je nepouzivaji, uvadéji, Ze jsou pro né ¢asové narocné a to jak
z pohledu pfipravy, tak doby strdvené nad samotnou realizaci. Mezi dalSi astou
odpovéd’ patii, Ze uCiva je tolik, Ze si nemohou dovolit ve svych hodinach
experimentovat s néjakymi novinkami, protoZze by nestihli odpfednaset vsechno,

co podle tematického planu maji.

Velkym piinosem by bylo vytvofeni souboru didaktickych her zaloZenych na
principu aktiviza¢nich metod. To by usnadnilo jejich zapojeni do vyuky. U¢itelé by jiz
nebyli omezeni pouze na prostiedky, které si sami vytvaieji a bylo by pro né¢ méné

¢asove naro¢né jejich pouziti pfi vyuce.
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Hodnoceni a diskuse

4.2. Hodnoceni z pohledu Zdki

Po pouziti didaktickych her ve vyuce jsem vzdy nechala Zaky, aby vyslovili svij
vlastni nazor na pfislusnou hru, kterou zrovna hrali. VétSinou hodnoceni probé&hlo
formou diskuse — vzdy n€kdo vyslovil sviij nazor a ostatni s ndzorem souhlasili, n¢jak

ho doplnili nebo vyslovily sviij vlastni nazor.

Zaci vyjadfovali jak to, co se jim celkové na hrach libilo, i to, jak by je piipadné
vylepsily, co by upravily, ¢im je doplnily, nebo naopak, co jim nevyhovovalo, co se jim
nelibilo a pro¢. Zaci hry chvalili i kritizovali, coZ bylo pro m& velmi ptinosné. Zaci mi

velmi pomohli pii zji§tovani drobnych chyb, kterych jsem si pii vytvareni nevSimla.
Nékteré 2akovské pripominky byly vécné a velmi cenné. Zaci nejlépe védi, co jim
pii hfe pomaha nebo co jim hru ztéZuje.
Zde uvadim nékolik reakci zaku, jak se mi je podatilo zaznamenat:

Hry ve vyuce jsou super, mohly by byt i v jinych pfedmétech.

B B

Hodina utikd mnohem rychleji, je to lepsi nez klasicka hodina.

Mysli, Ze hry jsou zajimavé, ale asi nebavi uplné kazdého.

B 8

Myslim, Ze pomoci her dokaze ucitel Zaky nadchnou pro sviyj ptedmeét. Je to dobry

zpusob jak zaky zabavit, kdyZ se zkousi, aby nedélali ramus ve tfid¢.

B

Je to dobry napad, ale musi to ty lidi bavit.

B

Super napad, jak nas zabavit ©

Kone¢né si néco zapamatuji, néjak se to nemizu naucit.

B &

Ja si myslim, Ze je to dobry napad hrat o vyuce hry. Mély by ale byt proloZeny

normalni vyukou, abychom méli latku vysvétlenou.

B

Volno by bylo lepsi, nez ptemyslet nad chemii.

K|

Je to lepsi, nez se ucit néco nazpamét'.
Super, uZ se mi neplete radon a radium ©

Lepsi nez psat pisemku a dostat dals$i kuli.

B 88

Myslim, Ze by mé hodiny vic bavily, kdyZ by ucitel nejdfiv normalné€ vykladal a na

konci jsme si zahrali n€jakou hru na zopakovani.

Q|

Lepsi opakovani neZ doméci ukoly.

|

Lepsi, nez se normalné ucit.
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4.3. Srovnani ucinnosti

Srovnavani a ovéfovani jsem provadéla ve Skolnich letech 2005/2006
a 2006/2007. Méla jsem k dispozici dvé¢ t¥idy prvnich roénikii a dvé tfida druhych
ro¢nikd. Pro srovnani u¢innosti aktiviza¢nich metod — didaktickych her jsem pouzila
jesté jednu tifidu od kazdého roéniku ze $kolniho roku 2004/2005 jako referenéni,
jelikoz tato t¥ida byla vyu€ovana frontalni vyukou, abych mohla posoudit a porovnat
dosaZené vysledky. Ucebni osnovy byly u vSech tfid stejné, coz se mi velmi hodilo pro

srovnani.

Zaky jsem neklasifikovala pfimo pii hrani her, ale aZ néasledné podle testi.
Porovnavala jsem vysledky téchto testt, které byly zadavany na téma, kterému se
vénuje piislusna didakticka hra. Ve vSech tfidach, které jsem nakonec porovnaval, jsem
zadala stejny test. T¥idy 1. ZA (05/06), 1. ZA (06/07), 2. ZA (05/06) a 2. ZA (06/07)
absolvovaly vyuku doplnénou o didaktické hry, ttidy 1. ZA (04/05) a 2. ZA (04/05)

absolvovaly pouze vyuku klasickym zptsobem — frontalni vyukou.

Pfesto dosazené a porovnané vysledky nemohou mit vyznamnou vypovédni
hodnotu, nebot’ vybrany vzorek Zakt nebyl ndhodny ani dostate¢né velky a tudiZ ani
vhodny pro statické zpracovani. Vysledky lze pouzit pouze informativné a mohu z nich
usuzovat, zda jsou zaci schopni si u¢ivo lépe zapamatovat, pokud si ho zazili formou
hry, nebo budou-li hor§i v porovnani s Zaky, ktefi si ho nezazili formou hry a byli
vyu€ovani frontalni vyukou.

Na dal$ich strankach predkladam grafy vysledki k jednotlivym hram. Z téchto
grafi je na prvni pohled patrno, Ze téidy 1. ZA (05/06), 1. ZA (06/07), 2. ZA (05/06)
a 2. ZA (06/07), které byly vyu€ovény s pouzitim didaktickych her, dopadly mnohem
1épe oproti tiidam 1. ZA (04/05) a 2. ZA (04/05), které tuto vyuku neabsolvovaly.
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Grafy srovndni vysledki pisemnych praci ve triddch 1. ZA (04/05),
1. ZA (05/06), 1. ZA (06/07) a 2. ZA (04/05), 2. ZA (05/06), 2. ZA (06/07)

Erlenka

poéet 24kl W 2. ZA(04/05)
@ 2. ZA(05/06) | ‘

W2 ZA(06107) |

klasifika¢ni stupnice

Kvarteto

167
1477
121
10
pocet zaku 8

W 2. ZA (04/05)
Q2. ZA(05/06)
B 2. ZA(06/07)|

klasifika¢ni stupnice
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Chemické prvky

potet 2ak L 1.zR(04/05)\;'
m1.ZA(05/06)!
O 1.ZA(06/07),

klasifikacni stupnice

Organické nazvoslovi

k

N¢
[ )

pocet ‘W 2.ZA(04/05)

W 2. ZA(05/06)

'm 2. ZA (06/07)!

klasifika¢ni stupnice

Vyhodnocenim uvedenym v pfedchozich grafech se mi potvrdila ma domnénka,
Ze pokud si Zaci opakuji u€ivo pro n€ zajimavym a velmi blizkym zplsobem,
zapamatuji si ho snadnéji a snadnéji si ho také pozdé&ji vybavi, protoZe ho maji spojené

s ptijemnym zazitkem.

Toto grafické vyhodnoceni je pouze informativni, jak jiZz bylo uvedeno dfive.
Pii samotné hie jsem Zaky neklasifikovala, jak je zvykem pfi b&Zném vyucovani,
ale motivovala jsem je ,,malou jedni¢kou* pro vitéze. Zaci pak maji pocit, Ze to neni jen

hra, ale také, Ze se udi.
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Zavér
5. Zaver

Ustfednim tématem mé diplomové prace jsou aktivizatni metody pii vyuce
chemie, z kterych jsem se zaméfila na didaktické hry. Z velkého mnozZstvi tématickych
okruhd, které pfedmét chemie nabizi, jsem si vybrala organickou chemii, chemické

prvky a laboratorni pomucky.

Na pocatku diplomové prace jsem si stanovila né€kolik cili, kterym jsem se pfi
vypracovavani vénovala. Hlavnim dkolem bylo vytvofeni naméti na hry s chemickou
tematikou, stanoveni pravidel, praktické ovéteni her a jejich zhodnoceni. Ted je jiz

jasné, Ze tyto naplanované ukoly jsem splnila a doséhla tak stanovenych cild.

V prvni fad€ se jednd o hrani her pfi vyuce chemie na gymnaziich a stfednich
odbornych $kolach. Hlavnim cilem, s kterym jsem hry tvofila, je zkvalitnit vyuku,
usnadnit a pomoci zakim pfi uceni latky ne pfili§ oblibeného piedmétu. Vyuka pak

nema strukturu klasické vyucovaci hodiny, ale dostava zabavnéjsi a veselejsi raz.

Pro diplomovou praci jsem navrhla nékolik her, které jsem samoziejmé
vyzkou$ela v praxi pii vyuce svych zakd. Jsou zde uvedeny &tyfi sté€Zejni hry mé tvorby
— Erlenka — hra zaméfena na zaklady organické chemie a nazvoslovi, dale pak Kvarteto
— hra, ve které se vénuji laboratornim pomutckadm a bezpe€nostnimu znaceni. Dalsi dvé
hry jsou si podobné, ob&é dvé jsou pexesa — prvni z nich je zaméfeno na chemické

znacky prvki, druhé pak na nazvoslovi organické chemie.

Kazda hra ma vétsinou i n€kolik obmeén, jak 1ze hrat. VSechny hry i jejich obmény
jsem vyzkouSela v praxi. Hry byly ovéfovany ve Skolnich letech 2005/2006
a 2006/2007 pii vyuce prvnich a druhych ro¢nikd stiedni zdravotnické Skoly. Celkem

jsem je aplikovala ve &tyfek ttidach — dva prvni a dva druhé ro¢niky.

Hry jsem vétSinou pouZivala pro opakovani a upeviiovani u¢iva, nejcastéji kdyz
byla tfida rozdélena na poloviny, tzn. Ze ve tfid¢ bylo vétSinou kolem Etrnacti Zaki.
Obcas se hry uplatnily i jako dopln€k pti vyuce — napi. kdyz jsem ustné zkousela
nékteré zaky a zbyli zaci hrali didaktické hry, nebo jsem potfebovala Zakim trochu
odlehéit od frontalni vyuky a zaky motivovat k dal$imu uceni. Nékdy jsem hry pouzila
na vyplnéni konci hodin, kdy jsem zafadila otazky z pravé probraného uciva, hra pak

méla opakovaci funkci.
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Dilezité pro mé bylo, aby se hry libily Zakim a pfinesly jim to, s jakym zamérem

Jsem je tvotila. Dikazem spokojenosti Zakti pro mé bylo, Ze se na hodiny chemie tésili.
Ve vétding tfid jsem se setkala skladnym ohlasem. Zakim se hry libily, bavily je
a uvitali by podobné vyukové metody i v jinych pfedmétech. S aktivizaénimi metodami
jsem se v praxi setkala jen malo. Nejéastéji to bylo pfi hodinach biologie, kdy vyuéujici
zapojoval tymovou praci pfi tvorbé nasténného obrazu, dale pak s diskusnimi
metodami. Ne u vSech Zaki ale byly ohlasy pozitivni. Nékteré Zaky hry skoro vibec

nezaujaly a témé&f je nemotivovaly, spie je Zaci sabotovali a odmitali.
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6. Shrnuti

Hry ve vyuce chemie na gymnaziich a stfrednich odbornych Skolach

Barbora Zakostelna

Diplomova prace je zaméfena na vyuzZiti aktiviza¢nich metod a forem prace pfi
vyuce chemie na stfednich odbornych $kolach a gymnaziich, pfedev§im na didaktické
hry.

V teoretické ¢asti diplomové prace jsem se proto vénovala organizaénim formam
a metodam vyuky, uspofadanim ucebny pfi vyuce, zabyvala jsem se také klasifikaci
vyuCovacich metod a stim souvisejicimi nejznaméj§imi a nejpouzivanéjsimi
vyu€ovacimi metodami.

V préci jsou navrZzeny a ovéfeny Ctyfi didaktické hry tykajici se uciva chemie na
stfednich odbornych Skolach. Jsou nazvany: Erlenka — se zaméfenim na zakladni pojmy
organické chemie a organické nazvoslovi, Kvarteto — které se zabyva laboratornimi
pomiickami a bezpecnostnim znafenim, Pexeso — tykajici se tematického celku

chemickych prvku a dal$i Pexeso — obsahuje zakladni nazvoslovi organické chemie.

Vsechny hry byly ovéfeny ve vyuce prvnich a druhych roénikd stiedni
zdravotnické $koly ve §kolnim roce 2005/2006 a 2006/2007 a nasledné vyhodnoceny.

Téz bylo provedeno srovnani vysledk testii u Zakl ze zkoumanych a referenénich tfid.

Cile, které jsem si stanovila na pocatku diplomové prace, byly vesmés splnény.
Ve vétsiné tfid jsem se setkala skladnym ohlasem. Naplnil se také piedpoklad,
Ze vetSin€ zaku se hry zafazené do vyuky libily, bavily je a uvitali by podobné vyukové
metody i v jinych pfedmétech.

Z porovnani jednotlivych t¥id vyplynulo, Ze vysledky testi u zkoumanych tiid
byly vyrazné lep$i nez u tfidy, u které byla pouZita frontalni vyuka, kde bylo stejné
ucivo probrano klasickym zpisobem a ve které nebyla aplikovana vyuka pomoci
didaktickych her.
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7. Summary

Using games in chemistry education at grammar schools and

secondary technical schools
Barbora Zakostelna

The thesis is aimed at using active methods and forms of work - primarily didactic

games - in teaching chemistry at secondary technical schools and grammar schools.

In theoretical part of the thesis I therefore dealt with organization forms, methods
of teaching and arrangement of a classroom during teaching. I dealt also with
classification of teaching methods and in the context of it I wrote about teaching

methods which are the most popular and used.

There are four didactic games related to the curriculum for chemistry at secondary
technical schools. Their names are: Erlenka — aims at basic terms of organic chemistry
and organic terminology, Kvarteto — aims at laboratory tools and security labels. Pexeso
— aims at a thematic whole of chemical elements and another Pexeso includes basic

terminology of organic chemistry.

These games were verified during lessons for the students of first and second
grades from the school of nursing of the school year 2005/2006 and subsequently
evaluated. It was also made a comparison between the results of the student from the

research and the reference classes.

The targets I have set at the beginning of the thesis were mostly accomplished.
I met with the favourable response in most classes. The assumption that most students
liked, enjoyed games incorporated in the teaching and wish to have similar educational

methods in other subjects was confirmed.

In comparison with each class emerged that the results of tests from the research
classes were remarkably better than from the class where the frontal teaching was
applied and where the same curriculum was explained by classic teaching without using

the didactic games.
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