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Uvod

Herpetofauna Kuby je jedna z nejbohatSich na svété. Vyskytuje se zde pies 58 druhi
obojzivelnikd a 142 druht plazi. Z toho 169 druh Zije vyhradné na Kubé a 31 druht je mozné
nalézt i v jinych zemich. Procento endemismu herpetofauny (84,5%) na Kub¢ je velmi vysoké.V
této praci se zaméfim na druhové nejbohat$i skupinu kubanské plazi fauny- na celed’
Polychrotidae, rod Anolis. Ten obsahuje 62 druhi jestért z Kuby, z nichZ je 57 druhti (91,9%) na
Kubé endemickych. Z toho je 12 druhii endemickych na narodni drovni, 25 druhli na regionalni
urovni a 18 druhti na lokalni Grovni (Schettino, 1999).

Velka druhové diverzita kubanskych anolisti je vhodnym a oblibenym objektem pro studium
mikroevolu¢nich procest, vzniku riznych ekomorfologickych forem, déleni mikrohabitati,
potravnich specializaci, vzniku specifickych typt epigamniho chovéani atd. Navzdory velké
pocetnosti anolisich druhd na Kubé¢ je vétSina z nich ohrozena. Velka ¢ast druhli obyva velmi
maléa Gzemi o rozloze mnohdy jen nékolika ¢tvereénich kilometri a to mize v piipadé i slabsich
disturbanci znamenat vazné ohroZeni druhu ¢i jeho Gplné vymizeni. Nékolik druht anolist je
znamo tieba jen z n€kolika chycenych kust nebo jen podle popsaného typového exemplare. Je
pravdépodobné, Zze nékteré velmi vzacné druhy vyhynou dfive, nez jsou vibec objeveny a
popsany. Mezi velmi ohrozené druhy patti pravé velci anolisové a chamaeleolisové. Na Kubé
doslo k rozsahlé diverzifikaci obfich forem anolisi, ktera nema na zadném jiném ostrové
v karibské oblasti obdoby. Naprostym unikdtem Kuby je pravé rod Chamaeleolis, ktery je zde
endemicky a ani jeho ekomorfologicky typ (,,twig giant™) nema nikde jinde korelat. VétSina
studii zametena na anolisi druhy se zabyva jen taxonomii a geografickym rozsifenim. Vzhledem
ke zranitelnosti mikrolokalit a ohroZeni velké ¢asti anolisich druhli na Kubé je potieba vénovat
velkou pozornost ochrané piirozeného prostfedi a studiu chovani vSech anolisi a ostatnich
kubénskych plazii i obojzivelniki.

Tato prace je literarni reSersi s cilem utfidit nejdilezitéj$i a nejzajimavé)si informace

z oblasti fylogeneze, etologie a ekologie velkych kubanskych anolist a chamaeleolist.



1. Fylogeneze a pivod velkych kubanskych anolisu

Obecné taxonomické fazeni anolisti vypada nasledovné:

Trida: plazi (Reptilia) _': Pristidactylus
Podttida: Diapsida EW'UHWUS
fad: 1 j L Leiosaurus
Nac!rad. Legtdosaurta - . Leiosauridae
Rad: Supinati (Squamata) in)fa Ilus‘
Podrad: jestéti (Sauria) nisolepis
Infrafad: Iguania — Urostrophus -
- 9. . A I~ —
Cellf dd' Zoly ;h rotidac PtrJ]:Jy::;rus Polychrotidae
od: Anolis i
Corytophanidae
Opluridae
Leiocephalidae
Scincidae

(podle Frost et al.,2001)

Pozn. Nazory na taxonomii a zafazeni Celedi Polychrotidae se liSi. Nékteti autofi uznavaji i variantu, kde
celedi jsou Iguanidae s. 1. a podéeled’ tvofi skupina Polychrotinae, pod kterou spada rod Anolis.

Celed Iguanidae s. 1. je jedna z nejbohatiich &eledi plaza vibec. Zahrnuje okolo 60 rodi se
skoro 600 v soucastnosti znamymi druhy. Vzhledem k tomu, Ze rod 4Anolis je nejvétsi amnioticky
rod, mnoho otazek okolo jeho taxonomie a fylogeneze zistava nezodpovézenych. Existuje
mnoho variant taxonomického déleni Celedi Iguanidae s. 1., které se snazi poukazat na velkou
morfologickou variabilitu druhi v této skuping, ale ne vzdy jsou tyto varianty akceptovany.

Potfadek v taxonomii a fylogenezi anolisi karibské oblasti se pokusili udélat Burnell &
Hedges (1990). Na zéklad¢ molekularnich dat se pfiklonili k hypotéze vnitroostrovni radiace na
kazdém z antilskych ostrovii zvlast' a rozdélili kubanské anolisy do 6 piibuzenskych skupin
pojmenovanych podle typickych zastupcti:

1. alutaceus- alutaceus, anfiloquioi, clivicola, cupeyalensis, cyanopleurus, fugitivus,
Jjuangundlachi, mimus, spectrum, vanidicus

2. argillaceus- argillaceus, centralis, loysiana, pumilus

3. carolinensis- allisoni, angusticeps, carolinensis, guazuma, isolepis, paternus, porcatus

4. equestris- baracoae, equestris, luteogularis, noblei, smallwoodi

5. lucius- argenteolus, bartschi, lucius, vermiculatus

6. sagrei- ahli, allogus, bremeri, delafuenti, homolechis, imias, jubar, mestrei, ophiolepis,

quadriocellifer, rubribarbus, sagrei



Z molekularnich analyz jim vyslo, Ze skupiny argillaceus, equestris a sagrei jsou si
nejptibuzngjsi, i kdyZ morfologicky jde o zcela odlisné druhy.

Bohuzel stale chybi jak molekularni, tak morfologicka data pro vétSinu velkych kubanskych
anolis a chamaeleolisi. Proto jsem pro nahled do fylogenetickych vztahi mezi velkymi
kubanskymi anolisy za pomoci Ivany Hynkové vytvoftila fylogeneticky strom na zakladé dat
dostupnych alespoii pro 4 druhy velkych kubanskych anolisti z databaze GenBank. Dopadlo to

nasledovné:

Diplolaemus

A. noblei
A. smallwoodi

A. baracoae

A. luteogularis
A. equestris

Polychrus

Dalsi taxonomickou zménu podnitily vysledky analyz divergence v sérech albuminu a
sekvenace DNA od Hass et al. (1993), které ukazaly, ze rod Chamaeleolis je nedavno odstépeny
derivat rodu Anolis a z toho usoudili, ze by bylo vhodné povazovat tyto dva rody za synonyma.
Piesto si stale velky pocet herpetologii mysli, ze by tyto dva rody mély zistat oddélené a
samostatné a to zvlasté na zakladé morfologickych a osteologickych odlignosti. Casto toto
splynuti rodti Anolis a Chamaeleolis ignoruji a i ja se k nim pfiklanim.

Ackoliv v nedavné dobé€ vyslo n€kolik rozsahlych praci pojednavajicich o fylogenezi anolist
a radiacich iguanidi (napi. Burnell & Hedges, 1990; Losos ef al., 1998, Jackman et al., 1999;
Harmon et al., 2003) vSechny trpély nedostatkem znak(i a pomérné¢ malym poc¢tem zahrnutych
druhii. Stale chybéla ucelena publikace zahrnujici fylogenezi celého rodu Anolis. O takovy
komplexni pohled na anolisi fylogenezi se pokusil Poe (2004) na zakladé¢ srovnavani
molekularnich a morfologickych dat. U 174 druhi anolisi (oproti Burnell & Hedges, 1990- 50
druhd; Jackman et al., 1999- 53 druh®) analyzoval 91 morfologickych znakli a 1589

molekularnich znakt. Kromé jiného zde potvrdil, Ze rod Anolis je monofyleticky.



Obr. 2- Kladogram vytvoreny na zikladé molekulirnich dat:

76 1195 __ insolitus (DR)

- 313 | ™
e etheridgei (DR)
barahonae (DR)
3 '134 183 ricordii (HI)
186 baleatus (HI)
-] 18t christophei (HI)
24 187 L8 roosevelti (P)
188 cuvieri (P)
'-1—82- chamaeleonides (C)
190 = darlingtoni (HA)
'_ﬂ'§— argenteolus (C)
lucms ©
noblei (C)
—{323 98 _M—EQ_L_BI_- smallwoodi (C
Iluteogularis (C)
119 equestris (C)
I"‘ 72 aliniger (HI)
97 | 315 ELL chlorocyanus (HI)
coelestinus (HI)
324 1 bahorucoensis (HI)
Cuerererrevenns Kuba 78 321 hendt_zr soni (HA)
DR......cceeuue. Dominikanska rep. 323 ;n a:.rtmliloilac(}{A)
HAuoooooeeeee. Haiti 322 schi (C)
HI............... Hispaniola vermiculatus (C)
P Portoriko

prepracovano podle Poe (2004)

Obr. 3- Kladogram vytvoieny na zikladé morfologickych dat:
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Jak je z kladogramu vytvoieného na zakladé¢ molekularnich dat (Poe, 2004) patrné, ptivod
velkych kubanskych anolisti Ize hledat na Hispaniole a z vétsi ¢asti na Haiti. Tuto hypotézu

potvrzuje i kladogram vytvoieny (Poe, 2004) na zakladé morfologickych dat.

Tato hypotéza vSak byla otfesena publikaci Nicholson et al. (2005), kde byla srovnana
molekularni data pro 189 druht karibskych a pevninskych anolist. Byl zde uveden kladogram, ze
kterého naopak vychazi, ze radiace kubanskych anolisii je velmi stara radiace a ze kubanské
druhy anolisi (velci anolisové a chamaeleolisové) vznikly pravdépodobné na Kubé. Velci
anolisové pak kolonizovali okolni karibské ostrovy a chamaeleolisové zistali pouze na Kubg.
Nicholson et al. (2005) také svymi daty podpofili hypotézu, ktera tikd, Ze pevninsti anolisové
rodu Norops jsou puvodem z karibské oblasti. Tato hypotéza je zcela protichidnd dosud
uznavanym hypotézam, které ptedpokladaji, Ze ostrovni druhy jsou potomky kolonizatorskych

druhi anolist z pevniny.

Na pevniné a na karibskych ostrovech doslo ke dvéma zcela odliSnym radiacim anolisich
druhi. Irschick et al. (1997) srovnavali pevninské a karibské druhy anolisti. U karibskych druhti
vznikly nezavisle stejné ekomorfy na vsech ostrovech Velkych Antil. Ptikladem by mohly byt
druhy Anolis baracoae z Kuby a Anolis garmani z Jamajky. Oba druhy na kazdém z ostrovi

nezavisle vytvotily stejnou ekomorfu ,,crown giant“. Dal$im pfikladem mohou byt druhy 4.



angusticeps z Kuby, A. valencienni z Jamajky a A. darlingtoni z Haiti, které spadaji do kategorie
ekomorf ,,twig anoles®. Zajimavou vyjimkou je kategorie ,,twig giants®, do které patii vSichni
chamaeleolisové z Kuby a kterd nema zadnou konvergentni obdobu na Zadném z ostatnich
karibskych ostrovii. Naproti konvergentni evoluci stejnych ekomorf na ostrovech Karibiku,
vétSina pevninskych druhi anolisi nevykazuje zadné morfologické podobnosti s Zadnou
z anolisich ekomorf z karibské oblasti. Pevninské a ostrovni druhy se kromé morfologie lisi i
v ekologii. Mezi pevninskymi druhy anolisti plati: velikost ptfisavnych polStarka pozitivné
koreluje s vySkou obyvanych vétvi od zemé a délka ocasu negativné koreluje s primérem téchto
vétvi. U karibskych druhi plati: délka ptednich koncetin a celkovd hmotnost pozitivné koreluji
s primérem vétvi a délka zadnich koncetin a ocasu s nim koreluji negativné. Z toho lze usoudit,
ze faktory zpisobujici opakovanou konvergentni evoluci v karibské oblasti nejsou piitomné
v pevninskych oblastech. Rozdily v podminkach prostfedi mezi témito dvéma oblastmi dsti ve
velmi rozdilné ekomorfologické vysledky. Jako mozné pti€iny rozdilnych radiaci se uvadi vyssi
pocetnost predatord na pevniné nez na ostrovech Velkych Antil a silna interspecificka kompetice
mezi druhy anolisd, ktera je hlavnim faktorem ovliviiyjicim diferenciaci anolisich populaci
(Losos, 1994). U ostrovnich a pevninskych druhii se zietelné¢ li§i jejich vzta vztahy mezi
morfologii a ekologii. U ostrovnich druhi anolisit morfologické rozdily koreluji priméarné
s prumérem vétvi, zatimco u pevninskych druhti morfologie koreluje primarné s vyskou vétvi od
zemé& (Irschick et al., 1997). Pro ekomorfologické korelace mezi pevninskymi a ostrovnimi
anolisy se jako funkéni zaklad pouzivaji dva aspekty tvaru téla: rozméry koncetin a pfisavnych

polstarka (Losos & Sinervo, 1989; Losos, 1990b; Irschick et al., 1996; Losos & Irschick, 1996).

Obr. 1- Provincie Kuby (upraveno podle Schettino, 1999)
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2. Piehled a vyskyt velkych kubanskych anolisii a chamaeleolisii:
(podle Diaz et al., 1998; Lara et al., 2005; Schettino, 1999, Schwartz & Garrido, 1972;)

1. Anolis equestris MERREM, 1820

Anolis equestris persparsus

Poddruhy:
» Anolis equestris equestris MERREM 1820- zapadni Kuba od provincie Pinar del Rio a La

Habana provincie k provincii Villa Clara, kde se piekryva s A. e. persparsus; zavleCen na
jihovychodni Floridu a horni Florida Keys;

* Anolis equestris brujensis GARRIDO 2001- (HOLOTYPE IB 2727)- provincie Villa Clara;

* Anolis equestris buidei SCHWARTZ & GARRIDO 1972- (HOLOTYPE IB 1294)- Peninsula
de Hicacos, sever provincie Matanzas;

* Anolis equestris cincoleguas GARRIDO 1981- (HOLOTYPE IZ 5398)- Cayo Cinco Leguas,
provincie Matanzas;

* Anolis equestris cyaneus GARRIDO & ESTRADA 2001

* Anolis equestris juraguensis SCHWARTZ & GARRIDO 1972- (HOLOTYPE IB 1152)- jih
provincie Cienfuegos;

* Anolis equestris persparsus SCHWARTZ & GARRIDO 1972- (HOLOTYPE AMNH 78116)-
na vétsin€ uzemi provincii Villa Clara a Sancti Spiritus;

* Anolis equestris potior SCHWARTZ & THOMAS 1975- (HOLOTYPE IZ 3098)-Archipiélago
de Sabana-Camagiiey.

* Anolis equestris sabinalensis GARRIDO & MORENO 2001

11



« Anolis equestris thomasi SCHWARTZ 1958- (HOLOTYPE AMNH 78148)- Ciego de Avila a
Camagiiey;
* Anolis equestris verreonensis SCHWARTZ & GARRIDO 1972- (HOLOTYPE IB 488)-

extrémni jihozapad provincie Granma;

2. Anolis luteogularis NOBLE & HASSLER, 1935

Anolis luteogularis luteogularis

Poddruhy:
* A. luteogularis calceus SCHWARTZ & GARRIDO 1972- (HOLOTYPE IB 1295)- Ciénaga de

Zapata, provincie Las Villas;

* A. luteogularis coctilis SCHWARTZ & GARRIDO 1972- (HOLOTYPE IB 402)- Cayo
Cantiles, souostrovi Los Canarreos, provincie La Habana;

* A. luteogularis delacruzi SCHWARTZ & GARRIDO 1972- (HOLOTYPE IB 1277)- JV ¢ast
ostrova Isla de la Juventud;

* A. luteogularis hassleri BARBOUR & SHREVE, 1935- (HOLOTYPE MCZ 11178)- Los
Indios, Isla de la Juventud, provincie Pinar del Rio;

* A. luteogularis jaumei SCHWARTZ & GARRIDO 1972- (HOLOTYPE IB 369)- Ciénaga de
Zapata, provincie Las Villas;

* A. luteogularis luteogularis NOBLE & HASSLER, 1935- (HOLOTYPE AMNH 46502)-
Provincie Pinar del Rio a La Habana provincie;

* A. luteogularis nivevultus PETERS, 1970- (HOLOTYPE IZ 339)- poloostrov Guanahacabibes
v provincii Pinar del Rio;

* A. luteogularis sectilis SCHWARTZ & GARRIDO 1972- (HOLOTYPE IZ 388)- Isla de la

Juventud;
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3. Anolis noblei BARBOUR & SHREVE, 1935

Anolis noblei galeifer Anolis noblei noblei
Poddruhy:
* Anolis noblei noblei BARBOUR and SHREVE 1935- (HOLOTYPE MCZ 26653)- Sierra de
Nipe and Cupeyal v provincii Holguin;
* Anolis noblei galeifer SCHWARTZ, 1964- (HOLOTYPE MCZ 59326): Sierra Maestra a

Sierra de la Gran Piedra;

4. Anolis smallwoodi SCHWARTZ, 1964

Anolis smallwoodi smallwoodi

Poddruhy:
* Anolis smallwoodi smallwoodi SCHWARTZ 1964- (HOLOTYPE AMNH 89526)- od
Hongolosongo vychodné k Bahia de Guantanamo; Sierra de la Gran Piedra; Terra typica: Laguna

de Baconao, Santiago de Cuba Province, Cuba;

13



* Anolis smallwoodi palardis SCHWARTZ 1964- (HOLOTYPE CM 33320)- jihovychodni Kuba

od Guantanamo a Baitiquii k Sierra del Guaso;

* Anolis smallwoodi saxuliceps SCHWARTZ 1964- (HOLOTYPE HZM 5376)- centralni
jihovychodni Kuba (Moa);

5. Chamaeleolis agueroi DIiAZ, NAVARRO, GARRIDO, 1998-(HOLOTYPE MHNH

14149)- Meseta de Cabo Cruz, provincie Granma;

Chamaeleolis agueroi

6. Chamaeleolis barbatus GARRIDO 1982- (HOLOTYPE: 1Z 5368)- Sierra del Rosario;

Chamaeleolis barbatus

14



7. Chamaeleolis guamuhaya GARRIDO, PEREZ-BEATO & MORENO 1991-
(HOLOTYPE: MNHNCU 500) -mezi Jibacoa a Topes de Collantes, Sierra de Trinidad (Sierra

del Escambray nebo Macizo de Guamuhaya), provincie Sancti Spiritus;

Chamaeleolis guamuhaya

8. Chamaeleolis chamaeleonides DUMERIL & BIBRON 1837- (HOLOTYPE:
MNHN 1004)- provincie La Habana;

Chamaeleolis chamaeleonides

9. Chamaeleolis porcus COPE 1864- (HOLOTYPE: ANSP 8133)- provincie Guantanamo;

Chamaeleolis porcus
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3. Ekologie a morfologie

Vzhledem k vysokym morfologickym, fyziologickym a behavioralnim schopnostem adaptace
mohou anolisové obyvat takika veskeré terestrické ekosystémy (Schettino, 1999). Jsou proto
idedlnim taxonem ke studiu ekologie, ekomorfologie a etologie. Nejvice studovanym tématem
v ramci karibskych anolist je ekomorfologie, konvergentni vznik stejnych ekomorf na riiznych
ostrovech, zmény v morfologii sympatrickych druhi, atd. Stale vSak bohuzel u vétSiny druht
kubanskych anolisi a chamaeleolisti chybi data o jejich morfologii, ekologii a chovani a témef
veskera dosud publikovana data na tato témata pochazeji vyhradné od kubanskych autort.

Zv1asté o unikatnich druzich rodu Chamaeleolis se skoro nic nevi. Kromé praci popisujicich
objevené druhy chamaeleolist (napt. Diaz et al., 1998; Garrido, 1982; Garrido ef al., 1991) je o
téchto druzich velmi mélo informaci. Vyjimku tvofi publikace kubanskych autorli Garrido &
Schwartz (1968), coz bylo asi prvni shrnuti dosavadnich poznatki o chamaeleolisech. Déle to
byla publikace autori Fong & Garcés (2001) pojednavajici o chovu Ch. chamaeleonides v zajeti
a autor Leal & Losos (2000), ktefi pozorovali chamaeleolise v piirodé. Za dob byvalého
Ceskoslovenska a tehdejsich dobrych vztaht s Kubou se velci anolisové a chamaeleolisové
pomérné hojné¢ dovézeli a v terariich nebyli takovou raritou, jako je tomu dnes. Tak 1 ceSti
teraristé¢ (Hottmar, 1990; Kodym & Hrdy, 2002; Kottnauer, 1991) a parazitologové (Modry et al.,
1999; Otero & Barus, 1979) prispéli k poznani téchto vzacnych druh.

Davodem absence informaci o kubanskych anolisech a chamaeleolisech by mohla byt
nedostupnost Kuby nejen pro americké herpetology a také obtiznost nalezeni nékterych vzacnych
druhii (jako jsou napt. chamaeleolisové). Zvlasté¢ chamaeleolisové ziji velice skrytym zpisobem
a ptipoc¢teme-li jejich kryptické zbarveni, nelze se divit, Ze ani domorodi obyvatelé chamaeleolise
neznaji, prestoze Ziji na jejich lokalitach. Proto je vétSina dosud publikovanych praci o anolisech
zaloZena nejcastéji na na Floridu introdukovaném druhu Arnolis carolinensis nebo druzich
z jinych karibskych ostrovii nez je Kuba. Vyhodou druhu A. carolinensis je kromé& snadné
dostupnosti a vysoké pocetnosti jeho mala velikost, snadna chovatelnost a rychld reprodukce.
VétsSinu obecnych informaci a hypotéz z téchto praci o ,,nekubdnskych® anolisech je mozno
vztahnout i na anolisy kubanské. Tato kapitola se nejdfive zabyva morfologii anolisi a v druhé

¢asti poodhali nékteré aspekty anolisi ekologie.
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3.1 Morfologie

Morfologie anolisii byla a stile je jednim z pfednich témat, na které se u tohoto rodu
herpetologové zaméfuji. VéEtSina taxonomie az do nedavné doby je zaloZzena pravé na
morfologickych znacich té€chto jestéru. Externi morfologické znaky slouzi dosud k determinaci
jednotlivych druhti a urovéani rozdili meti pohlavimi. Naopak interni morfologii anolist se

zabyva jen hrstka praci a vétSinou jde o pomérné staré publikace.

Obr. 4- Lateralni pohled na anolise (podle Schettino, 1999):

1- kantalni hieben

2- ocasni lem

3- hibetni lem

4- frontalni hieben

5- nuchdlni lem

6- dorsalni Supiny

7- lorealni Supiny

8- preaurikularni Supiny
9- spankové Supiny

10- ventralni Supiny

11- hrdélko

12- kaudalni pfi¢né Supiny

1- Sifka hlavy, 2- Supiny hrdélka, 3- mentalni Supiny, 4- postkloakalni Supiny, 5- postmentalni
Supiny, 6- ventralni Supiny, 7- délka hlavy, 8- délka ocasu, 9- mira od cumaku ke kloace (snout-

to-vent lenght = SVL), 10- celkova délka
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Obr 6- Anterolateralni pohled na
anolise:
(podle Schettino, 1999)

1- baze hrdélka

2- okraj hrdélka

3- hlavova pfilba

4- infralabialni Supiny
5- Supiny hrdélka

6- nasalni Supiny

7- rostralni Supiny

8- supralabidlni Supiny
9- supraoculérni Supiny
10- meziSupinové prostory
11- axilarni prouzek

Kubansti zastupci ¢eledi [guanidae sensu lato jsou podle Schettino (1999) charakterizovani

témito znaky:

» délka od Spicky hlavy ke kloace neboli ,,SVL* (= snout-to- vent-lenght) se pohybuje v rozmezi

28,5- 405,0 mm

* natazitelny hrdelni lalok u druh@ rodt Anolis a Chamaeleolis

* relativné velka hlava

* pfitomnost temenniho oka

* kénické a tricuspidni zuby

* pleurodontni dentice

* mirné vysunutelny jazyk

* o¢i s vicky

* panoramatické a stereoskopické vidéni
* kulata zornicka

* rozpoznatelna kréni oblast

« §tihlé télo

* dlouhy, §tihly ocas se schopnosti regenerace; kulaty ¢i ovalny v pfiéném fezu

* obcas s koznimi lemy na ocase

* ocasni autotomie u vétSiny druhti

* barvoména (metachromatické zmény) u vétSiny druhti

* obvykle malé a granularni Supiny nebo Supiny doskovité, kylovité



» prisavné lamely na prstech u rodd Anolis a Chamaeleolis
* ptfitomnost vnéjSiho spankového oblouku
* procoelni obratle

* 8 krénich obratla

Druhy rodG Anolis a Chamaeleolis se vyznacuji vynikajicim pfizpisobenim k Zivotu na
stromech- krom¢ drapk(i maji na prstech pfisavné lamely. Znamym poznatkem je, ze ¢im vice je
druh terestricky, tim méné ma piisavnych lamel na prstech a tim ten¢i ma prsty, zatimco druhy
stromové maji velky pocet lamel a tudiZ i mnohem S$irsi prsty (Macrini ef al., 2003). Také plati,
Ze ¢im vétsi je jedinec ur€itého druhu, tim ma vyssi pocet pfisavnych lamel na prstech. Déle maji
vSechny tyto druhy hrdélka a druhy rodu Chamaeleolis na nich navic maji dvé fady Spicatych
vouskovitych Supin.

Morfologickou zajimavosti a ekologickym ptizpisobenim jsou zvétsené zadni molariformni
zuby u dospélct rodu Chamaeleolis. Estes & Williams (1984) si u druhu Ch. porcus povsimli, Ze
zde béhem ontogeneze dochazi ke zménam na dentici v oblasti zadnich zubt. Zjistili, Ze juvenilni
stadia maji vyS$i pocet zubi a vSechny zuby takika uniformni, trikuspidni (trojhrbolkové).
Postupné béhem vyvoje se zadni zuby postupné pretvareji- zvétSuji se a stavaji se zaoblen¢;si.
Jeden vétsi zub béhem vymény dentice mize nahradit dva mensi. Ziejmé ptijde o morfologickou
adaptaci chamaeleolist k pfijmu mékkysi potravy (malakofagii).

Ve zbarveni kubanskych iguanida ptevladaji rizné odstiny hnédé, Sedé a zelené. Velmi bézné
je kryptické zbarveni. Nicméné najdou se druhy se stopami Cervené, Zluté, fialové a dokonce
tyrkysové modré. Piesto nelze zbarveni uréitého druhu generalizovat, protoze vSichni anolisové i
chamaeleolisové maji schopnost ¢astecné nebo Uplné barvomény a tak v ramci jednoho druhu
muZeme najit zcela odlisné zbarvené jedince. Zajimavosti je, Ze u n€kterych druhti anolisi a
chamaeleolisti se vyskytuje sexualni dichromatismus ve zbarveni hrdélek. Prikladem miize byt
Anolis baracoae.

Nemalym problémem pro taxonomy je velkd vnitrodruhova variabilita v morfologii a zbarveni
jednotlivych druhti. Tyto odchylky vedou k popisim poddruhti. Pfes 20 druhd ze zhruba 65
kubanskych iguanidi je polytypickych, coz znamend, zZe dany druh ma dva nebo vice poddruhii.
Casto je obtizné urgit, zda-li nalezeny jedinec, lidici se napf. poétem Supin nebo odstinem
zbarveni je novy poddruh, jina geografickd varianta nebo se jesté jedna o ptipustnou odchylku
vramci daného druhu. Nejvétsi vnitrodruhové variabilita se tykd pohlavi a veéku zvifete
(Schettino, 1999). U vétsiny druht anolisi maji samci oproti samicim vyraznéj$i zbarveni téla,

Casto 1 odliSné zbarveni hrdélka, vétsi hlavu, zvétSené postkloakalni Supiny a v obdobi
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rozmnozovani patrné zvEétSené hemipenisy. To vSak neplati pro velké druhy anolis komplexu
Equestris a chamaeleolisy. U nich se velikostni rozdily mezi pohlavimi takika nevyskytuji.
Mlad’ata anolisii jsou mensi nez dospélci a zbarveni samcii a samic je v podstaté totozné a
podoba se zbarveni dospélé samice daného druhu. ZkuSenym okem je vSak mozné pohlavi
rozpoznat. U vétSiny velkych anolist plati, Ze mladé s pti€énymi pruhy (které se mohou objevovat
tieba jen ve fazi zbarveni v rozruseni) je samice. Zda se vsak, Ze toto ,,pravidlo® ma své vyjimky
a nejspiSe neplati pro poddruh Anolis smallwoodi smallwoodi. U tohoto vyrazné zbarveného

poddruhu jsou nejspiSe pii¢né pruhovana mlad’ata obojiho pohlavi. Mladi samci druhd rodu

oy oee

3.2 Ekologie a ekomorfologie

Nekteré druhy anolist jsou striktné vazané na jeden typ vegetace. V takovychto ptipadech jde
vétS§inou o omezeni zapfi¢inéna geologickymi, geografickymi nebo klimatickymi bariérami.
Neziidka je to disledkem nedostateénych informaci o ekologii daného druhu. Ptiklady
takovéhoto striktné vazaného rozsifeni mohou byt druhy Anolis vermiculatus, ktery obyva jen
okoli vod v galeriovych lesich v provincii Pinar del Rio, nebo A. bartschi vyskytujici se pouze na
vapencovych utvarech (mogotech) stejné provincie. Naproti tomu velky 4. equestris muze byt
spatfen na mnoha typech habitati. Nejvice kubanskych druhii Zije v lesich, zejména
v poloopadavych a stalezelenych lesich. V nich lze nalézt pies 60% leguanovitych na Kubé
(Schettino, 1999).

Pozorovani v ptirod¢ potvrzuji, Ze ziji-li dva a vice druhi anolisi v sympatrii, pak ten vétsi
druh obyva vyssi patra spole¢ného stromu.

Jednim z nejoblibenéjSich a stale aktudlnich (napt. Langerhans et al., 2006) témat v ramci
studii vSech anolisii a chamaeleolist je jejich adaptivni radiace a ekomorfologie druhii. Pres 140
druhti anolisi obyvajicich karibskou oblast se adaptivni radiaci vyvinulo z jednoho spole¢ného
predka (Jackman et al., 1999). Vyssi pocet druht a jejich kompetice a pfirodni vybér zaméteny
na lokomoci zplsobil rozdéleni ekologickych nik mezi jednotlivé druhy a s tim jsou spojené i
morfologické adaptace na zvolenou niku a nasledny vznik ekomorf. Doslo u nich k divergenci ve
velikosti téla a rozmérech koncetin. Ptikladem mohou byt anolisové obyvajici habitat se Sirokym
podkladem, napt. kmeny stromi. Tito anolisové maji del$i nohy neZ anolisové vyskytujici se
napf. na tenkych vétvi¢kach (Losos, 1990b). Tyto adaptace umoziuji koexistenci nékolika druht
vedle sebe aniz by dochéazelo ke kompetici. Tak bylo popsano né€kolik ekomorfologickych typt

anolist rozdélenych podle ekologickych nik:
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» crown anoles- korunové druhy anolisi; obyvaji nejvysSi stromova patra, koruny stromu;
velci anolisové; patii sem cely komplex Equestris;

* twig anoles- vétvickovi anolisové; obyvaji ten¢i vétvé korun stromi; mali anolisové; napf.

Anolis angusticeps;

* giant twig anoles- ,,vétvickovi giganti*; kategorie vyhrazena rodu Chamaeleolis,

* trunk-crown anoles- anolisové obyvajici nejvyssi ¢asti kment stromi; napt. Anolis porcatus;

* trunk anoles- anolisové obyvajici vyhradné kmeny stromi; neslézajici na zem ani nelezou do
korun stroma; napt. Anolis argenteolus;

zem; napt. Anolis sagrei,
* grass anoles- anolisové obyvajici travni porosty; napt. Anolis alutaceus;
* bush anoles- anolisové vyskytujici se na kefich a niz$ich dievinach; napt. Anolis loysiana;

* rock anoles- anolisové obyvajici kamenné Utvary; napt. Anolis bartschi;

Do kategorie urcité ekomorfy mohou spadat rizné druhy anolisti, aniz by si byly navzijem
ptibuzné. Pouze vyuZivaji stejny typ ekologické niky a jsou ktomu stejné ¢i podobné
morfologicky a behaviordlné ptizptisobené. Stejné morfotypy se vyskytuji na vSech ostrovech
Velkych Antil a jednotlivé druhy patfici do nékteré z ekomorf jsou si vice podobné mezi riznymi
ostrovy nez ekomorfy na stejném ostrové (Losos ef al. 1998). OvSem geneticky jsou si vice
ptibuzné druhy pochazejici ze stejného ostrova. Piikladem by mohly byt druhy A. angusticeps
z Kuby a jemu velmi podobny a do stejné ekomorfy (twig anoles) pattici druh A. valencienni
z Jamajky. OvSem geneticky je si A. angusticeps bliz§i s méné si podobnym, ale rovnéz
kubanskym druhem 4. paternus.

Detailnéj§im pfeméfenim nékterych druht anolisi Beutell & Losos (1999) zjistili, ze kromé
tradi¢nich délek koncetin se anolisi ekomorfy mezi sebou lisi napt. i ve velikosti plosky
s pfisavnymi lamelami, rozmérech hlavy a tvaru ocasu. Z vysledkd jejich méteni vyslo, Ze
anolisové Zijici na malych ostrovech v blizkosti Velkych Antil uz nepatii do stejné kategorie
ekomorfy jako jejich ptedek. VétSina anolisti na Malych Antilach patii do ekomorfy trunk-
crown, zatimco ostatni nelze zafadit do zadné z kategorie ekomorf. Ukazali, Ze anolisové Zijici
v horskych oblastech Velkych Antil také nepatii do zadné ze zavedenych tfid ekomorf. Také
potvrdili domnénku Hass et al. (1993), ze cely rod Chamaeleolis patii do ekomorfy twig-anole.
Vzhledem k jejich vétsi velikosti oproti jinym twig-anoles pro chamaeleolise Beutell & Losos
(1999) navrhli novou kategorii ,,twig-giants. Jejich detailni méfeni piinesla vysledky potvrzujici

jiz uvefejnéna zjisténi, Ze druhy anolisi obyvajici stejny typ habitatu jsou si podobné
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morfologicky i behavioralné (Losos 1990a, 1990b). Rozdily v morfologii se odrazi v rozdilech ve
funkénich schopnostech jednotlivych ekomorf. Nova data z méfeni dvojice Beutell & Losos
(1999) se tykala zejména morfologickych znak jednotlivych ekomorf. Nejvice ptisavnych lamel
maji druhy patfici do ekomorfy trunk-crown, nejméné druhy ekomorfy trunk-ground. Anolisové
ekomorf twig a crown-giants maji na prstech nejvétsi plosky s pfisavnymi lamelami. Ekomorfy
grass-bush maji nejdel§i ocas, zatimco nejkrat$i maji ekomorfy twig a trunk. NejlepSimi
dispersery jsou ekomorfy trunk-crown a trunk-ground. Konvergence mezi ekomorfami nesouvisi
jen s lokomoci druht. Jak zjistili Beutell & Losos (1999), ekomorfy se mezi sebou lisi i
napf.v rozmérech hlavy a tvaru ocasu, ale tyto rozméry s lokomoci viibec nesouvisi. Z toho
vyplyva, ze konvergentni evoluce ekomorf anolisii neni jen adaptaci k efektivnimu pohybu
v riznych strukturnich typech habitati. Takova konvergentni evoluce, jakou mizeme pozorovat
u ostrovnich anolisii se u pevninskych anolisti neobjevuje (Irschick et al., 1997).

Calsbeek e al. (2007) méfenim morfologické a genetické variance u n€kolika populaci
druhu Anolis sagrei zijicich na dvou odlisSnych typech habitati prokazali, Zze intraspecifickd a
interspecifickd divergence druhi jsou stejného plvodu a pfi¢iny. Pifedpokladem bylo, ze
pokud procesy vedouci k intraspecifické divergenci jsou stejné jako procesy vedouci
k divergenci interspecifické, pak by intraspecifické morfologické zmény mély odrazet
interspecifické rozdily v uzivani habitatu. Tuto domnénku jako prvni vyslovili Losos et al.
(1997) a Calsbeek et al. (2007). ji prokazali na piiklad¢ jednoho druhu. Cilem jejich vyzkumu
bylo ukazat, Ze procesy ovladajici diverzifikaci uvnitf populaci druhli (intraspecificka
divergence) jsou stejné jako procesy vedouci k morfologickému rozriiznéni mezi druhy
(interspecificka divergence a vznik ekomorf). U kazdého anolise méfili SVL (= snout-to-vent
lenght), vahu, primér vétve na které byl anolis odchycen, vysku dané vétve od zemé a odebrali
vzorek DNA. Z téchto 0daji potvrdili vysledky, které zjistil Losos ef al. (1994), ze anolisové
odbérim vzorkd DNA vsak Calsbeek et al. (2007) mohli potvrdit, Ze ekologicky podminéné
selekéni tlaky zptisobuji morfologické divergence mezi populacemi anolisd. Zjistili totiz, Ze tyto
morfologické diferenciace se objevuji navzdory vysoké hladiné genetického toku mezi habitaty
na jednom ostrové i navzdory mirnému genetickému toku mezi populacemi na ruznych
ostrovech. Anolisi populace na riznych ostrovech maji tendence byt morfologicky rozdilné mezi
habitaty, ale morfologicky stejné v ramci habitatu. Pokusy v laboratornich podminkach ukézaly,
Ze variabilitu v délkach konéetin v rdmci druhu na zékladé podkladu, na kterém anolis Zije,
zpusobuje fenotypova plasticita (Losos et al. 2000). Mlad’ata druhu Anolis sagrei odchovavana

na Sirokych vétvich méla delsi nohy nez mlad’ata odchovana na tenkych vétvich. Ale Calsbeek &
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Smith (2003) ukazali, Ze genovy tok ma homogenizujici efekt na morfologické divergence mezi
populacemi a to by jen v dusledku fenotypové plasticity nebylo mozné. Z toho vyplyva, ze kromé
fenotypové plasticity ma velky podil na rozdilech v morfologii anolist také genovy tok.

Pfirodni vybér mize piekonat homogenizujici vliv genetického toku. Morfologicka
divergence mezi anolisy vznikla hlavné vlivem pfirodniho vybéru. Ogden & Thorpe (2002) to
potvrdili svym pozorovanim. Sledovali vznikajici reprodukéni izolaci spojenou s morfologickou
divergenci a divergenci zaznamenali navzdory nepferuSenému genetickému toku mezi
populacemi. Na diverzifikaci anolisi Velkych Antil maji pravdépodobné hlavni vliv procesy
divergence a genovy tok.

Velikost téla nejen u anolisii ovliviiuje fyziologii a muskuloskeletalni funkci organismu.
Skrze fyziologii a chovani ma velikost téla vliv i na ekologii organismu. Velokost té¢la ma vliv na
velikost hlavy a silu skusu a to mé vliv na potravni ekologii. Zmény v morfologii hlavy ovliviiuji
slozeni potravy. Cim vétsi sila skusu, tim méné ¢asu je potieba na zpracovani potravy a zarovefi
je mozné prijimat veétsi a tvrdsi kofist. Jak zjistil Durtsche (2000), vétsi zvifata, ktera vykazuji
niz$i metabolismus, se orientuji spiSe na méné€ vyzivnou potravu nez mensi zvifata, ale za to na
snaze ziskatelnou. U vétSiny anolisii se samci, samice a mlad’ata li§i ve velikosti hlavy a sile
skusu. Na tento jev se zaméfili Herrel et al. (2006) a prokazali, ze tvar hlavy a sila skusu u
anolise druhu Anolis lineatopus koreluje s velikosti a tvrdosti kofisti. Mlad’ata anolisi maji
disproporéné velkou hlavu a silny skus v poméru ke své velikosti, coZ jim umoziuje pfijimat
stejné velkou a tvrdou potravu, jako piijimaji dospélé samice jejich druhu. Tento morfologicky
nepomér je nejspiSe disledkem absence malé kofisti v potravni nabidce anolisi. Ostrovni
prostfedi zapficifiuje omezenou a nepredvidatelnou potravni nabidku. To by mohlo u mlad’at
anolist vyvolat evoluéni strategii mit nepomérné vétsi hlavu a s ni 1 $irSi potencialni spektrum
kofisti. Casto se také u anolisti vyskytuji intersexualni rozdily ve velikosti téla a tvaru hlavy.
S tim souviseji i rozdily ve vyuzivani habitatu a potravni nabidky. Rozdily ve vyuzivani habitatu
v ramci druhu mezi pohlavimi a mlad’aty pozorovala rovnéz Schettino (1999). U druhu A4.
vermiculatus zjistila, Ze obyva kmeny, vétve a kameny, ale Ze samci pobyvaji ve vysce okolo 3
m, zatimco samice a mlad’ata ve vySce okolo 1 m. Podobné rozdily jsem pozorovala v ptirodé i
osobné u druhlt A. baracoae a A. smallwoodi. Dospéla zvitata obyvaji kmeny a koruny stromd,
zatimco mlad’ata se sdrzuji na niz§ich a hustsich kefich s tenkymi vétvickami.

Aby tyto pozorované rozdily prokazali, Herrel ef al. (2006) chytali v pfirodé jamajsky druh
A. lineatopus, méfili je a vyplachovali jim Zaludky, aby zjistili pfipadné rozdily ve slozeni
potravy mezi samci, samicemi a mlad’aty. Zjistili, Ze samci jsou vétsi nez samice a mlad’ata, ze

samice maji v poméru k t€lu mensi hlavy nez samci a mlad’ata, dale Zze nejvétsi silu skusu maji
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samci, pak samice a potom mlad’ata, nasli pozitivni korelaci mezi velikosti a tvrdosti potravy a
velikosti téla, a Ze vétsi jedinci Zerou méné Casto, ale vétsi koftist. Také zjistili, Zze anolisové
nepfijimaji potravu jen na zakladé aktualni nabidky. Na lokalitach 4. lineatopus jsou velmi bézni
$vabi, ale anolisové je moc neZerou. Na zaklad¢ vyplacht zaludki anolist se naopak ukazalo, ze
velmi Casto pfijimaji hmyzi larvy, které sice nejsou bézné€ dostupné, ale za to jsou vyzivné,
pomalé a mekké. Z toho vyplyva, ze o vybéru kofisti rozhoduje jeji vyzivnost a dostupnost.
Vyplachy zaludkt dale ukézaly, Ze sam¢i, samici a juvenilni sloZeni potravy se u téchto anolist
taktka nelisi, coz by alespon vyvratilo hypotézu, ze divodem rozdili v mikrohabitatech (vyska
od zem¢ a primér vétvi) mezi samci, samicemi a mlad’aty anolise A. lineatopus (Macrini &
Irschick, 1998) je intraspecificka potravni konkurence. Herrel ef al. (2006) pozorovali, ze samci,
samice i mladata si navzajem pielézaji do ,,svych mikrohabitatli a navic se ve vSech typech
jejich mikrohabitati pohybuje stejné slozeni kofisti. Prokazany sexuélni dimorfismus ve velikosti
hlavy (samci maji vétsi hlavy nez samice a s tim souvisejici i ptijem vétsi a tvrdsi kofisti) by
mohl byt disledkem intraspecifické potravni konkurence. Ale jak bylo vysSe ukazano, tlak
ptirodniho vybéru v tomto sméru nebude ten rozhodujici. Intersexualni rozdily ve slozeni potravy
anolisi by mohly byt pouze vedlejsim efektem pohlavniho vybéru. Samci s vét§imi hlavami jsou
zvyhodnéni a v soubojich. Zajimavé by bylo udélat stejna méteni (srovnani hlav- tvar, velikost;
sila skusu) u neteritoridlnich (napft. ,,twig anoles) nebo nedimortnich (4. vermiculatus) anolist
(Herrel et al., 2006). Vysledky takovychto méfeni by vnesly svétlo do otazky, ktery ze
selekénich tlaki dava vznik sexualnim rozdilim ve sloZeni potravy anolist, zda je to pohlavni
nebo ptirodni vyber.

Nemén¢ zajimavou otazkou je sexudlni dimorfismus u anolist. Velikostni dimorfismus mezi
pohlavimi, tzv. sexual size dimorphism (SSD) a jeho souvislost s vyuzivanim habitatu zkoumal
Butler et al. (2000). Zjistil, Ze kromé& toho, Ze se anolisi ekomorfy mezi sebou lisi strukturou
vyuzivaného habitatu, tak se ekomorfy lisi i ve stupni SSD. Vytvotil novy termin ,habitat-
specific sexual dimorphism®, ktery by mél vyjadfovat zavislost miry SSD na typu habitatu. Ten
rozdélil na 2 kategorie podle miry SSD:

1. high SSD- druhy s vysokym stupném SSD- ekomorfy trunk-crown, trunk-ground
2. low SSD- druhy s nizkym stupném SSD- ekomorfy trunk, crown-giants, grass-bush, twig;

SSD nejspise vznika v dusledku pohlavniho vybéru, ale o stupni divergence mezi pohlavimi
rozhoduje celkové plisobeni prostiedi, ve kterém zvite zije. SSD by tedy mohl souviset s typem
habitatu- rtiznd potravni nabidka, viditelnost, denzita kompetitorti a predatori. To vSe muze

zasadné ovliviiovat SSD. Podle Butlera et al. (2000) zptsobuji rozdily v SSD mezi riznymi typy
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habitati zejména selekéni tlaky na saméi a samiéi velikost téla, které se mezi témito typy
habitati 1i8i. Mezi tyto selek¢ni tlaky patii:

1. pohlavni vybér zvyhodniujici vétsi samce,

2. intraspecifickd kompetice- mohla by vytvaret tlak na velky SSD pokud rizné velikosti téla
jsou nejefektivnéjsi pro rizné typy zdroju (velikost kofisti, struktura mikrohabitatu).

Ze svého vyzkumu o SSD u anolisti Butler et al. (2000) vyvodili tyto zavéry:
obyva
+ anolisové s loveckou strategii typu ,,sit-and-wait“ maji vyssi stupeni SSD
* ¢im jsou na lokalit¢ mén¢ dostupné zdroje, tim je mensi SSD u druhi na této lokalité
* ¢im vice druhii na jedné lokalité, tim mensi SSD u téchto druhii
* ¢im $irsi spektrum Sitek vétvi, tim vyssi mira SSD (vyjimkou jsou druhy patfici do ekomorty
crown-giants);

Dvé populace druhu A. carolinensis zijici na zcela odliSnych typech habitatii pozorovali
Irschick et al. (2005a). Prvni populace se vyskytovala takika vyhradné na ptizemnich rostlinach
s Sirokymi a hladkymi listy v lidmi obydlené oblasti, zatimco druhd populace Zila v baZinaté
niZin¢ na vétvich a kmenech stromi. Irschick et al. (2005a) zjistili, Ze se tyto populace mezi
sebou zna¢né lisi jak v morfologii, tak i v chovani a pohybovych schopnostech. Jednou
z nejvyznamnéjSich schopnosti pro stromové jestéry je Splhaci schopnost (Irschick et al., 1996;
Elstrott & Irschick, 2004). U populace Zijici na listech (hladsi povrch) naméfili delsi koncetiny,
pozorovali del$i unikovou vzdalenost nez u populace z lokality na listech. Pfi¢inou by mohla byt
vyssi diverzita a vyskyt predatorti na této lokalité. Zajimavym zjisténim bylo, Ze samice maji
delsi unikovou vzdalenost nez samci. Jak jiz nékteré ptedchozi studie ukazaly, mlad’ata, samice a
samci nékterych jestéra se 1isi v opatrnosti vici predatorim a unikovych strategiich (Irschick et
al. 2000, Whiting et al. 2003). MoZnou pii¢inou tohoto jevu, by mohla byt gravidita samice, ale
béhem pozorovani populaci A. carolinensis samice gravidni nebyly. Jednim z moZnych
vysvétleni téchto intraspecifickych rozdili by mohlo byt, Ze samci jsou vzdy na vétvich
viditelnéj$i nez samice a vice se vystavuji a tak by mohli byt vice zvykli na ptitomnost predatoru.
Ptipocita-li se jejich vyssi rychlost béhu (Macrini & Irschick, 1998), pak je jejich krats§i unikova
vzdalenost oproti samicim pochopitelna. Navic u A. carolinensis se prokazalo, Zze schopnost
skoku do vétsi déalky signifikantné roste s velikosti téla (Irschick et al., 2005b), coz opét
umoziiuje samcim anolist ( témét vzdy vétSim nez samice) vyckat s inikem pied predatorem o

néco déle nez si mohou dovolit samice. Irschick et al. (2005a) také potvrdili hypotézu, Ze je-li na
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urcitém habitatu jedné ze dvou populaci anolisti vice predatorti a mensi viditelnost, pak lze u
takové populace prepokladat evoluci del§ich zadnich konéetin a schopnost vyssi rychlosti béhu.
Pohlavi nebo riiznd stadia ontogeneze Casto vyuzivaji rizné mikrohabitaty, aby se snizila
kompetice mezi nimi, zvlasté je-li zdroj vazany na dany habitat pro druh limitujici (Irschick et
al., 2000a). Za obecny trend se povazuje a ze samci anolisti pobyvaji na vétvich vyse nad zemi a
vyuzivaji $irsi vétve nez samice a mlad’ata (Irschick et al. 2000b). Ale Irschick et al. (2005a) ve
své praci nepozoruji Zadnou segregaci habitatu zalozenou na vyskach vétvi od zemé mezi
pohlavimi ani v€kovymi tfidami. Ke stejnym zavérim dosli i Jenssen & Nunez (1998). Vliv na
stupeni intraspecifické segregace habitatt anolisti by pfi srovnavani karibskych a pevninskych
populaci mohla mit abundance a dostupnost hmyzi kofisti. Je-li anolisi populace vysoké denzity
(Jako je tomu na pevning), pak musi byt hmyzi diverzita a abundance rovnéz vysoka a nejspise
vySS$i neZz na vétSin€ karibskych ostrovi. Pokud je tomu tak, pak potravni intraspecificka
kompetice bude vysSi u karibskych druhi anolisi nez pro druhy pevninské. Dalsi faktor
vyznamné ovliviiyjici potravni chovani je ro¢ni sezonalita. U druhu A. carolinensis byly
pozorovany rozdily v potravnim chovani béhem obdobi zimy a tepla (Jenssen et al., 1995).
Vyuzivani a preference typu habitatu je u anolisi ovlivnéna zejména typem a strukturou
povrchu, po kterém se v ném pohybuji. Jak ukazali Irschick & Losos (1999), anolisové se
vyhybaji typim habitati, kde je jejich schopnost béhu maximalni rychlosti néjak omezena.
Vypozorovali, Ze rychlost béhu anolise klesa se zmenSujicim se primérem podkladu (vétve) a
tudiz, Ze rychlost anolise zavisi na priméru vétve, po které se pohybuje. Specializace na
maximalni rychlost béhu vede k behavioralni ekologii, ktera urcuje, ktery typ strukturalniho
habitatu mize byt anolisem obyvan. Anolisové, ktefi jsou pfi béhu méné ovlivnéni Sitkou
podkladu, vyuzivaji §ir§i spektrum habitatd nez druhy, u kterych rychlost pfi uniku silné koreluje
s primérem substratu. Z toho vyplyva, Ze napi. dlouhonozi anolisové se vyskytuji pouze na

substratech, na kterych jsou schopni vyvinout vysokou rychnost, tj. $ir§i povrchy.

3.3 Reprodukce

Reprodukce anolistt a chamaeleolisii je jednou z extrémnich reprodukénich strategii. Na
rozdil od ostatnich jestérd, ktefi maji vicecetné snisky a pocet vajiek roste s velikosti samice,
anolisové vsadili na strategii CastéjSich sniiSek o jediném vajicku. Anolisové mohou klast 1

vajicko kazdy tyden, coz ve vysledku za celou reprodukéni sezénu znamend vysoky pocet
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vajiCek. Navic generani doba menSich anolisi muze byt okolo 4 mésicti a to dohromady
s vysokym poctem vajicek zajiStuje anolisim vysoky reprodukéni potencial. Na otazku pro¢ si
anolisové zvolili strategii jediného vajicka se zaméfili Andrews & Rand (1974). PFisli se 2

hypotézami:

1) Hypotéza spole¢na pro stromové jestéry (anolisové, gekoni) s pfisavnymi lamelami- evoluce
pfisavnych lamel usnadnuje jeStérim S3Splhani po vertikdlnich podkladech. Velikost plosek
s pfisavnymi lamelami roste plo$né s velikosti téla, zatimco télesna vaha piibyva prostorove.
Plocha ptisavnych lamel tedy limituje jak velikost jestéra, tak vahu reprodukénich materiala

nesenych jeho télem.

2) Jestéti Zijici v temperatnich a sezonnich oblastech tropti maji vétsi pocet vajicek ve snliisce nez
jestéfi z relativné stalych tropickych oblasti. V takovychto oblastech dochazi ke kratkodobym
fluktuacim v deStovych srazkach, které jsou uzce spojené s reprodukénim uspéchem. To
zvyhodriuje genotypy zvifat se strategii pfilezitostnych reprodukci. Navic je v téchto oblastech
vysoka intenzita predace (smérem od severu k rovniku stoupa intenzita predace), coz opét

zvyhodiuje r-stratégy.

Jediné vajicko ve snisce je tedy nejspiSe disledkem toho, Ze v tropickych oblastech anolist je
vyhodné klast Casto. Kratké intervaly mezi sniskami zajisti vys$i Sanci na vétSi reprodukéni
uspéch. Anolisové jsou vzhledem ke své denni aktivité a zplsobu Zzivota (exponovani na
stromech) velmi ohrozeni predatory. Za zivot pod silnym predac¢nim tlakem tak stihne samicka
anolise naklast vice vajicek pravé diky r-startegii. Navic samice nesouci v téle jediné vajicko je
agiln€j$i a ma vyssi Sanci uniknout predatorim nez samice nesouci viceéetnou snisku. Andrews
& Rand (1974) také zjistili, ze velikost mladéte vysoce koreluje s velikosti samice (matky) pokud
se mé&fi vaha nebo SVL. Ale naopak velikost mladéte klesa s rostouci velikosti druhu.
Reprodukéni strategie kubanskych anolisi a chamaeleolisi nejsou piili§ probadané.
Z vlastnich pozorovani mohu potvrdit, Ze samice kladou vétsinou jediné vejce, ale zato ve velmi
kratkych intervalech (5-8 dni). Je-li samice v dobré kondici, miiZe klast jedno vaji¢ko kazdych 5
dni. Jediné vajicko ve snlSce jim umoziiuje produkovat pomérné velkd a kvalitni vajicka.
Intervaly mezi jednotlivymi snG$kami zavisi na fyzické kondici samice, pfijmu potravy a
podminkach prostiedi. Nema-li samice po urcité obdobi dostateény piijem potravy nebo jsou
nevhodné klimatické podminky, prodluzuji se intervaly mezi sniiSkami nebo samice piestane

klast upln€. Navic jedno pafeni vystaci samici na nékolik oplozeni vajec. Kladeni piedchazi
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peclivy vybér vhodného mista na kladeni, kdy samice ¢umékem vyhrabava zkuSebni jamky a
hledd nejvhodnéj§i misto s dostate¢nou vlhkosti a teplotou. Kdyz takové misto nalezne,
¢umakem vyhloubi hlub$i jamku a do ni snese vaji¢ko. Vaji¢ko je ihned po vykladeni mékké,
slizké a zativé bilé. Samice ho pfed zahrabanim ¢umakem nékolikrat dikladn€ obali v substratu a
pak teprve zahrabe. Zahrabavani provadi ptednima nohama a ¢umakem. Po zahrabéni je misto
s vykladenym vaji¢kem k nerozeznani od okolniho substratu. Velci anolisové vajicka vzdy
zahrabavaji. Chamaeleolisové je také zahrabavaji nebo jen vtésnavaji do riznych skvir nebo mezi
kameny a kofeny. Ptesto je vZdy vajicko obaleno substratem, aby bylo co nejméné napadné. Po
zhruba jedné hodiné od vykladeni dobré vajicko chamaeleolisii zna¢n¢€ ztvrdne a mé az vapenity
charakter. To mize byt za nevhodnych klimatickych podminek, jako je velké sucho, vyhodou a
zvySuje odolnost zarodku, ale pted lihnutim je nezbytny nartst vlhkosti a zméknuti vaje¢nych
oball. Je-li ke konci inkubace pfili§ sucho, mladé ma problémy se z tvrdych oballi vajicka dostat
a mize se v ném udusit. Pokud samice klade neoplozené vejce, skoro nikdy ho nezahrabéava a jen
ho odlozi voln€ na povrch substratu. Takovato vaji¢ka jsou mékka, deformovand, nazloutla a
zapachaji. U chamaeleolist, ktefi Ziji v parech samci pozoruji samice pii kladeni a velmi brzy
(vétSinou jesté¢ ten samy den) se s nimi opét pafi. Samotnému pafeni predchdzi zajimavé

epigamni chovani.
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4. Etologie

Chovanim kubanskych anolisii a chamaeleolist se zabyva jen velmi malo praci a povétSinou
se jedna o pozorovani v zajeti (napf. Fong & Garcés, 2001; Gorman et al., 1969; Hottmar, 1990;
Kodym & Hrdy, 2002; Kottnauer, 1991), vzacna jsou pozorovani v ptirod¢ (Leal & Losos, 2000;
Nicholson & Richards, 1999). Nejcastéji jsou publikovany prace, ve kterych jde vétSinou o popis
chovani malych druhd anolisti, nebot’ nalezeni velkych anolisi nebo dokonce chamaeleolisti
v pfirodé€ je zna¢né obtiznéjsi nez nalézt mal€ a hojn€;si druhy.

Vsichni kubansti anolisové se vyznacuji denni aktivitou. Z vlastnich pozorovani mohu uvést,
ze brzy po vychodu slunce vylézaji ze svych no¢nich tkryth a mist na spani vyhtivat se na
slunce. Mezi 11. a 14. hodinou je vétSina anolisii opét schovana ve vegetaci, protoze denni
teplota v tuto dobu dosahuje nejvyssich hodnot. Kdyz teplota opét trochu poklesne tak kolem 16.
hodiny, anolisové maji druhy vrchol své denni aktivity. Délka a ¢asovy rozvrh denni aktivity se
1isi v zavislosti na roénim obdobi- jinak je tomu v obdobi sucha a jinak v obdobi destd. Vliv ma
také geograficka poloha lokality daného druhu- chladn&jsi zapad a teplejsi vychod. Rika se, Ze
kolem poledne slézaji velci anolisové a chamaeleolisové z korun stromi dold na kmen a n¢kdy
az skoro na zem. Chamaeleolisové nejsou velkymi milovniky pfimého slunce a davaji prednost
stinnéj§imu prostiedi. Samoziejmé vsak, Zze po chladnéj$im obdobi ¢i po desti se také radi na
slunci vyhftivaji.

Velci anolisové byvaji zna¢né agresivni a teritoridlni a proto jsou pozorovani interakci vice
jedinct vzacnosti. Kdyz uz k néjakému takovému setkani dojde, anolisové se projevuji podle
stejného vzorce obranného chovani- kyvani hlavou, natahovani hrdélka, napinani hibetniho lemu,
lateralni zplosténi téla, vystrazné zbarveni, otevirani tlamy, sy€eni a pfedstirani utoku a kousani
protivnika. VE&tSinou tyto zastraSovaci manévry staci k zahnani narusitele teritoria a k pfimému
boji nedochazi. Pokud vsak pfeci jen dojde k souboji (tfeba v terariu, kde protivnici nemaji
moznost uniku), anolisové si mohou zptisobit vazna poranéni vedouci ke ztratdm koncetin, ocasu
nebo az k uhynu slabsiho jedince. Domnivam se vSak, Ze v ptfirodé skoro nikdy souboje do této
faze nedojdou, protoze slabsi jedinec ma vzdy moznost tiniku a zastraSovaci ritudly maji spiSe
symbolicky vyznam boje. Mezi sebou bojuji téméf vzdy pouze samci branici si své teritorium se
samicemi. Vé&tSina velkych anolisti si obhajuje vétsi teritorium s nékolika samicemi. Bohuzel
vsak v oblasti rozmnoZovacich systému anolisti chybi data a veSkeré dosud publikované prace na
toto téma pojednavaji pouze o malych anolisech jako jsou A. carolinensis a A. sagrei, u kterych

je prokazatelna polygynie. U rodu Chamaeleolis to vypada, ze upfednostiiuji monogamii a ¢asto
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byvaji v pfirodé pozorovani v parech. Dokonce i1 v zajeti je lepSi chovat tato zvifata pouze
v parech. Pokud jsou v terariu se samcem samice dv¢, téméf vzdy je jedna ze samic stresovana a
je lepsi ji oddélit. Dokonce i1 u druhu A4. equestris byl opakované pozorovan spole¢né spici par
v dutin¢ stromu, coZ by rovnéZ mohlo naznacovat tendence k monogamii u velkych anolisi
(osobni sdéleni Dr. Rehak).

V ptipad€ ohroZeni predatorem se velci anolisové snazi rychle uniknout do nejvyssich pater
stromu a tam se ukryt nebo ptesko€it na vedlejsi strom. Nikdy neskacou na zem. Naproti tomu
chamaeleolisové se spoléhaji na své dokonalé kryptické zbarveni a vyckavaji nehnuté na misté
do posledni chvile. Pfipadné se pomalu otaceji na odvracenou stranu vétve nebo kmene tak, aby
unikly dohledu neptitele. Kdyz jsou i piesto odhaleni a predator se za¢ne ptiblizovat, daji se i oni

na uték do vyssich ¢asti stromu.

4.1 Komunikace

V souvislosti s diurndlni aktivitou, dobrym zrakem a charakterem popula¢ni disperze anolist
se u nich vyznamné uplatiiuje vizualni komunikace.Typickym komunika¢nim prvkem anolist je
stereotypni kyvani hlavou nahoru a dolii ¢asto spojené s extenzi hrdelniho laloku. Pro tento prvek
se pouziva obecné oznaceni ,.headbobs“. Fylogenetické analyzy ukézaly, Ze evolu¢ni zmény
v komunikaénich projevech byly rychlé a nezanechaly takika zadné fylogenetické stopy. Také se
zjistilo, Ze evoluéni zmény v téchto projevech nejsou vazané na hlavni charakteristiky habitatu
daného druhu (Martins et al., 2004). U vétSiny jeStéri dorozumivajicich se pomoci ,,headbobs*
se tento zplisob komunikace objevuje nejcastéji pfi pohybu po okrajich teritoria (jako znameni
pro vyznaceni hranic), pti agresivnich interakcich a epigamnich projevech. Decourcy & Jenssen
(1994) zkoumali ,,headbobs* u druhu Anolis carolinensis. Zjistili, ze tento anolis pouziva hrdélko
u 97% komunikacnich projevi a Ze existuje vice typl stereotypniho projevu ,.headbobs“. U A.
carolinensis napocditali nejméné 3 typy, ptfiCemz kazdy z téchto typli ma jesté 2 varianty- s nebo
bez extenze hrdélka. Navic samci A. carolinensis dost ¢asto projevuji, jsou-li zcela o samoté
téméf vzdy jsou tyto projevy spojené s extenzi hrdélka. Projevy ,headbobs“ nejspiSe primarné
vznikly jako odpovéd na selekci pfi pfi rozpoznavani druhi. Odhady puvodnich stavi
komunikaénich projevi ukazaly, Ze ve skute¢nosti vSechny hlavni fenotypové zmény se vyskytly

na vétvich vedoucich k dosud existujicim druhiim. Jenssen (1977) zjistil, Ze podobnosti
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v komunikaénich projevech mezi druhy jsou spise dusledkem aZ recentnich zmén neZ disledkem
zadrzeni podobnosti z jednoho spole¢ného piivodniho projevu.

Vyzkumy komunika¢nich projevi ,,headbobs™ u rodu Liolaemus ukazaly, Ze u navzajem si
neptibuznych druhi nebo druhi , které neziji ve stejném ekologickém habitatu, se vyskytuje
stejna sada vizualnich projevi. Pti¢inou by mohl byt posun znaki (character displacement) u
sympatricky zijicich druhli (Martins et al., 2004). Martins et al. (2004) srovnavali komunika¢ni
projevy rodu Liolaemus a Sceloporus a zjistili, ze tyto projevy jsou u rodu Liolaemus mnohem
jednodussi a obsahuji méné prvkt nez u rodu Sceloporus. Martins et al. (2004) jako mozné
vysvétleni nabizeji teorii, ze rod Liolaemus je evoluéné mnohem mladsi nez rod Sceloporus a

V ramci druhu A. carolinensis byl ve struktufe komunikacnich signali a jejich pouzivani
prokazan sexualni dimorfismus. Samice maji mensi plochu hrdélka nez samci, samice se nikdy
neprojevuje napf. extenzi hrdélka, zatimco samec velmi Casto a samice se pfi setkani s jedincem
stejného pohlavi komunika¢né projevuji 10x méné nez samci (Jenssen et al., 2000). Polygynie
druhu A. carolinensis vytvati tlak na vyuZzivani Sirokého spektra napadnych signali, zejména jiz
samce anolisti (Decourcy & Jenssen, 1994; Lovern et al., 1999).

Zajimavou soucasti komunikaénich projevi u anolisit by mohla byt komunikace zalozena na
ultrafialové signalizaci (UV-signalizace). U druhi, u kterych jiz byla prokazana, ma UV-
signalizace dulezitou funkci pti konfliktech mezi samci o samice ¢i o prostor. Whiting et al.
(2006) se zabyvali UV-signalizaci u druhu Platysaurus broadleyi a podatilo se jim najit
souvislost mezi intenzitou odrazti UV-zafeni od barevného hrdla samci a jejich bojovnosti a
reprodukéni strategii. UV-odrazy hrdla zde funguji jako vyzbroj ukazujici pfipravenost samce
k boji. Diky této signalizaci se mohou samci vyhnout fyzickym a energetickym ztratam
spojenym s piimym bojem a tim i zvySenému riziku ze stran predatori. Samci s barevnéjSimi
hrdylky si vice brani teritoria, tim padem maji i vice samic a tim si zase zvySuji fitness. UV-
signalizace mé tedy dvoji funkci: uréuje vysledek soubojii mezi samci pfedem a reprodukéni
vyhodou zvySuje fitness. Prozatim byla u anolisi prokadzéna jen UV-senzitivita (UVS), cozZ je
citlivost pro UV-senzitivni pigmenty (Loew et al. 2002). Ta u anolisti zhruba odpovida primérné
UV-reflektanci hrdel samct P. broadleyi. To by mohlo naznacovat, ze UV-senzitivita anolist by

rovnéz mohla slouzit k UV-signalizaci a komunikaci, ale zatim to nebylo prokazano.
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4. 2. Teritorialita

Vsichni anolisové jsou pomérné silné teritorialni. Teritorialita se projevuje zejména u samcti,
ale teritorialni mohou byt i samice. Limitovana teritorialita mezi samicemi se vysvétluje nizkou
konsexualni hrozbou, zatimco u samct je dobte vyvinuté teritoridlni chovani. Moznym divodem
nizké teritoriality samic anolisii by mohlo byt, zZe vysledek pfipadného souboje mezi dvéma
samicemi by mél v podstaté nulovy dopad na jejich reprodukéni uspésnost (Jenssen et al., 2000).
Naproti tomu u samcii ma vysledek souboje rozhodujici vliv. Nejen u druhu 4. carolinensis je
reprodukéni systém fizen vysledky soubojti (mirou teritorialni agrese) mezi samci (Jenssen et al.,
2005). Vitéz souboje ziskava ptistup k pafeni s nékolika samicemi, protoze ty se sdrzuji pospolu
v malych okrscich (Jenssen ef al., 1995; Jenssen & Nunez, 1998). Neni Zadnou novinkou, Ze ¢im
je samec VvEtsi, tim ma vetsi teritorium a tim ma i vice samic a s nimi spojeny vétsi reprodukéni
uspéch (Jenssen & Nunez, 1998). Intrasexudalni interakce téméi vzdy vyvolaji stereotypni
agresivni projevy, které €asto Usti ve fyzicky souboj. Na vyzkum teritoriality anolisi se zaméfili
Foster et al. (2005). Opakovanymi pokusy v laboratornich podminkach s druhem Anolis
carolinensis zjistili, ze byli-li po souboji dvou samcti oba k sobé po 3 az 7 dnech opét pfipusténi,
poraZzeny samec vU¢i svému rivalovi, ktery ho pfedtim porazil vykazoval zna¢né snizenou
agresivitu. AvSak kdyz samce ze stejného souboje k sobé opétovné ptipustili az po 10 dnech, nic
takového se neprojevilo. Vysledkem tohoto experimentu bylo prokazani kratkodobého
zapamatovani si a rozpoznani oponenta z piedeslych interakci. Forster ef al. (2005) prokazali, ze
roli v agresivnich interakcich dvou samct anolisi nema jen velikost téla, ale i ptredchozi
zkuSenost s oponentem. Rozpozndvani oponenta ovliviiuje miru agresivity a rozpoznavani
oponenta je ovlivnéno délkou intervalu mezi interakcemi. Rozpoznavani rivala s ¢asem vyhasina.
Rovnéz se ukézalo, Ze po souboji dvou samcli u poraZzeného samce roste agresivita vuci
neznamému rivalovi, ale klesd agresivita vic¢i zndmému. To znamena, ze anolis je vUci
majitelim sousednich teritorii (které zna) méné agesivni nez vuci tém, se kterymi se jeSté
nesetkal nebo uz je to davno. Znat jedince jiz diive potkané je vyhodné, protoze znovupotkavani
majitelt sousednich teritorii nemusi vzdy vyustit do agresivnich a zarovén energeticky drahych
interakci. Jednim z moZznych divodi pouze kratkodobého zapamatovani si oponenta muze byt
ptedpoklad, ze vyvin dlouhodobé paméti pro zapamatovani si dominantniho oponenta by nebyl
adaptivni. To z toho diivodu, Ze nejCastéji v samc¢ich soubojich prohravaji mladi a nezkuSeni
samci a kdyby se po prvnim setkani s dominantnim samcem a nasledné prohfe nikdy nepokusili
obsadit teritorium, byli by znevyhodnéni v reprodukénim uspéchu. Otazkou vsak i nadale

zustava, podle ¢eho samci anolisi rozpoznavaji svého oponenta. Uz se vi, Ze toto rozpoznavani
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neni zaloZzené na informacich z vizudlnich komunika¢nich projevli a ani neni zaloZzené na
chemorecepci. Anatomické oblasti souvisejici s chemorecepci jsou u anolisi malé a malo
komplexni. Silnym socialnim stimulem vypovidajicim o hladin¢ agresivity a o dominanci mezi
samci je rychlé ztmavnuti postorbitalni kiize béhem agonistického chovani. Ale jak se samci,
mezi kterymi uz doslo k interakci rozpoznavaji, se zatim nevi jisté. Nejspise budou hrat dileZitou
roli struktury hlavy a né€které casti téla, ale které piesné, zatim zUstava otazkou. Urcity vyznam
v této otazce ma zcela urit€¢ hrdélko anolisti. Vanhooydonck ef al. (2005a) métenim velikosti
hrdélek a sily skusu anolisu zjistili, Ze velikost hrdélka pozitivné koreluje se silou skusu jedince.
Boji dvou samcii pfedchazi komunikaéni projevy spojené s extenzi hrdélek, takze by bylo mozné
odhalit silu protivnika na zakladé velikosti jeho hrdélka. O tom, Ze velikost hrdélka vypovida i o
fyzickych moznostech anolise se prevédcili Vanhooydonck et al. (2005b), kdyz objevili dalsi

pozitivni korelaci mezi velikosti hrdélka a skakacich schopnostech anolist.

4.3 Potravni chovani

Co se tyCe piijmu potravy velkych anolisi a chamaeleolist, vétSina ptijimd drobné
obratlovce, hmyz a jiné bezobratlé a ptilezitostn€ i rostlinnou potravu. Chamaeleolisové jsou
potravnimi specialisty a zivi se pzevazné mékkysi. U kubanskych iguanidi mizeme pozorovat
dvé strategie ziskavani potravy:

1) sit-and-wait species (ambush)- druhy investujici ¢as a energii pouze do chyceni a pozfeni
kofisti; tyto druhy spotiebuji méné energie a nevystavuji se tolik tlaku
predatorti; patri sem anolisové i chamaeleolisové;

2) active foraging species- druhy aktivné vyhledavajici potravu; maji vyssi Cisty ptijem; do této

kategorie patii rody Cyclura a Leiocephalus;

Piikladem vyzkumu zaméteného na potravni chovani anolisti mtize byt Cooper (2005), ktery
zjistoval, zda se jednotlivé anolisi ekomorfy néjak lisi v potravnim chovéni. Pozorovanim
v ptirodé zjistil, ekomorfy grass-bush a trunk-crown vyvijeji vyssi stupenn aktivity nez jiné
ekomorfy. U ekomorfy grass-bush pozoroval, ze ¢im je anolis nize u zemé, tim je vice aktivni pfi
hledani potravy. Vysvétluje to tim, Ze niZze u zemé je hustSi vegetace, ktera anolisovi brani

v ptehledu o okoli a pohybu kofisti a tak musi vyvijet vice aktivity pfi jejim hledani.
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ZajimavéjSim tématem tykajicim se potravniho chovani anolist bylo zjistovani ptitomnosti
chemické diskriminace potravy u Iguania v zavislosti na potravni strategii (Cooper, 2003).
Vychazel ztoho, Ze takika vSichni Iguania jsou tzv. ambush foragers, coZ znamena, Ze svou
kofist nevyhledavaji aktivné jako ,active foragers”, ale nehybné ¢ekaji a ¢ihaji a pak kofist
prepadavaji ze zalohy. Malé procento Iguania tvofi herbivofi a omnivofi, ktefi se evolu¢né
odstépili od strategie ,,ambush foraging®. ,,Active foragers* ziskavaji informace o chemickém
slozeni potravy, kdyZ jazykem analyzuji své okoli pfi prolézani habitatem. ,,Ambush foragers*
tuto schopnost chemické diskriminace kofisti postradaji. Zajimavé je, Ze herbivofi a omnivofi
odstépeni od strategie ,,ambush foraging® maji schopnost chemické diskriminace rostlinné i
zivocisné potravy. Cooper (2003) piedpoklada, ze doslo by-li k reverzi od strategie herbivor nebo
omnivor zpét na ,ambush forager”, pak by doslo i k sekundarni ztraté schopnosti chemické
anylyzy potravy. Evoluce chemické diskriminace u ,,ambush foragers® chybi, protoZe je spojena
s vomerolfaktorii, kterd vyzaduje analyzovani latek z okoli olizovanim jazykem a pfesuny po
habitatu. To si anolis se strategii ,,ambush forager nemize dovolit, protoZe by byl odhalen jak
vlastni kofisti, tak i predatorem (Cooper 1995, 1997). Navic ,,ambush foragers* postradaji
fyziologické adaptace k chemické diskriminaci potravy (pfizplisobeny jazyk, neuronalni
podklady, chemoreceptory).

Dal§im zajimavym jevem v souvislosti s potravnim chovanim anolist je frugivorie. Obecné
jsou anolisové povazovani za insektivory, ale dnes se jiz vi, ze mnoho z nich pfijima i ¢asti
rostlin, kvéty, ovoce a nektar. Vyznam anolisti jako opylovact a rozsifovatelti semen byl uznan
teprve v poslednich letech. Divodem byla absence informaci o potravnim spektru anolisi.
Frugivorie je obecné povazovana za ostrovni fenomén. Frugivorii u jestéra se zabyvali naptiklad
Cooper & Vitt (2002), kteti za hlavni biologicky faktor podmiriujici vznik frugivorie povazovali
zvétSenou velikost téla. Na druhé stran¢ Olesen & Valido (2003) povazovali frugivorii za jasny
ostrovni fenomén, ktery nezavisi na velikosti t€la. Na korelace velikosti téla miry frugivorie se
zaméfili Herrel er al. (2004). Zjistili, ze u vétSich anolisti je vys$i mira frugivorie. (vétsi
anolisové Zerou vice ovoce) a ze velikost pfijimaného ovoce koreluje s velikosti téla jestéra. Také
prokazali, ze frugivorni druhy anolisi jsou vét§i nez druhy, které ovoce nepfijimaji. Jednou
z moznych pii¢in korelace velikosti téla a miry frugivorie mize byt fakt, Zze vétsi zvifata jsou
méné prizpisobend k lovu malého hmyzu, kterého je vice nez velkého. Navic vétsi jeStéfi maji
vysS$i absolutni spotfebu energie a tak pro né¢ mohl byt pfesun z mobilni potravy na stacionarni
z energetickych divodu. Vyhodou velkych anolisii je i vétsi hlava, ktera je vhodnéjsi a lepsi pro
zpracovani vétsi potravy jako je ovoce. Velci nolisové mohou vice otevfit tlamu a tak pfijimat

vétsi ovoce nebo malé ovoce v celku. Ke vSemu maji vétsi jestéfi i vétsi povrch stiev, coz jim
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usnadiiuje resorpci a traveni. Potom ani nepiekvapi, ze mlad’ata anolisii ovoce viibec nepfijimaji.
Herrel et al.(2004) se rovnéz zabyvali otazkou frugivorie jako ostrovniho fenoménu. Jedna
z hypotéz tika, Ze ostrovni druhy jsou nachylngjsi k pfijmu rostlinné potravy nez druhy
pevninské. Pricin by mohlo byt hned nékolik. Na ostrovech je vysoka denzita jestérd, tak by
pti¢inou vzniku frugivorie mohla byt snaha o rozsifeni si potravniho spektra. Vysoké popula¢ni
denzity anolisi vedou k vysoké intraspecifické kompetici mezi nimi a to mize vyvijet tlak na
nékteré jedince v populaci zahrnout alternativni slozky do svého potravniho spektra. Dalsi
moznou pii¢inou by mohla byt mnohem niz$i pocetnost a diverzita anolisich predatori nez je
tomu na pevniné. Dusledkem toho mohou anolisové vénovat vice Casu exploraci a traveni
rostlinného materialu. To vSechno ale nemusi dokazovat, Ze je frugivorie ostrovnim fenoménem.
Nelze opomenout ani vliv docasnych fluktuaci v pocetnosti kofisti na ostrovech. Pokles
rostlinnou slozku. Chybou miize byt, Ze vétSina studii prob&hla na ostrovnich populacich anolisa.
Vezme-li v potaz predpoklad dvojice Olesen & Valido (2003), Ze vznik frugivorie je hnan
procesy jako je kompenzace vysokych denzit jestérd, dalo by se ocekavat, ze frugivorie bude
nejrozsitenéjs$i na malych ostrovech, kde je nizka interspecificka kompetice a vysoké denzity. Ve
skute€nosti vSak vétsi karibské ostrovy obyva vice frugivornich druhd, nez je tomu na malych
ostrovech. Dalsim ptredpokladem pro frugivorii jako ostrovni fenomém jsou vysoké denzity
(silnd intraspecifickd kompetice), které nuti urcité jedince k frugivorii jako alternativnimu zdroji
potravy. Pravdou ale je, Ze na mnoha karibskych ostrovech druhy anolisii vyskytujici se
v nejvysSich pocetnostech jsou druhy malé (grass-bush ekomorfy) a ty vétSinou ovoce
nepfijimaji. Z toho tedy vyplyva, Ze frugivorie u anolisi nevznikla jako disledek kompenzace

vysokych denzit.
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5. Ochrana a konzervacni biologie

Prestoze vétSina legudnovitych na Kubé je pomérné hojnd a nema roztfisténé lokality
vyskytu, je tieba mit na zieteli, Ze je zde i nemalo poddruhl s velmi omezenym vyskytem, coz je
¢ini snadno zranitelnymi jak ze strany ptirodnich tak lidskych zdroji. Nicméné mnoho populaci
zmensSily. Bohuzel nebyly publikovany zadné studie, které by se témito poklesy stavii zabyvaly.

Hlavnim faktorem ohrozujicim existenci druhti anolisi a chamaeleolisii je nepochybné
¢lovék a snim spojené aktivity. Kromé nifeni piirozenych biotopi kacenim, intenzivnim
pastevectvim, vypalovanim piady a zakladanim poli ohrozuje vzicné kubanské endemity
introdukce neptvodnich druhlG zvitat a strach z vétSiny plazi a jejich neoblibenost mezi
domorodym obyvatelstvem. Prestoze na Kubé neni Zadny z plazi jedovaty, vétSina obyvatel je o
jejich jedovatosti a nebezpe€nosti zaryté piesvédcena a kazdého hada na potkani ubije k smrti.
Ani jestéfi nezistavaji usetieni. Jak pise Lee (2003) o né€kterych druzich anolisti se traduje, Ze
jejich kousnuti lidem zplsobuje hore¢ku nebo Ze anolisové saji lidem krev. Naptiklad druhu 4.
baracoae z vychodni Kuby se mezi domorodci ptezdiva ,,saltacocote®, coz ve volném piekladu
znamena ,ten, co skace na hlavu®. Jak toto oznaceni napovida, tamni obyvatelé véii, ze jim tento
anolis mize skocit ze stromu na hlavu a pokousat je. Navic se nékteti domnivaji, ze anolisové a
chamaeleolisové jsou jedovati. VSechny tyto domnénky a celkova absence informaci kubanského
obyvatelstva o domovské fauné vede k jejich takika averzi k vlastni herpetofauné a jejimu
vybijeni. Sama jsem na Kubé vidéla nemalé mnozstvi hadii usmrcenych macetami nebo chlapce
hazejici kameny po jiz zminéném A. baracoae pti jeho objeveni na strom¢. Prvnim literarnim
pocinem snazicim se upozornit na nezbytnost ochrany kubanské fauny byla knizka ,,Protejamos
nuestra fauna“ (Ochrafiujeme nasi faunu), kterou sepsal Berovides (1983). V roce 1997 vysla
kniha Natural Cuba od autora Lee, zabyvajici se historii i sou¢asnosti kubanské bioty. Poté Lee
vydal vroce 2003 kniZku nejen pro kubanské déti nastifiyjici jim diverzitu a vzéacnost jejich
hepretofauny. Knizka s nazvem ,,Mi libro de lagartijas“ (Moje knizka o jestérkach) je dulezitym
pocinem snazicim se o osvétu v oblasti kubanské herpetofauny pro mistni obyvatele. Vyslo sice
nékolik knih o kubanské herpetofauné, ale pouze v angli¢tiné (napt. Schettino, 1999) a pokud
néco vyslo ve Spanélském jazyce (Schettino, 2003), pak je takovato literatura pro Kubance
nedostupna. Proto bude pro zachovani kubanské herpetofauny do budoucnosti nutné kromé
ochrany pfirozenych biotopli potieba vyvinout nemalé usili v oblasti osvéty domorodého

obyvatelstva a vzbudit jejich zdjem o tak unikatni herpetofaunu.
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Prvni pokus o ustanoveni ur€itého systému stupiiti ohroZeni pro kubanské obratlovce byly
ucinény v roce 1974, kdy Buide Gonzilez s kolektivem v Havané navrhli 8 riznych stupni
ohrozeni zalozenych na velikosti poklesu pocéti a obyvaného prostoru vramci populaci
vychazejicich z n¢kolika zdroji. Na zaklad¢ jejich vyzkumu byli 3 kubansti leguanoviti zafazeni
do skupiny II (velmi ohroZeni, vzacni) a jeden druh do skupiny IV (ohrozeni, pon¢kud vzacni).
V roce 1994 doslo k aktualizaci téchto informaci za vyuziti kategorii stanovenych od [.LU.C.N.
(International Union for the Conservation of Nature and Natural Resources)-Cerveny seznam
(,,Red list*). Ze seznamu padesati druhii plazii ohrozenych uréitym stupném vyhynuti 28 druht
byli leguanoviti. VSechny tyto druhy byly zatazeny do kategorie (V) Zranitelny (,,Vulnerable®),
coz naznacuje, ze by tyto druhy mohly s vysokou pravdépodobnosti v ptirodé¢ vyhynout béhem
blizké budoucnosti.

Na zakladé nejnovéjSich dat o endemismu, geografickém rozsifeni a relativni hojnosti
kubéanskych plazt navrhli Rodriguez Schettino a Chamizo Lara (1995) novy seznam ohroZenych
druhd. Vyuzili kritéria schvalena [LU.C.N. v prosinci 1994 a doslo k nasledujicim zménam.
Status Kriticky (,,Critical-CR*) pro druhy s poétem dospélcii mensim nez 250 kusd v jediné
populaci byl pfidélen druhiim: Anolis pigmaequestris, A. fugitivus a A. delafuentei. Status
Ohrozeny (,,Endangered-EN“) pro druhy s méné nez 2 500 jedinci, jejichz populace jsou
fragmentované nebo vSichni jedinci ziji v jediné populaci, ziskaly druhy: Chamaeleolis
guamuhaya, Anolis juangundlachi a A. birama. Déle 22 druhi leguanovitych bylo zafazeno do
skupiny Zranitelny (,,Vulnerable-VU*) v disledku zmén jejich habitatd. Anolis loysiana a A.
pumilus jsou v kategorii NiZzsi riziko (,,Lower Risk-LR*), protoze jsou téméf ohroZeni.

V roce 1997 probéhl druhy Conservation Assessment and Management Plan Workshop for
Cuban Species (CAMP), na kterém byli Chamaeleolis barbatus a Ch. guamuhaya uznani jako
druhy ohrozené (EN), Anolis pigmaequestris jako kriticky (CR) a Anolis vermiculatus byl
zafazen mezi druhy s niz$im rizikem ohrozeni (LR). Navic byl mezi kriticky ohrozené druhy
(CR) zafazen druh A. equestris potior a A. equestris ssp. z oblasti Cayo Las Brujas. Na tietim
CAMP v roce 1998 byl A. juangundlachi ptetazen do skupiny kritickych druht (CR), zatimco A.
bartschi byl uznan jako druh s niZ8§im rizikem ohrozeni (LR).

Nicméné az do této chvile nebyly brany v potaz poddruhy, ale pouze celé druhy.
S pfihlédnutim k taxonomické urovni poddruhti je mozné vétSinu kubanskych druht zaradit do
nékteré z kategorii. A tak vroce 1999 vznikl nasledujici seznam ohrozenych druhd (vypsany
budou pouze druhy rodt Anolis a Chamaeleolis):

o kriticky ohrozeni (CR)- druhy Ccelici extrémné vysokému riziku vyhynuti v pfirodé

v bezprosttedni budoucnosti:
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Anolis equestris potior, A. pigmaequestris, A. fugitivus, A. juangundlachi a A. delafuentei.

» ohrozeni (EN)- druhy celici velmi vysoké pravdépodobnosti vyhynuti v pfirodé v blizké
budoucnosti:

Chamaeleolis barbatus, Ch. guamuhaya, Anolis equestris juraguensis, A. luteogularis
sanfelipensis, A. . coctilis, A. vanadicus rejectus, A. jubar balaenarum, A. j. santamariae a A.
birama.

« zranitelni (VU)- Celici vysoké pravdépodobnosti vyhynuti ve vzdalenéjsi budoucnosti:

Anolis equestris buidei, A. e. verreonensis, A. e. cincoleguas, A. luteogularis jaumei, A. .
calceus, A. l. delacruzi, A. | . nivevultus, A. baracoae, A. isolepis isolepis, A. i. altitudinalis, A.
guazuma, A. alayoni, A. garridoi, A. clavicola, A. cupeyalensis, A. cyanopleurus orientalis, A.
anfiloquioi, A. macilentus, A. vescus, A. alfaroi, A. mimus, A. inexpectata, A. vanadicus
vanadicus, Anolis sagrei sagrei, A. homolechis turquinensis, A. quadriocellifer, A. guafe, A.
confusus, A. jubar albetrschwartzi, A. j. maisiensis, A. j. cocoensis, A. ahli, A. rubribarbus, A.
imias, Chamaeleolis chamaeleonides a Ch. porcus.

* niz$i riziko ohrozeni (LR):

Anolis loysiana, A. pumilus, A. vermiculatus, A. bartschi a A. v. vanidicus.

Chranéné oblasti
Kuby
1 (podle Schettino, 2003)
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Zavér

O komplexnim rodu Anolis bylo publikovano neobycejné mnozstvi odbornych sdéleni a tito
jestéfi by se mohli zdat snad nejprobadanéjsi skupinou plazt viibec. OvSem valna vétsina dosud
publikovanych praci byla zaloZzena na vyzkumu nekubanskych druhi anolist, hlavné na na

Floridu introdukovaném druhu Anolis carolinensis. V podstaté informace o ekologii, etologii a

fylogenezi kubanskych druhi zcela chybi nebo jich je velmi malo.

Tato prace se v ramci svého Sirokého tématu zabyva piivodem velkych kubanskych anolisti a
chamaeleolist, jejich fylogenezi, ekologii a etologii. Cilem bylo utfidit zdkladni informace a
doplnit je o nejnovéjsi poznatky z oblasti vyzkumu téchto zvifat. Soucasti prace je i kapitola
pojednavajici o ochran¢ a konzerva¢ni biologii kubanskych anolisii. Nejvice studovanym
tématem na anolisech je jejich fylogeneze a ekomorfologie. Méné praci se pak zabyva etologii

nebo ekologii, coz znemoziuje komplexni pohled na biologii téchto unikatnich plazii.

Jak z prace vyplyva, informaci o velkych kubanskych anolisech a ekologicky a morfologicky
zcela unikatnich chameleolisech je bohuzel stale velmi malo. O jejich interni morfologii,
etologickych projevech a ekologii se nevi skoro nic. Mimotfadné¢ cenné poznatky (napf.
reprodukéni biologie, postnatalni vyvin, etologie, ex situ konzerva¢ni metodiky) by mohly byt
ziskany systematickym pozorovanim téchto zivoCichii v podminkach lidské péce. Problémem
ovSem zUstdva mimotadna vzacnost a nedostupnost mnohych z nich. Navic mala informovanost
kubanskych obyvatel o unikatnosti a vysoké zranitelnosti jejich herpetofauny ohrozuje tyto druhy
vyhubenim dfive, nez bude moznost je lépe poznat. Zvlasté¢ pozorovani na pfirozenych
biotopech, sledovéani pfirozeného potravniho slozeni a reprodukénich systémi by nam o nich
mohlo mnoho napovédét. Bude proto potieba jesté nemalo studii zaméfenych na velké anolisy a
chamaeleolisy Kuby, aby bylo mozné porozumét jejich ekologickym narokiim a zamezit jejich

hrozici extinkci.
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