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1. Uvod

S novym Skolskym zékonem €. 561/2004 Sb., ktery vstoupil v platnost 1. ledna 2005,
se do Skol zavadi novy systém vzdélavani. ,, Tento zdkon upravuje predskolni, zakladni,
stredni, vys$si odborné a nékteré jiné vzdélavani ve Skolach a Skolskych zaFizenich, stanovi
podminky, za nichZ se vzdélavani a vychova uskuteciiuje, vymezuje prdva a povinnosti
Jfyzickych a pravnickych osob pri vzdélavani a stanovi pusobnost organii vykonavajicich statni
spravu a samospravu Skolstvi.” [1]. Do 8$kol stimto zdkonem vstupuje i novy systém
kurikuldrnich dokumentu, ktery lze v zasadé rozdélit na statni a Skolni urovei. Statni uroven
reprezentuji Narodni program vzdélavani (NPV) [2] a Ramcové vzdélavaci programy (RVP)
[3]. Zatimco narodni program vzdélavani formuluje pozadavky na vzdélavani jako celek,
RVP vymezuji zavazné ramce vzdélavani, stanovuji konkrétni cile, formy, délku a obsah
vzdélavani. Ramcové vzdélavaci programy vydava ministerstvo po projednani s prisluSnymi
ministerstvy a vychazi ze strategie vzdélavani dle NPV. RVP jsou vypracovany pro rizné
etapy vzdélavani, popfipadé jsou specifikovany pro specidlni typ Skol. V soucasné dobé
existuji RVP PV — Ramcovy vzdélavaci program pro predskolni vzdélavani, RVP ZV —
pro zékladni vzdélavani, RVP G — pro gymnazia a RVP GSP - pro gymndzia se sportovni
ptipravou, RVP SOV - pro stfedni odborné vzdélavani a ostatni RVP, které vymezuje Skolsky
zakon. V celém systému je kladen diraz na kli¢ové kompetence. ,, Klicové kompetence
predstavuji soubor védomosti, dovednosti, schopnosti, postoju a hodnot, které jsou duleZité
pro osobni rozvoj jedince, jeho aktivni zapojeni do spolecnosti a budouci uplatnéni v Zivoté. *
[3]. Tyto kli€ové kompetence by mély vést k rozvoji kazdého jedince a schopnosti uplatnit
nabyt¢ védomosti v zivoté. Témito kompetencemi jsou kompetence k uceni, k feSeni
problémi, kompetence komunikativni, socidlni a personalni, obfanské a kompetence
k podnikavosti. VSechny tyto kompetence by si zaci méli osvojit ve vztahu k danému
predmétu ¢i tématu béhem svého vzdélavani a posléze rozvijet v dalich etapach svého Zivota.
S RVP prichazeji do $kol tzv. Skolni vzdélavaci programy (SVP), které predstavuji skolni
troven kurikularnich dokumentt v CR a jednotlivé skoly podle nich uskute&iiuji vzdélavani.
Tyto programy nejsou vSecobecné predepsané, ale kazda Skola si je vytvaii sama podle zasad

stanovenych v pfislusném RVP [3].



Vzhledem k vy$c popsanym zméndm v systému vzdélavani v CR nastiva v soudasné
dobé vhodna prilezitost také ke zméné ve vzdélavacim obsahu, ktera je Zadouci, protoze
vzdélavaci obsah se nezménil od 80. let minulého stoleti. Pravé RVP a SVP davaji ugiteli
daleko vétsi prostor pro zménu vzdélavaciho obsahu, nez tomu bylo dfive. Tyto zmény
mohou nastat nejen v obsahu vyucované latky, ale také v dalSich oblastech, napf. v Sir§im
vyuziti pocitacl, internetu a dalS§ich modernich pfistroji ve vyuce apod. Vyuziti novych
pristupli k vyuce a poskytnuti vét§iho prostoru pro nova témata a informace narazi na jednu
podstatnou pickazku. Tou je casova naro¢nost pripravy novych materiali potiebnych
pro zménu vzdélavaciho obsahu. MozZnost, Zze by tyto materidly pfipravovali sami ucitelé,
Jje nerealnd, protoZe hodiny stravené nad pripravou takovych materiali je ochotno podstoupit
jen nepatrné mnozstvi uéitell.

Pravé vtomto bodé, voblasti vyuky chemie, by meél pomoci ptipravovany
web www.studiumchemie.cz. Tento web, ktery vznikd pod zéstitou Prirodovédecké fakulty
Univerzity Karlovy v Praze je zaméfen na vyuku chemie na stfedoSkolské trovni a mél by
SS ugitelim usnadnit praci pi piipravé novych vyukovych materiald a zarovei by mél slouzit
také jako zdroj prezentaci, testd a laboratornich experimenti vypracovanych s pracovnimi
listy. K jejich feSenim bude poskytnut pfistup pouze zaregistrovanym ucitelim. I zajemci
o studium chemie a chemii jako takovou najdou na webu své. MéEl by pro né byt zdrojem
vyukovych materiall, testl, jednoduchych experiment a také zdrojem odpovédi pro jejich
zvidavé dotazy. Web www.studiumchemie.cz bude patfit mezi weby zaméiené na vyuku.
Tyto weby jsou v dne$ni dobé béznou soucasti téméf kazdych internetovych stranek vysokych
Skol, univerzit, ale také velkého mnozstvi stfednich $kol a gymnazii u nas nebo ve svété.
Cilem téchto webd, ¢astéji vysokoskolskych, neni jen byt zdrojem informaci, alc také se snazi
podchytit potencionalni zajemce o chemii. Tato snaha jde ruku vruce se snahou ziskat

co nejvice uchazeCli pravé o studium chemie na Skolach prfirodovédného zaméfeni.



2. Cile

Cilem této bakalaiské prace je vytvoreni urcité materialové zakladny pro existenci webu
www.studiumchemie.cz. Tohoto hlavniho cile bude dosazeno prostiednictvim dil¢ich cilu,
mezi néz patii nalezeni, roztfidéni a tUprava materidld vénovanych chemii vrozsahu
uciva gymnazia, délenych podle RVP G, které budou vhodné jako zdroj vyukovych materiald,
laboratornich pokust a testt. V prvni fazi bude hlavnim zdrojem téchto materiali knihovna
Katedry ucitelstvi a didaktiky chemie Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze
a materialy zpracované na této katedre.

Dal$im cilem je vyhledani a zhodnoceni vyukovych webid, které by mohly slouzit
jako priklady a inspirace pro pfipravovany web zaméfeny na vyuku www.studiumchemie.cz.

Poslednim cilem této prace je pfiprava nékolika navodid jednoduchych pokusi,
které budou slouzit jako podplirny material zajemcim o chemii a také ucitelim jako dopln€k

k vyuce.



3. Weby zamérené na vyuku chemie

Prvnim krokem prace bylo zmapovani komplexnéj§ich webd zamérenych na vyuku
chemie. Tyto weby byly zhodnoceny z nékolika hledisek. Mezi hlavni hlediska patfila
dostupnost, prehlednost a obsah stranek. Z obsahového hlediska byla pozomost zaméfena
na to, zda jednotlivé weby obsahuji teorii, laboratorni pokusy nebo testové otazky.

Pomoci internctového vyhledavade Google™ byla nalezena fada tuzemskych webl
zabyvajicich se komplexnéji chemii [4-20]. Z vyhledanych webi byl vytvofen seznam,
na kterém jsou na prvnich deviti mistech uvedeny weby, které budou v dalSim textu
hodnoceny podrobnéji. Seznam dale pokraduje weby sefazenymi, dle nazoru autora, podle
jejich kvality, nicméné tyto weby jiz podrobnéji hodnoceny nebyly, protozZe by to presahovalo

rozsah této prace.

Seznam tuzemskych webovych stranek:
CANOV, M.: Uvodhni stranka [online]. [cit.2008-08-30] Dostupné z http://canov.jergym.cz/
nebo z http://www.jergym.hiedu.cz/~canovm/
VYSOKA SKOLA CHEMICKO-TECHNOLOGICKA: Projekt ,, Koordinované studijni
opory pro studium zakladnich chemickych predmétu na stfednich Skolach“ [online].
[cit.2008-08-30] Dostupné z http://vydavatelstvi.vscht.cz/echo
PUNTIKOVY STRANKY: Chemie [online]. [cit.2008-08-30] Dostupné
z http://sweb.cz/puntik/vyberl.html
VRZAL L.: ChemWeb by Luky [online]. [cit.2008-08-30] Dostupné
z http://www.chemweb.estranky.cz
GYMNAZIUM F. X. SALDY V LIBERCI: Chemie [online]. [cit.2008-08-30] Dostupné
z http://chemie.gfxs.cz
JIHOCESKA UNIVERZITA, ZEMEDELSKA FAKULTA, KATEDRA APLIKOVANE
CHEMIE A UCITELSTVI: Internetova video-databdze chemickych pokusii [online].
[cit.2008-08-30] Dostupné
z http://www2.zf jcu.cz/public/departments/kch/didaktika/didaktika.htm



UNIVERZITA TOMASE BATI VE ZLINE, FAKULTA TECHNOLOGICKA, USTAV
CHEMIE: Studijni materialy [online]. [cit.2008-08-30] Dostupné

z http://www.chemie.utb.cz/study.php

SCINTECH: Prehled URL zajimavych pro chemiky [online]. [cit.2008-08-30] Dostupné

z http://www.scitech.cz/STLINKY.HTM

REMION: Fyzikalni, matematické a chemické tabulky [online]. [cit.2008-08-30] Dostupné
z http://www.labo.cz/mftabulky.html

KATEDRA CHEMIE PRIRODOVEDECKE FAKULTY OSTRAVSKE UNIVERZITY
V OSTRAVE: Katedra Chemie [online]. [cit.2008-08-30] Dostupné z
http://albert.osu.cz/~kch/

KATEDRA CHEMIE PEDAGOGICKE FAKULTY UNIVERZITY HRADEC KRALOVE:
Katedra Chemie [online]. [cit.2008-08-30] Dostupné z http://pdf.uhk.cz/kch/podpor.html
KATEDRA CHEMIE TECHNICKE UNIVERZITY V LIBERCI: Katedra Chemie [online].
[cit.2008-08-30] Dostupné z http://www.kch.tul.cz/ (2004)

OXANA J.: Chemie pro zacatecniky [online]. [cit.2008-08-30] Dostupné

z http://xantina.hyperlink.cz/

MASARYKOVA STREDNI SKOLA CHEMICKA: Studijni materialy Chemie [online].
[cit.2008-08-30] Dostupné z http://www.mssch.cz/index.php?kat=189

CENTRUM VZDELAVANI AMOS: Maturimni otdzky volné ke stéhnuti [online].
[cit.2008-08-30] Dostupné z http://www.kampomaturite.cz/index.asp?menu=850
MOZEK.CZ: Chemie [online]. [cit.2008-08-30] Dostupné z http://mozek.cz/info/chemie
CHEMIK-ONLINE: Chemik-online.com [online]. [cit.2008-08-30] Dostupné

z http://www.chemik-online.com/

Dale bylo nalezeno a zhodnoceno nékolik zahrani¢nich webd zabyvajici se komplexnéji
chemii [21-36]. I v tomto pfipadé byl z vyhledanych webl vytvoien seznam, z néhoz prvnich
osm webil je zhodnoceno podrobnéji, zbytek je rovnéz sefazen podle jejich kvality. Ackoli
zahrani¢nich webl zabyvajicich se chemii komplexnéji je prirozené daleko vétSi mnozstvi

nez webl ¢eskych, v ramci této prace je jim vénovana mensi pozornost. Pfi¢inou toho je fakt,



7e struktura, obsah rozdilny od kurikularnich dokumenti CR a jazykové bariéra &asto brani

SirSimu vyuziti téchto webt uciteli ceskych gymnazii a dalSich Skol.

Seznam zahrani¢nich webovych stranek:
CALIFORNIA STATE UNIVERZITY NORTHIDGE, CHEMISTRY DEPARTMENT:
Chemistry Teacher Support Group [online]. [cit.2008-08-30] Dostupné
z http://www.csun.edu/chemtcach
CLARK, N.: Awesome Science Teacher Resources [online]. [cit.2008-08-30] Dostupné
z http://www.nclark.nct

THE UNIVERZITY OF THE WEST INDIES AT MONA, JAMAICA: The Department

of Chemistry [online]. [cit.2008-08-30] Dostupné z http://wwwchem.uwimona.edu.jm: 1104/

BODNER, G.: Lecture Demonstration Sheets [online]. [cit.2008-08-30] Dostupné

z http://chemed.chem.purdue.edu/demos/index.html

THE UNIVERSITY OF ILLIONOIE AT URBANA-CHAMPAIGN: Chemistry Learning
Center [onlinc]. Dostupné z http://www.chem.uiuc.edu/clcwebsite/demos.html
EIDGENOSSISCHE TECHNISCHE HOCHSCHULE ZURICH: EducETH [online].
[cit.2008-08-30] Dostupné z http://www.educ.ethz.ch

PETER WICH: Experimentalchemie.de [online]. [cit.2008-08-30] Dostupné

z http://www.experimentalchemie.de

BASSAM Z. SHAKHASHIRI: Science is fun in the Lab of Shakhashiri [online].
[cit.2008-08-30] Dostupné z http://www.scifun.org/homeexpts/homeexpts.html
INSTITUT FUR ORGANISCHE CHEMIE UNIVERZITAT REGENSBURG: Organic
Chemistry Demonstration Experiments on Video Chemistry Visualized [online].
[cit.2008-08-30] Dostupné z http://www.chemie.uni-
regensburg.de/Organische_Chemie/Didaktik/Keusch/D-Video-e.htm

FLINN CIENTIFIC: Flinn Scientific [online]. [cit.2008-08-30] Dostupné

z http://www_flinnsci.com/

KDREWS: Freinds School Chemistry [online]. [cit.2008-08-30] Dostupné

z http://www.bcpl.net/~kdrews/
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THE UNIVERSITY OF AKRON: The Virtual Classroom [online]. [cit.2008-08-30]
Dostupné z http://ull.chemistry.uakron.edu/classroom.html

PANBINGLIANG: Chem-online.org [online]. [cit.2008-08-30] Dostupné

z http://www.chem-online.org/index.htm

KATEDRA ANALYTICKEJ CHEMIE, PRIRODOVEDECKA FAKULTA UNIVERZITA
KOMENSKEHO, BRATISLAVA: Laborarérid [online]. [cit.2008-08-30] Dostupné
z http://www .analytika.sk/SK/index SK.htm

THE UNIVERSITY OF NOTTINGHAM: The Periodic Table of Videos [online].
[c1t.2008-08-30] Dostupné z http://www.periodicvideos.com/#

DR. SCOTT VAN BRAMER, WIDENER UNIVERSITY, DEPARTMENT OF
CHEMISTRY: The Virtual Classroom [online]. [éit.2008-08-30] Dostupné

z http://science.widener.edu/~svanbram/

Jak jiz bylo feceno, z vy$e uvedenych seznami bylo vybrano devét tuzemskych [4-12]

a osm zahrani¢nich [21-28] webi, které byly blize zhodnoceny.

3.1 Tuzemské weby zamérené na vyuku chemie

Jeden z nejlepsich tuzemskych webd je chemicky web Gymndzia & SOSPg Liberec
Jeronymova [4)]. Jedna sc¢ o stranku, ktera je velmi lehce dostupna. Na uvodni strance,
ale i na dalsich, lze nalézt ,vtipné* obrazky a komentafe, které ovSem v urcitych momentech
zpusobuji nepiehlednost webu. Chemie je zde rozfazena podle jednotlivych oboril. Autor se
z vét§i Casti zabyva nazvoslovim, vypocty, strukturnimi vzorci a mechanismem reakci.
Na strankach lze nalézt i nékolik testl, a to pfedev§im na vycislovani rovnic nebo vypocty
ze vzorcu, rovnic a roztokd. Dale se zde vyskytuji i vyukové materidly ve formé textu.
Materialy jsou jak puvodni, tak ve formé odkazi. Navody na laboratorni pokusy se zde
bohuzel nevyskytuji, nebo jsou dovedné skryté. Nékolik chemickych experimentii se ovSem
nachazi ve formé odkazl. Na strankach se také vyskytuji odkazy na nékolik stranek
zabyvajici se chemii, a to jak ¢eskych, tak i zahrani¢nich.

Dal§im webem je Koordinované studijni opory pro studium zakladnich chemickych

predméti  na  stfednich Skolach [5], ktery byl vytvofen Vysokou $kolou

11



chemicko-technologickou v Praze (VSCHT). Tento web vznikl jako dvoulety grantovy
projekt, jehoz cilem byla modernizace vyuky chemie v anorganické, organické a analytické
chemii. Tato modernizace byla zaloZena na novych studijnich oporach, které byly
vypracovany v elektronické interaktivni podobé, stejné tak jako v podobé tist€né. Orientace
na strankach je prehledna, pfesto v nékterych okamzicich chybi odkaz ,0 tdroven vys“.
Web je $patné dostupny, a to i piekvapivé ze stranck VSCHT. Dalsi nevyhodou je velmi mala
Skala materiali. V anorganické a organické chemii se stranky zaméfuji pouze na nazvoslovi
slouc¢enin, metody VSEPR, vyd¢islovani rovnic a stereochemii. Z analytické chemie se web
zamétuje vyhradné na dikazové reakce aniontli a kationtl. Ostatni obory chemie a témata
zcela chybi a autofi tak maji pfed sebou jesté mnoho prace.

Dal§im z posuzovanych webl jsou Puntikovy stranky [6], které obsahuji podle slov
autora ,,zakladni ucivo chemie poZadované k maturité a pFijimacim zkouskam na vysoké
Skoly*. Materidly jsou puvodni, ptehledné rozdélené podle jednotlivych obord chemie
(obecna, anorganicka, organicka, analyticka, fyzikalni a biochemie), které jsou dale ¢lenény
podle obsahu. Prehlednost v samotnych materidlech je vSak n€kdy hor$i. Nejvice tomu
prispiva Spatny vybér pouzité velikosti, stylu a barvy pisma. Celkové se v podstaté jedna
o lehce ,,ofiznutou* ucebnici chemie bez obrazk, laboratornich pokusi a testd. Na strankach,
porovnanim s obsahem RVP G, chybi jen velmi malo témat, a to pfevazné téch novéjsich,
jako jsou lé¢iva, pesticidy, barviva a detergenty. Autor také u nékterych témat upozorfiuje
na to, co by se zaci, ktefi maji zajem o dalsi studium chemie, méli naucit.

Chemweb by Luky [7] je web vytvoreny studentem gymnazia Ostrov, na kterém lze
nalézt pivodni materialy 1 témata, ktera se odkazuji na jiné stranky. JelikoZz je stranka tvofena
studentem gymnazia, je vénovana r0znym zajimavym chemickym experimentim
a prezentacim. DalS§i ¢ast je vénovana laboratornim cvi¢enim a fe§enim domacich tkold
z chemie. Stranky také obsahuji rdzné tabulky vztahujici se k chemii a odkazy na dalsi
chemické stranky. Na strankach se lze snadno orientovat, a to jak v sekci Chemické
experimenty, tak v prezentacich.

Web Chemie [8] byl vytvoren nékolika autory z gymnazia F. X. Saldy v Liberci. Jedna se
o prchledny vzdélavaci portal, na jehoz tvodni strance je interaktivni periodicka tabulka

pro asi 67 prvkid. Déle zde naleznete anorganické a organické nazvoslovi. U anorganického
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nazvoslovi si lze pfipravit pisemnou praci. Na vybér je nékolik moZnosti obtiznosti,
pres vybér vyuzitych prvkl po vybér riznych typl sloucenin (napt.: jen prvky, oxidy, sulfidy,
kyseliny, ...). U organického nazvoslovi bohuzel nelze vytvofit testy a u nékterych vzorct
byla dokonce nalezena chyba. Chemické vypocty jsou zde vysvétleny a predvedeny
na vzorovych pfikladech. Je zde také nékolik informaci o plastech, slozeni minerala a také
moznost stahnout si laboratorni prace a videa nékterych efektnich experimentd.

Tuzemsky web, o kterém je podle mého nazoru dilezité se také zminit, je Internetovd
video-databaze chemickych pokusu [9]. Tento web je pripravovan Katedrou aplikované
chemie a ucitelstvim chemie Zemédélské fakulty Jihoceské univerzity. Jak je z nazvu jiz
zfejmé, stranka je zcela zaméfena na videozaznamy chemickych pokusd, které byly vytvoreny
v ramci diplomovych praci. Web obsahuje kategorie Efektni pokusy I, II a III a Preparac¢ni
cviCeni z anorganické chemie. Bohuzel, k jednotlivym experimentim je nutné se
,probojovat* pfes fadu upozornéni o bezpe¢nosti prace a oznaceni chemikalii, coZ mnoho
uzivatell odradi. V soucasné dobé obsahuji stranky 58 chemickych experimentd, k nimz se
ptipravuji dal$i experimenty, a to zoblasti organické chemie a biochemie. VSechny
experimenty je mozné stahnout, ovSem pouze jen celou databazi, jejiz velikost je momentalné
431MB. Pii této velikosti mize u nékterych uzivateli stahnuti dat trvat velmi dlouho.

Poslednimi weby, o kterych bych se rada zminila, jsou Studijni materialy [10), PFehled
URL zajimavych pro chemiky [11] a Fyzikdlni, matematické a chemické tabulky [12].
Studijni materidly je web Ustavu chemie Fakulty technologické Univerzity Tomase Bati
ve Zliné. Na tomto webu se vyskytuji materidly zaméfené na obecnou, anorganickou
a organickou chemii, které mohou byt ve formatu htm, html, doc nebo pdf. Celkovy pocet
ucebnich materiald neni velky. Materialy k obecné a organické chemii jsou plvodni, na rozdil
od materidli organické chemie, které jsou prevazné ve formé odkazli na volné pristupna
skripta jinych vysokych $kol. PFehled URL zajimavych pro chemiky jec web, ktery ptipravila
spole¢nost SCITECH a muze slouzit jako vhodny seznam stranek zabyvajici se chemii.
Jednotlivé stranky jsou fazeny pouze v abecednim pofadku. Bohuzel, nékteré odkazy jiz
nejsou aktualni. Fyzikdlni, matematické a chemické tabulky je web, na kterém lze nalézt
tabulky obsahujici zaklady chemického nazvoslovi, zkratky a nazvy polymert. Dale

zachézeni, oznaceni a databaze nebezpecnych chemikalii spolu s R a S vétami.

13



3.2 Zahrani¢ni weby zamérené na vyuku chemie

Zahrani¢nich webl zaméfujicich se na vyuku chemie je podstatné vice nez webi ¢eskych.
I kdyz jsou nékteré weby uréeny pravé pimo uéitelim, jsou SS uéiteli preci jenom méné
vyhleddvany nez weby ceské. Divodem neni jen jazykova bariéra, ale i jind struktura a
systém vzdélavani v jednotlivych statech.

Ze zahrani¢nich webl bych se rada zminila o Chemistry Teacher Support Group [21],
ktery byl vytvofen Katedrou chemie Statni Kalifornské univerzity Northridge. Tato stranka
je pfimo ur¢ena ucitelim chemie. Nachazeji se zde chemické experimenty, testy a rizné hry.
Ostatni vyukové materidly jsou v podobé odkazi na jiné stranky. MenSi nevyhodou je,
ze fadu materiald si nelze prohlédnout pfimo na strankach, ale musi se stahnout. Divodem je
vtomto pfipadé nevhodny format doc. Tyto stranky jsou také jakymsi rozcestnikem
a shromazdis$tém informaci pro uéitele. Lze na nich najit odkazy na weby, nékteré z nich jsou
v textu dale zminované, ale 1 dalsi.

Awesome Science Teacher Resources [22] je web vytvoren byvalou ucitelkou Nancy
Clark z USA. Na jejich strankach lze nalézt materidly pro chemii a biologii. Orientace
na strance je velice snadna i diky jednoduchému rozdéleni chemie do nékolika kategorii, a to
specificky k né€jaké ¢asti (Atom, Chemicka reakce ...). Materialy k jednotlivym ¢astim jsou
rozdéleny na aktivitu (zahrnuje vyukové materialy, testy a hry), laboratorni pokusy a odkazy
na dalsi stranky zabyvajici se stejnym nebo podobnym tématem. Materidly jsou jak pGvodni,
tak ve formé odkazl na jiné stranky. Bohuzel, nékteré odkazy jsou nefunkéni.

Web The Department of Chemistry [23] je vytvofen pracovniky The University of the
West Indies at Mona, Jamaica. Stranky jsou pfehledné a je na nich velice snadné orientace.
Lze na nich nalézt vyukové materialy, které jsou rozdéleny do dvou skupin. Jedna skupina
predstavuje chemii, druha obsahuje Jamajskou tématiku. V prvni skupiné je rozdélena chemie
podle obort, v druhé skupiné je provazana chemie s jamajskou tradici, produkty a zpiisobem
zivota. Déle se na stankach nalézaji laboratorni navody a nékolik testu.

Posledni dvé webové stranky v angli¢ting, posuzované v rdmci prace, jsou zaméfeny
na chemické experimenty. Jednim znich je Lecture Demonstration Sheets [24],
jehoz databaze obsahuje navody na chemické pokusy i s video ukazkami. Bohuzel tato videa

jsou trochu neprehlednd. Neni pfesné jasné, jaké reaktanty do reakce vstupuji, jaké jsou
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produkty apod. Druhym je web Chemistry Learning Center [25], ktery byl vytvoren
[llinoiskou univerzitou a obsahuje demonstrace nékterych méné obvyklych experimentd,
které jsou pripraveny ve dvou formatech (Windows Media Player nebo Quicktime).
Tato videa jsou povedené;si nez videa z predchoziho webu Lecture Demonstration Sheets.
Déle byly vybrany tfi webové stranky v ném¢iné. Jednou z nich je EducETH [26], coz je
vzdélavaci portal Svycarské techniky Curych a obsahuje vyukové materialy, laboratorni
pokusy a vzdélavaci hry. Orientace na strankach je velmi piehlednd. Jednotlivé materidly jsou
fazeny podle oboru a jsou obvykle zpracovany ve dvou formatech (doc a pdf). Dokumenty
ve formatu pdf si lze prohlédnout pfimo na strankach, dokumenty ve formatu doc je mozné
stahnout. DalSi dva weby Experimentalchemie.de [27] a Organic Chemistry Demonstration
Experiments on Video Chemistry Visualized [28] jsou, jak je jiz z ndzvu patrné, zaméieny
na chemické experimenty. Na webu Experimentalchemie.de se nalézaji navody a videa
laboratornich cxperimentti, ktera jsou vyhradné v némciné. Videa si lze piehrat ptimo
na strankach nebo si je lze stdhnout. Organic Chemistry Demonstration Experiments
on Video Chemistry Visualized je web pripravovany Institutem pro organickou chemii
Univerzity Regensburg. Na tomto webu se nachazeji navody pro chemické pokusy

z organické chemie doplnéné fotkami a kratkymi videi v anglické i némecké verzi.

Z Ceskych webl je ncjkomplexnéjsi a tedy nejvice se priblizujici idedlnimu webu
zaméieného na vyuku chemie, web Gymndzia & SOSPg Liberec Jeronymova. Ostatni weby
Jjsou spiSe orientovany jen jednim smérem (laboratorni pokusy, vyukové materialy nebo testy)
nebo se zaméruji jen na urcity obor chemie. Nicméné, zZadny z vy$e jmenovanych ceskych
webll neni pfimo ur¢en pro ucitele jako zdroj informaci nebo materiald, jsou spiSe uréeny
pro zaky SS nebo studenty VS. To oviem neznamena, Ze i tyto weby nemohou byt vhodnym
zpisobem pouzity SS ucitelem. Napk. ti, ktefi nemaji laboratof, mohou vyuzit riizna videa
chemickych experimentti nebo navody jednoduchych pokust.

Mezi zahranicnimi weby jsou i takové, které jsou pfimo urceny ucitelim. Jsou jimi
Chemistry Teacher Support Group a EducETH. Chemistry Teacher Support Group obsahuje
vyukové materidly a slouZzi také jako ktizovatka mezi ostatnimi weby. EducETH obsahuje

jen materidly urcené piimo ucitelim. Neékteré z dalSich webl zahrnuji velmi zajimava
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okrajova témata. Prikladem mize byt web Awesome Science Teacher Resources, kde je

naptiklad zajimavé téma Forensics.
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4. Pouzity software

ABBYY FineReader v. 9.0 k pfevodu tisténého dokumentu na soubory zpracovatelné
v pocitaci (v elektronické podobé) a k prevodu formatu doc do pdf.

Microsoft Office — program Word 2007 k editaci textu.

ACD/ChemSketch Freeware v. 10.0 k vytvofeni chemickych struktur, vzorct a rovnic.

Microsoft Office — program Excel 2007 k vytvofeni tabulek.
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5. Vyukové materialy

Jak uz je v ndzvu bakalafské prace predeslano, jednim z hlavnich cild této prace bylo
vybrat vhodné vyukové materidly pro ptipravovany web www.studiumchemie.cz. Hlavnim
zdrojem té€chto materidld byly diplomové prace studenti Katedry ucitelstvi a didaktiky

chemie Prirodovédecké fakulty UK v Praze (KUDCH).

5.1 Vybér vyukovych materialu

ReserSe viech diplomovych praci probéhla v knihovné na KUDCH. Z celkovych asi 150
diplomovych praci bylo vybrano 86, které byly vhodné k pouziti pro pfipravovany web.
Mezi nepouzitymi diplomovymi pracemi byly ty, které jsou v dne$ni dobé jiz tematicky
zastaralé, prikladem mohou byt diplomové prace zaméfené na staré organické nazvoslovi.
Déle to byly ty diplomové prace, které se zabyvaly statistickymi udaji nebo stejnym tématem,
kterymi se zabyvaji nové€jSi a aktualnéj$i prace. Vybranych 86 diplomovych praci bylo
rozdéleno podle RVP G, ztoho asi 27 diplomovych praci jiz existovalo ve vhodné
clektronické podobé, zbytek diplomovych praci bylo, popf. bude nezbytné do elektronické
podoby prevést.

Seznam vybranych diplomovych praci (fazeny vzestupné dle roku obhajoby) :
PICHOVA EVA, Periodickd tabulka a pFechodné prvky (Diplomova prace), Univerzita
Karlova v Prazc — Prirodovédecka fakulta, 1974, Skolitel: Prof. RNDr. Jan Cipera, CSc.
HAVLICKOVA BOZENA, Analytickd chemie v ramci volitelného pFedmétu na gymnaziu
(Diplomova prace), Univerzita Karlova v Praze — Pfirodovédecka fakulta, 1979, $kolitel:
Prof. RNDr. Jan Cipera, CSc.

MORAVKOVA JANA, Stavba atomu (zpétnovazebny princip) (Diplomova prace),
Univerzita Karlova v Praze — Pfirodovédecka fakulta, 1980, skolitel: Prof. RNDr. Jan Cipera,
CSc.

RUTTEOVA DANA, GATNAROVA JITKA, Struktura a kontrolni testy tematickych celki

nazvoslovi anorganickych sloucenin a vypocty z chemickych rovnic (Diplomova prace),
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Univerzita Karlova v Praze — Pfirodovédecka fakulta, 1986, skolitel: Prof. RNDr. Hana
Ctrnactova, CSc.

HOVORKOVA ALICE, Laboratorni iilohy z chemie pro Il rocnik gymnazia (Diplomova
prace), Univerzita Karlova v Praze — Prirodovédecka fakulta, 1987, skolitelé:

Doc. RNDr. Helena Klimova, CSc., RNDr. Josef Halbych, CSc.

SAFAROVA JITKA, Didaktické testy (halogenderivdty uhlovodikii) (Diplomové prace),
Univerzita Karlova v Praze — Pfirodovédecka fakulta, 1987, skolitel: Doc. RNDr. Helena
Klimova, CSc.

KOCOURKOVA IVANA, Didaktické testy z anorganické chemie (p-prvky) (Diplomové
prace), Univerzita Karlova v Praze — Pfirodovédecka fakulta, 1987, $kolitel:

Prof. RNDr. Hana Ctrmactova, CSc.

MALKOVA LUDMILA, Vyucovaci postupy k ucivu chemie III. rocniku gymndzia:
charakteristika NK a biologicky vyzkum, struktura, vlastnosti a druhy NK, mechanismus
proteosyntézy (Diplomova prace), Univerzita Karlova v Praze — Prirodovédecka fakulta, 1988,
Skolitel: Doc. RNDr. Helena Klimova, CSc.

PROCHAZKOVA JITKA, Chemické vypoctove ulohy (didaktické testy) (Diplomova prace),
Univerzita Karlova v Praze — Pfirodovédecka fakulta, 1988, $kolitel: Prof. RNDr. Hana
Ctrnactova, CSc.

JIRCAKOVA ALENA, Motivace ve vyuce chemie (Diplomova prace), Univerzita Karlova
v Praze — Piirodovédecka fakulta, 1990, skolitel: Prof. RNDr. Hana Ctrnactova, CSc.
BELOCHOVA MIROSLAVA, Motivace v organické chemii na zékladni skole (Diplomova
prace), Univerzita Karlova v Praze — Pfirodovédecka fakulta, 1991, Skolitel:

Doc. RNDr. Helena Klimova, CSc.

BALVIN MIROSLAV, Experimentalni zéklad k zastoupeni organickych reakci v ucivu
chemie (Diplomova prace), Univerzita Karlova v Praze — Prirodovédecka fakulta, 1992,
Skolitel: RNDr. Josef Halbych, CSc.

CERNA RADANA, Vypracovani souboru Fesenych prikladii z obecné chemie (Diplomova
prace), Univerzita Karlova v Prazc — Pfirodovédecka fakulta, 1992, $kolitel:

Prof. RNDr. Josef Pacak, DrSc.
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KOUPIL JAROSLAV, Model studia rychlosti chemickych reakci na stfednich skolach
(Diplomova prace), Univerzita Karlova v Praze — Prirodovédecka fakulta, 1992, skolitel:
Prof. RNDr. A. Berka, CSc.

KORINEK TOMAS, Soubor chemickych experimentii na téma hydroxyslouceniny uhlovodikii
pro Il. rocnik gymnazia (Diplomova prace), Univerzita Karlova v Praze — Prirodovédecka
fakulta, 1992, skolitel: Doc. RNDr. Helena Klimova, CSc.

NOVAK MICHAL, Tvorba a didaktické zhodnoceni testii z kvalitativai analytické chemie
(Diplomova prace), Univerzita Karlova v Praze — Prirodovédecka fakulta, 1992, Skolitel:
neuveden

LUNAK STANISLAV, Acidobazické déje (Diplomové prace), Univerzita Karlova v Praze —
Prirodovédecka fakulta, 1992, skolitel: Prof. RNDr. Jan Cipera, CSc.

NEDOMOVA LEA, Stanoveni kysliku nendrocnym analytickym postupem v povrchovych
voddch (Diplomova prace), Univerzita Karlova v Praze — Pfirodovédecka fakulta, 1992,
Skolitel: RNDr. J. Bily, CSc.

MATYASKOVA HANA, Uvod do chemie (ucebni text) (Diplomova prace), Univerzita
Karlova v Praze — Pkirodovédecka fakulta, 1993, skolitel: Prof. RNDr. Hana Ctrnactova, CSc.
TIKALOVA VERA, Biosféra a jeji slozky (Diplomova prace), Univerzita Karlova v Praze —
Piirodovédecka fakulta, 1993, skolitel: Doc. RNDr. Helena Klimova, CSc.

BLAHA VLADIMIR, Méd’ - strukturovany ucebni text (Diplomova prace), Univerzita
Karlova v Praze — Prirodovédecka fakulta, 1994, kolitel: Prof. RNDr. Jan éipera, CSc.
BUKVICOVA ANDREA, VODA - névrh didaktického scéndre pro Windows (Diplomové
prace), Univerzita Karlova v Praze — Pfirodovédecka fakulta, 1994, Skolitel: Prof. RNDr. Jan
Cipera, CSc.

JANOVSKY MICHAL, Zelezo - strukturovany text (Diplomové prace), Univerzita Karlova
v Praze — Prirodovédecka fakulta, 1994, skolitel: Prof. RNDr. Jan Cipera, CSc.
JELINKOVA MARTINA, Estery a oxidacné redukéni déje (navrh pracovnich listi)
(Diplomova prace), Univerzita Karlova v Praze — Pfirodovédecka fakulta, 1994, $kolitel:
Doc. RNDr. Helena Klimova, CSc.

NEMECKOVA HANA, Vyziva, traveni a metabolismus Zivin (Diplomova prace), Univerzita
Karlova v Praze — Prirodovédecka fakulta, 1994, skolitel: Doc. RNDr. Helena Klimova, CSc.
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ORTMANOVA JITKA, Pracovni sesit experimentii pro rozsifujici studium chemie

pro stiedni Skoly elektrochemické (Diplomova prace), Univerzita Karlova v Praze —
Prirodovédecka fakulta, 1994, skolitel: RNDr. M. Richter

VODA ZDENEK, Alkalické kovy (Diplomova préace), Univerzita Karlova v Praze —
Prirodovédecka fakulta, 1994, skolitel: RNDr. M. Richter

VYORALOVA ZDENKA, Skolni chemické experimenty - papirovd chromatografie
(Diplomova prace), Univerzita Karlova v Praze — Pfirodovédecka fakulta, 1995, kolitel:
Prof. RNDr. A. Berka, CSc.

BLAHOVA IVANA, Skolni experimenty z termochemie (Diplomova prace), Univerzita
Karlova v Praze — Pfirodovédecka fakulta, 1995, skolitel: Prof. RNDr. A. Berka, CSc.
KOTRBOVA JANA, Ndvykové ldtky a jejich rozsifeni mezi mlddezi (Diplomové prace),
Univerzita Karlova v Praze — Pfirodovédecka fakulta, 1995, $kolitel: Doc. RNDr. Helena
Klimova, CSc.

ROZKOVEC JIRI, Prvky 3. A skupiny periodické tabulky chemickych prvki (Diplomova
prace), Univerzita Karlova v Praze — Prirodovédecka fakulta, 1995, skolitel: Prof. RNDr. Jan
Cipera, CSc.

VINECKA MARKETA, Kolobéh dusiku v pFirodé se zamérenim na ochranu zivotiho
prostredi (Diplomova prace), Univerzita Karlova v Praze — Pfirodovédecka fakulta, 1995,
Skolitel: Prof. RNDr. A. Berka, CSc.

BLAHOUTOVA MARTINA, Chemické vlastnosti tabdku a zpiisoby stanoveni ldtek
pritomnych v cigaretach (Diplomova prace), Univerzita Karlova v Praze — Prirodovédecka
fakulta, 1996, skolitel: Prof. RNDr. A. Berka, CSc.

GYUROSIOVA MICHAELA, Uhlovodiky (soubor iiloh pro zédkladni $kolu) (Diplomova
prace), Univerzita Karlova v Praze — Ptirodovédecka fakulta, 1996, skolitel:

Doc. RNDr. Helena Klimova, CSc.

KOKES PETR, Nukleofilni adice (karbonylové slouceniny a nitrily karboxylovych kyselin)
(Diplomova prace), Univerzita Karlova v Praze — Pfirodovédecka fakulta, 1996, skolitel:

RNDr. Josef Halbych, CSc.

21



NOVAKOVA PETRA, Roztoky elektrolytii vybrané Fesené priklady (Diplomova prace),
Univerzita Karlova v Praze — Pfirodovédecka fakulta, 1996, skolitel: RNDr. Frantisek
Zemanck

VEJVALKOVA PETRA, Stfibro - strukturovany ucebni text (Diplomova prace), Univerzita
Karlova v Praze — Pfirodovédecka fakulta, 1996, skolitel: Prof. RNDr. Jan Cipera, CSc.
HAVLICKOVA VLADIMIRA, Chrom - ucebni strukturovany text (Diplomové prace),
Univerzita Karlova v Praze — Pfirodovédecka fakulta, 1997, Skolitel: Prof. RNDr. Jan Cipera,
CSc.

SEIDLOVA ANNA, Integrace uciva z organické chemie prostiednictvim chemickych pokusii
(Diplomova prace), Univerzita Karlova v Praze — Prirodovédecka fakulta, 1997, skolitel:
RNDr. Josef Halbych, CSc.

VOSTRA RENATA, Sira - strukturovany ucebni text (Diplomova prace), Univerzita Karlova
v Praze — Prirodovédecka fakulta, 1997, skolitel: Prof. RNDr. Jan Cipera, CSc.
BIEDERMAN HYNEK, Halogen derivaty uhlovodiku (Diplomova prace), Univerzita
Karlova v Praze — Prirodovédecka fakulta, 1998, skolitel: RNDr. Josef Halbych, CSc.
BIMOVA ILONA, Metodika protidrogové prevence pro ucitele zdkladnich skol (Diplomova
prace), Univerzita Karlova v Praze — Prirodovédecka fakulta, 1998, Skolitel:

Doc. RNDr. Helena Klimova, CSc.

KUTILOVA HELENA, Ucebni iilohy v chemii (Diplomova prace), Univerzita Karlova

v Praze — Piirodovédecka fakulta, 1998, skolitel: Prof. RNDr. Hana Ctrnactova, CSc.
KOSTELECKA KLARA, Ucebni iilohy v chemii (Diplomové prace), Univerzita Karlova

v Praze — Piirodovédecka fakulta, 1998, skolitel: Prof. RNDr. Hana Ctrnactova, CSc.
MALEK JAROSLAV, Nové pojeti maturitnich zkousek v CR (obecnd a anorganickd chemie)
(Diplomova prace), Univerzita Karlova v Praze — Pfirodovédecka fakulta, 1999, skolitel:
Prof. RNDr. Jan Cipera, CSc.

MAREK JOSEF, Fazové a chemické rovnovahy (Diplomova prace), Univerzita Karlova

v Praze — Prirodovédecka fakulta, 1999, Skolitel: RNDr. Frantisek Zemanek

TESAR VITEZSLAV, Nové pojeti maturitnich zkousek v CR (zaméFeni na chemii)
(Diplomova prace), Univerzita Karlova v Praze — Pfirodovédecka fakulta, 1999, skolitel:

Prof. RNDr. Jan Cipcra, CSc.
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HUBALKOVA ALENA, Aktivacni energie (Uloha zdkladniho praktika z fyzikdlni chemie)

(Diplomova prace), Univerzita Karlova v Praze — Pfirodovédecka fakulta, 2000, skolitel:
RNDr. Iva Zuskova, CSc.
WIDZOVA PAVLA, Obraz ceské alchymie v renesanci (Diplomova prace), Univerzita

Karlova v Praze — Prirodovédecka fakulta, 2000, skolitel: Prof. RNDr. Vladimir Karpenko,

CSc.
VCELAKOVA KATERINA, Disociacni konstanta (Uloha zékladniho praktika z fyzikalni
chemie) (Diplomova prace), Univerzita Karlova v Praze — Prirodovédecka fakulta, 2000,

Skolitel: RNDr. Iva Zuskova, CSc.

TRNKA JAROSLAV, Méd’ - vyukovy program v siti internet (Diplomova prace), Univerzita

Karlova v Praze — Prirodovédecka fakulta, 2000, kolitel: Prof. RNDr. Jan Cipera, CSc.
BERANOVA JANA, Kapildrni zénova elektroforéza (Uloha pro pokrocilé praktikum

z fyzikalni chemie) (Diplomova prace), Univerzita Karlova v Praze — Prirodovédecka fakulta,

2002, skolitel: RNDr. Iva Zuskova, CSc.
CECHOVA JITKA, Reakéni kinetika a radioaktivni predméty (soubor Fesenych prikladii)
(Diplomova prace), Univerzita Karlova v Praze — Prirodovédecka fakulta, 2002, skolitel:

Prof. RNDr. Jan Cipera, CSc.

JAKUBCOVA STANISLAVA, Polarografie (Uloha zékladniho praktika z fyzikdlni chemie)

(Diplomova prace), Univerzita Karlova v Praze — Prirodovédecka fakulta, 2002, skolitel:
RNDr. Iva Zuskova, CSc.

SACHOVA ANDREA, Tuky a mydla v u¢ivu gymndzia (Diplomova prace), Univerzita
Karlova v Praze — Piirodovédecka fakulta, 2002, skolitel: RNDr. Renata Sulcova
CHLUBNA PETR, Flexibilni ucebnice, chemie kysliku (Diplomova prace), Univerzita
Karlova v Praze — Pfirodovédecka fakulta, 2003, skolitel: Prof. RNDr. Jan Cipera, CSc.
TUCANOVA JANA, PFirodni latky a nase télo v ucivu gymndzia (projektové vyucovani)
(Diplomova prace), Univerzita Karlova v Praze — Prirodovédecka fakulta, 2003, Skolitel:
RNDr. Renata Sulcova

VYORALOVA MARTINA, Acidobazické déje (Diplomové prace), Univerzita Karlova
v Praze — Piirodovédecka fakulta, 2003, skolitel: Prof. RNDr. Hana Ctrnactova, CSc
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NYVLTOVA LUDMILA, Kuchyriskd mikrovinnd trouba ve skolni chemické laboratoFi
(Diplomova préace), Univerzita Karlova v Praze — Pfirodovédecka fakulta, 2004, skolitel:
RNDr. Renata Sulcova

ROSTEINSKA MILADA, StFedoskolskd biochemie (Diplomova prace), Univerzita Karlova
v Praze — Prirodovédecka fakulta, 2004, skolitel: Doc. RNDr. Helena Klimova, CSc.
HRNCIROVA ALZBETA, Flexibilni ucebnice. Chemie alkalickych kovii (Diplomova prace),
Univerzita Karlova v Praze — Prirodovédecka fakulta, 2004, skolitel: Prof. RNDr. Jan Cipera,
CSc.

MICKA STEPAN, Digitalizace chemického experimentu a jeho didaktické vyuziti
(Diplomova prace), Univerzita Karlova v Praze — Prirodovédecka fakulta, 2004, Skolitel:
Prof. RNDr. Jan Cipera, CSc.

POLAKOVA LENKA, 3.-7. skupina PSP ve stfedoskolské vyuce (Diplomova prace),
Univerzita Karlova v Praze — Pfirodovédecka fakulta, 2004, skolitel: Prof. RNDr. Hana
Ctrnactova, CSc

NOVA PAVLINA, 8.-12. skupina PSP ve stiedoskolské vyuce (Diplomova prace), Univerzita
Karlova v Praze — Piirodovédecka fakulta, 2004, $kolitel: Prof. RNDr. Hana Ctrnactova, CSc
URBANOVA - BAUDYSOVA KLARA, Periodickd tabulka a stavba atomu (Diplomova
prace), Univerzita Karlova v Praze — Prirodovédecka fakulta, 2005, Skolitel:

Prof. RNDr. Hana Ctrnactova, CSc

SEVCIK JIRI, Flexibilni ucebnice - Chemie vody (Diplomova prace), Univerzita Karlova

v Praze — Prirodovédecka fakulta, 2005, kolitel: Prof. RNDr. Jan Cipera, CSc.

KAROVA JANA, Chemie v kazdodennim zivoté (Diplomova prace), Univerzita Karlova

v Praze — Prirodovédecka fakulta, 2005, Skolitel: RNDr. Vasileska

NOVAKOVA LUCIE, Redoxni déje (Diplomové prace), Univerzita Karlova v Praze —
Prirodovédecka fakulta, 2005, skolitel: Prof. RNDr. Hana Ctrnactova, CSc

NOVAK KAREL, Flexibilni ucebnice - chemie fosforu (Diplomova prace), Univerzita
Karlova v Praze — Pfirodovédecka fakulta, 2005, skolitel: Prof. RNDr. Jan Cipera, CSc.
ZACHAROVA ZUZANA, Redoxni déje (Diplomové prace), Univerzita Karlova v Praze —
Ptirodovédecka fakulta, 2005, skolitel: Prof. RNDr. Hana Ctrnactova, CSc
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KAMLAR MARTIN, Flexibilni program - chemie rtuti (Diplomova prace), Univerzita
Karlova v Praze — Prirodovédecka fakulta, 2005, Skolitel: Prof. RNDr. Jan Cipera, CSc.
PISKOVA DANA, Vonné ldtky a potravindrské pFisady (Diplomové prace), Univerzita
Karlova v Praze — Pfirodovédecka fakulta, 2005, skolitel: RNDr. Renata Sulcova
CHALUPOVA MIROSLAVA, Barviva vsude kolem nds (Diplomova prace), Univerzita
Karlova v Praze — Ptirodovédecka fakulta, 2005, $kolitel: RNDr. Renata Sulcova
DVORAK MICHAL, Flexibilni program - chemie manganu (Diplomova prace), Univerzita
Karlova v Praze — Prirodovédccka fakulta, 2005, Skolitel: Prof. RNDr. Jan Cipera, CSc.
MALECHOVA MARIE, Odpadni latky, plasty a ekologie (Diplomova prace), Univerzita
Karlova v Praze — Piirodovédecka fakulta, 2006, skolitel: RNDr. Renata Sulcova

TEPLY PAVEL, Chemie zivota a jeho slouceniny (Diplomova prace), Univerzita Karlova
v Praze — Prirodovédecka fakulta, 2006, skolitel: Prof. RNDr. Jan Cipera, CSc.
BOHMOVA HANA, Kurz praktické alchymie (Diplomova prace), Univerzita Karlova

v Praze — P¥irodovédecka fakulta, 2006, $kolitel: RNDr. Renata Sulcova
STRATILOVA-URVALKOVA EVA, Vyuziti multifunkéniho pristroje Infraline Graphic
ve stiedoskolské laboratorni praxi (Diplomova prace), Univerzita Karlova v Praze —
Ptirodovédecka fakulta, 2006, $kolitel: RNDr. Petr gmejkal, Ph.D.

Mgr. TREJBALOVA IVONA, Molekulovad absorpéni spektroskopie v UV-VIS oblasti

ve vyuce chemie na stfednich Skolach (Rigordzni prace), Univerzita Karlova v Praze —
Pfirodovédecka fakulta, 2006, skolitel: RNDr. Petr gmejkal, Ph.D.

BOJKOVSKY MARTIN, Termodynamika — novy elektronicky zpracovany text pro vyuku
na SS a v nizsich rocnicich VS (Diplomova prace), Univerzita Karlova v Praze —
Prirodovédecka fakulta, 2007, Skolitel: RNDr. §mejkal, Ph.D.

STEFANOVA LUCIE, Prijimaci zkousky z chemie, analyza a tvorba iiloh (Diplomova
prace), Univerzita Karlova v Praze — Prirodovédecka fakulta, 2007, skolitel:

Doc. RNDr. Helena Klimova, CSc.

DRAHOVZALOVA JANA, Vybrané kapitoly z organické chemie formou her (Diplomova
prace), Univerzita Karlova v Praze — Prirodovédecka fakulta, 2007, Skolitel: RNDr. Renata

Sulcova



HAVLIKOVA LENKA, Ucebni ulohy v chemii v kontextu bézného Zivota (Diplomova prace),
Univerzita Karlova v Praze — Pfirodovédecka fakulta, 2007, Skolitel: Prof. RNDr. Hana
Ctméctové, CSc

CECHOVA KARLA, Chemie kolem nds v ucebnich iilohdch (Diplomova prace), Univerzita
Karlova v Praze — Prirodovédecka fakulta, 2007, skolitel: Prof. RNDr. Hana Ctrnactova, CSc
ZAKOSTELNA BARBORA, Hry ve vyuce chemie na stiednich skoldch (Diplomova préce),
Univerzita Karlova v Praze — Pfirodovédecka fakulta, 2007, $kolitel: RNDr. Renata Sulcova
MATOUSKOVA SARKA, Prispévek k vyuce hranicnich oborii ve vyuce pFirodnich véd
(Diplomova prace), Univerzita Karlova v Praze — Prirodovédecka fakulta, 2007, skolitel:

RNDr. Rohovec

Tyto diplomové prace byly roztazeny podle RVP G, jak je uvedeno v nasledujici Tab. 1.
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5.2 Pfevod vybranych vyukovych materiala do elektronické podoby

Vsechny diplomové prace byly publikovany v tisténé podobé, nicméné, v nékterych
piipadech jiz byly autory dodany také elektronické verze dokumentt, obvykle na pfiloZzeném
CD ¢i DVD (asi 27 praci). Zbytek z 86 zbyvajicich praci (Tab. 1) bylo nebo bude nezbytné
do digitalni elektronické podoby pievést. Vzhledem k tomu, Ze prevod je velmi pracny, bylo
v této praci prevedeno do elektronické podoby 11 diplomovych praci [42, 47, 49, 58, 59, 71,
78, 86, 89, 94, 106].

Pfevody tisténého textu do elektronické podoby byly provedeny nasledovné: diplomové
prace byly naskenovany do programu ABBYY FineReader jako obrazek. Nasledné byly tyto
obrazky pomoci stejného programu prevedeny do formatu doc (na vybér je také xls i pdf).
Pfi¢inou volby tohoto formatu byla skutenost, Ze pfi skenovani a prevedeni textu
do elektronické podoby dochdzi k riznym nepfesnostem a chybnym interpretacim textu.
Tyto nepresnosti a chyby bylo dale nutné upravit dle skute¢nosti. Forma doc tyto dalsi upravy
umoziuje, navic neni problémem tyto dokumenty pfevést na fadu dalSich formatd, napf. html
nebo pdf.

Tyto editace textu jsou &asové velmi naroéné. Uprava nepfesnosti a chyb v textu mize
byt popsana pomoci nasledujiciho obrazku 1. Obrazek la ukazuje naskenovanou stranku
z diplomové prace Radany Cerné Vypracovdni souboru Fesenych prikladii z obecné chemie
[49]. Obrazek 1b ukazuje text pfevedeny pomoci programu ABBYY FineReader.
Z obrazku 1b je patrné, Ze horni a dolni indexy se pfevadéji Spatné nebo se viibec nepievedou.
Dale program Spatné prevadi zlomky, coz je patrmé zobrazku 1b (nahofe v cerveném
ohrani¢eni), kde byl zlomek interpretovan jako preskrtnuty text. Spatné prevedeni
chemickych rovnic programu ABBYY FineReader je patmé na obrazku 1b (dole v ¢erveném
ohrani¢eni). Spatny negitelny text se prevedl do neusporadaného sledu znakid. Aby stranka
po pievodu vypadala jako na obrazku 1c, bylo nutné vSechny tyto chyby odstranit a nahradit
spravnym textem. K tomu poslouzil editor rovnic nebo ChemSketch. Po ukonéeni vSech
oprav a uprav byly diplomové prace pievedeny pomoci ABBYY FineReaderu do formatu pdf.
Pro pfedstavu, naskenovani 60-ti strankové diplomové prace trva cca hodinu a pul, pfevedeni
textu pomoci programu ABBYY FineReader trva pfi téchto 60-ti strankach kolem 45 minut.

Casova naro¢nost naslednych oprav a uprav se lisi podle toho, zda diplomové prace obsahuje
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prosty text nebo je plna vzorc, rovnic a dal§iho problematického textu. Z toho diivodu mize
editace textu vyzadovat v rozmezi od 5-6 hodin stravenych u pocitace aZ po n€kolik dni, kdy

se na upravach a opravach pracuje kolem 8 hodin denné.

44



Sv

1xa} Auenoyp3 (9

19peayauld AAGEY Juapanasd od (q

1x3) Aueaouaysep (e

. z
oW (8°LIZ = JHY @:T@:.JQ

. z z
POW 6T = KV 951@:18":1_

(8) H + (8)1 - (8) H 12131 01d 'V a1ampodAa 1ep pAYdMmISEROMLI) Z
s9

‘f a1-01-£0"F 3f (0w oo I@sawrg " [ 6
3 oy popjow 1odyg ufeqez oudoyds (2131 ‘eppas BYFP T0ULA | pRaodpO
(a-01-€0'v=7
M Y =ay =7 .nuojoj 3813wz

W [6p =W QI 16F+=7

S-f v¢-01-9'9 = y MUBMSTOY vAOYIUEY y
110U :01-20'9 = A’ WRITISTOY TAOIPEAOAY /N
1S-WG0T-0'E = I BRPAS ISOYIAT "=+ 5
‘HY a N
M-Z.ul« Y AN =1V 1oy

LERRAS 030403 Auolog ifew 181303 noYe[ ‘TUO[YD (RJoW 1uadls BoAKA NN
"EP2as NAYPP NOAOULA 31321() UNTUDJEZ MAMRIAS JIME) BUR AOIITUY 14q IZ0W 3921208 K]
oW 9°E4T — = 'HV ‘s3301d Lyd1uunop

3 IO o deosIq

9

Pnpz. jom ;¢ 1epop Ared rapo.s 11nBeas jow | vu vqap 3(3dear
AP FRWAOEN  OfIZMA 177ea1 fud ogazaioan erda o, 08 3 Aqy *p2edpo

10w - (3 25'38
ngonpzA 0w -—t T .
" pmLE ow ¢ _1ow -y 1€°I€l “
a0yeat aqnep

v 1uud Pdat upaiod Z JUBRIN NPIPZ.A LASZOTW MONET 1-PW-(Y I+'88

PBMELIT s (5o @H < IETNFIN
. 3
1I- pPwrmé'se
HYV
(81 H. B+ BH
wyearo01d 31610dAA Jep o FImaydowian Z

S'9

"I 61~01"€0* P 3 NUOI0] 03yo7 3B13ug ‘WU [ 69 3 ruoIYS 30w

wedis ufgywz oudoyos 9031313 "¥NAS BY[PP RAOULA:PRa0dpO
reoreco'y = 3

= AY . F muolgjadiaug

wu 16¥ W, -01°I6'Y -V
Cve0l'9'9= U wwaEsuofwacRouwd, ,

‘09 =
N
oW : 019Z0'9 = wuwsuoy vaospeBoay ¢ -
~ J
I—  I\=¢ [
3 SULQT 0'C & O ©[3ASISOIYIAI "
v 3

S <AY™N = HY tussayy
Y U\’ ?

CERIAS 010401 1u030} Hew 113 U9 noyer Tuoyo [rey3jow madals
VI0ALA 331 WRAS [[PP NOAOU[A 913237] "WIVIIYZ BALTIIHLS PRI VURAOINUT 1LiQ 0w
208BI0SK] " 1. JOW [N 9 CHZ = AV $9501d 1HomuiIopus of NIO[YI oYL IMNYIJOW 30WTIOSK]|
N

‘nyonpza jow 2*¢ 1epop .Ugd 1upoa pifmBvas jow [ vu vqan f 30¥eaI
FYTUR MIUMITOISN 3 OfZTLIA 10fwes tuaxd oyguzugoan wida) o 08 s Lqv:[2340dpO

1+ 10D (R ZTH' QY Meres T e

TooNues
synup v tuad [3d31 nuswod z 3w M NYPNPZA MISZOUW 3A0NIE] ;. [OW MM TP 88

1€

Pl

"

s e . @ — HHE >

@dm—dad . oaE o

(3) IH a (N1 « (M
1ox002 ood YHV #30e1320d0a 18P UIANO TEIUSORIN 3 -
(%]

(
(T EGz .

P gp-CTTTC’y of puoy
-03 01udR1 tdueuy ‘mu 169 of ‘nuolyd trelom jusd
—#I§ 1I7PURT oucouDs S HIBIX ‘STIFAS EXTIP PACU[A:ppcdR)

“ot
PG 8 (o
Xu = Ay = g

w6y - =, _OUI6'Y

= 3
1nuo30y etdiaug
L R'e
*IUR15U0X AOROITY **°* y
(10" (01°2c*9 = TN w3misu0x saoupetoay -o- Yy

® L, CT9'9 e |

..rn lmg.n.m = D W[1948 180[JLs **ec O
e’ LAY a
o X 5

.\ ):.«z a .—xo B
L91pas Sy
-03 £uoicy jfem yrdasus noXep “nuOTYR [MeTom juadils yroa

~£a 9J031X ‘BIIPAS NATIP NOAOUTA BIBN) ‘EBIUSSFT BAUTEIMS

AT WURAOTITUY 1AQ SF0N €I013081q . 108 A €92 i
‘ge30aC LyoTmIsjopus of NIOTYD oxjusslnxerom

“mpnpza (o8 L‘f jepop Lupd jupoa 1I3(c@
86 108 [ SU Q8,1 of IXTAJ TP JURUREITIST X
OlTFNAA JOXWAJ JUAIC OUPUPUTOAN 81daY § (B o8 LQV:ppaodeg

. _10% M 2y'gs
PuonpEL 108 L = you ﬁmﬂuﬂ T T iad {2 Sl

103X0eJ JUNJD ® JuAIC T[ede] nigwmod 2
OB}yl MYINPIA jAISZOUR $A0XIY]
- nﬂ -

L1 Zr‘s8

Auwioy 9xotuoyyaje op nyuawnyop YyaAudisn npoasyd ud dnysod | 190




5.3 Pouzité formaty na webu www.studiumchemie.cz

S ohledem na dalsi pouzitelnost praci uvefejnénych na webové strance
www.studiumchemie.cz, byly materidly zpracovavany ve formatu doc, ktery se da velmi
snadno prevést do formatu pdf, htm nebo html.

Soubory dostupné na webové strance budou ve formatu pdf, které nelze v programu
Adobe Reader upravovat a tim jsou do jisté miry chranény. Pokud vSak autor prace déa svoleni
k pIné editaci vyukovych materiala ¢i textd, budou tyto materialy dostupné ve formatu doc,

ktery lze snadno editovat v programech Microsoft Office nebo OpenOffice (freeware).
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6. Priprava jednoduchych experimentu

Pro prvotni napli webu www.studiumchemie.cz bylo ptipraveno nékolik jednoduchych
experimentt (8), které si mohou Zaci ve vétsin€ pripadii vyzkouset i sami doma. Pracovni listy
jsou pripraveny ve dvojim provedeni, nefeSené a feSené. Obé tyto verze budou dostupné
zaktm 1 ucitelim, jelikoz se jedna o velmi snadné ulohy, u nichz lze predpokladat, Ze si je
Zaci radi vyzkouSeji isami doma. Optimdlnim postupem by si nejprve vyplnili verzi
nefeSenou a posléze by si zkontrolovali své vysledky podle verze feSené. Pokud by byly
pracovni listy vyuzity uditeli ve Skolnich laboratornich cvicenich, ucitel by rozdal zakim
nefeSenou verzi pracovnich listli a sam by vyuzil verzi feSenou. Pfi vyuziti laboratornich Gloh
ve stfedoskolskych laboratornich cvi€enich by feSené verze tloh souzily jako ucitelské verze,

zatimco nefeSené verze jako zZakovské pracovni tlohy.

6.1 Cervené zeli jako acidobazicky indikator
Zdroj: http://www.scifun.org/homeexpts/homeexpts.html [34]

Didakticky zdmér: Objasnéni pojmu pH a acidobazicky indikator.

Popis: Zaci si ptipravi roztok acidobazického indikatoru, kterym si odhadnou hodnotu pH
u n€kolika vzork, které si mohou sami vybrat. Odhadnutou hodnotu pH si mohou
zkontrolovat pomoci pH papirku, budou-li je mit k dispozici.

Vyhody: Jednoduché, levné a velmi rychlé.

Nevyhody: Subjektivni pohled na $kélu barev.

Zkusenosti pfi realizaci: Vyluh z erveného zeli 1ze pfipravit i v kastrilku. Také neni

na §kodu si pfipravit vyluh den pfedem a klidné nechat listy louhovat pres
noc. Cim déle tim Iépe. U Coca-Coly nékdy neni jasné pozorovatelna zména
zbarveni.

Typ experimentu: laboratorni, demonstra¢ni
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Nazev: Pomoci vyluhu z ¢erveného zeli odhadnéte priblizné pH nékterych vzorki

Doba experimentu: cca 15 minut (bez pfipravy vyluhu, s vyluhem cca 45 minut)

Zadani: Odhadnéte pH vybranych latek

Chemikalie a pomiucky: ¢ervené zeli, voda, mydlova voda, Coca-Cola®, mineralni voda,
jedla soda, skrob, ocet, mléko, Sampon + dal$i chemikélie podle vlastniho
uvazeni; jedna vét§i sklenice, mensi sklenicky (pocet zélezi na poctu

vzork), kapatko, pH papirky

Princip: Oxoniové (H;O") a hydroxidové (OH") ionty jsou nedilnou souéasti Zivota.
Jejich pritomnost a koncentrace ovliviiuje fadu pochodil, at’ uz v Zivych
organismech, pfi vafeni nebo v primyslu. Napf. vy§si koncentrace oxoniovych
iontd v ustech zvySuji riziko vzniku zubniho kazu. Nékdy dokonce mohou
rozhodovat o byti nebo nebyti zZivoCichli. Naptiklad staci, aby se zménila
hodnota koncentrace oxoniovych iontli ve vode¢ tak, Ze je neslucitelna se Zivotem
nékterych Zzivo€ichl. Jejich uhyn zplsobi naruseni celého potravniho fetézce
atim zplsobi potize Zzivo€ichim, které na koncentraci oxoniovych iontl
ve vodach nejsou tak citlivé.

Koncentrace oxoniovych iontd v roztocich nabyvaji hodnot cca od 10° az 107,
Je patrmé, Ze uvadéni takovych hodnot lezicich v uvedeném rozmezi v bézném
Zivoté neni prili§ praktické. Pokud vam je naptiklad v televizni reklamé feceno,
Ze pro vas$i pokozku je nejlepsi mydlo s hodnotou koncentrace oxoniovych iontt
3,1623-10°, nebude tomu vétsina populace moc rozumét. Ani ve védeckém
Zivoté neni pouzivani té€chto cisel prili§ praktické. Pro usnadnéni orientace
v téchto hodnotach a také usnadnéni vypocti, bylo tedy zavedeno tzv. pH.
To lze vypocitat jako zaporny dekadicky logaritmus koncentrace oxoniovych
iontt, tedy pH=-—log Cyy0° - Timto zplisobem prevedeme vySe uvedené
»okaredé mocniny do podoby ¢isel vrozmezi hodnot 0-14. Pak v reklamé
sly§ime, Ze pro pokozku je nejvhodnéjsi mydlo s hodnotou pH §,5.

Hodnoty pH se daji stanovit nékolika zpisoby. Jednim znich je pouziti

tzv. acidobazickych indikatord. Jedna se o latky, jejichz zabarveni je zavislé
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na hodnoté pH roztoku, do kterého se pfidavaji. Jednou ztakovych latek
je ¢ervené zeli, které obsahuje smés organickych barviv, tzv. antokyand. Pravé
ty méni své zabarveni se zménou pH roztoku. Prilozena tabulka ukazuje zmény

barvy v zavislosti na pH pro vyluh z ¢erveného zeli.

Rozmezi pH 0-3 4-6 7-8 9-12 12-14

Barva indikatoru éervena fialova modra zelena Zluta

Jednotliva acidobazicka barviva maji velmi Sirokou $kalu pro jednotlivé barevné
ptechody. Abychom dosahli uzsi skaly rozmezi zmén jednotlivych barev,
vyuziva se kombinace acidobazickych indikatord. V pH stupnici pak mizeme
rozliSovat pH po jednotkach. Tohoto principu se vyuziva u pH papirku, které

jsou napustény pravé smési acidobazickych indikatort.

Postup: 1) Pripravte si vyluh z éerveného zeli. Kousek ¢erveného zeli (staci 1 az 2 vétsi
listy) nakrajejte na menSi kousky, ty nasypte do vétsi sklenice, ptidejte
asi 100 az 150 ml vody a smés povaite. Roztok nechte vychladnout tak,
abyste s nim mohli manipulovat a poté ho opatrné slijte.

2) Do menSich skleni¢ek nalijte n€kolik mililitrd vzorkd (mydlova voda,
Coca-Cola®, mineralni voda, ocet, a dalsi).
3) Ke kazdému vzorku pridejte nékolik kapek ptipraveného vyluhu, dikladné

protiepejte a sledujte barevnou zménu.

Ukoly: 1) Zapiste barevné zm&ny a odhadnéte jednotlivé pH.

Vzorek Odhadnuté pH

Barva po pridani vyluhu

NaOT (0,01 mol-dm ) 7luta [2-14

HCTO. T moldm

Cerveni 0-

mydlova voda

lchee falovd

ocel

ruzoNa

Coca-Cola

cerveno-alova
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Vzorek Barva po pridani vyluhu Odhadnuté pH
mlcko flalovi 46
Sampon tmave falova -6
Jedli soda modra 7N
skrob f1alova 4-60
mineralni voda fralova (do Cervena) b6
voda tmave halova b-6

2) Pomoci pH papirku ur¢i pH vsech tvych vzorkd.

Vzorek pH podle pH papirku
NaOI (0.01 mol-dm ) 12
HICT O moldm ) |
mydlova voda 6
ocet 3
Coca-Cola” 4
mlcko 0,5
sampon 6
Jedla soda [0
Skrob 5.5
mincralni voda 3
voda h

3) Cim je zplisobeno to, Ze kvéty pomnének jsou modré, Cervené zeli ma fialové

listy a kvéty makd ¢i rdzi jsou Cervené, kdyZz vSechny obsahuji pravé

antokyany?

Zalezi na zasaditosti nebo kvselosti bunéenyeh stav ve vakuoliach,

4) Prekvapilo vas néco pfi tomto pokusu?

Vola odpoved.

u Coca-Coly'

Zaver: Pomoci vyluhu 7 ¢cervencho zeli byla odhadnuata hodnota pli Fady v zorku.

prekvapiva napr. muze byt pomerne nizkd hodnota phi
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kyselina
chlorovodikova
ocet

miéko

Sampon

d i ®
hydroxid Coca-Cola®

sodny mydlova
voda

kyselina
chlorovodikova mléko

hydroxid -Cola®
:o;c:; — Coca-Cola Sampon
voda

Obr. 2 Zjistovani pH pomoci vyluhu z Eerveného zeli:
a) Vzorky vybranych latek

b) Vzorky po piidani nékolika kapek vyluhu
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6.2 Kyseliny a zasady
Zdroj: http://www.flinnsci.com/ [29]

Didakticky zamér: Reakce acidobazickych indikatorti v kyselinach a zasadach. Uvolnéni

plynu a vytvofeni srazeniny.

Popis: Do jednotlivych sklenic se pfipravi jednotlivé smési. V prvni sklenici je voda
s 2 kapkami fenolftaleinu. Prelitim do druhé sklenice se obsah zméni
na Cervenofialovou barvu (zésadité prostiedi), prelitim do tfeti sklenice se barva
opét ztrati (kyselé prostfedi). Nalitim obsahu do ¢tvrté sklenice se uvolni plyn
(COy). Po preliti do paté sklenice se vytvori zakaleny bily roztok (bild srazenina
BaSQ,). Prelitim do Sesté sklenice se zméni bilé zakaleni na rizové (zasadité
prostiedi). Jednotlivym roztoklim se pfifadi nazev né€jakého napoje stejné barvy
¢i charakteru. Tim ziskava experiment motiva¢ni ,,kouzelnicky* charakter.

Vyhody: Pokud mate v§echny roztoky pfipravené, pak je pokus velice snadny a rychly.

ZkuSenosti pri realizaci: Je vhodné demonstraci provést dvakrat. Poprvé pro zabavu,

podruhé s ohledem na chemii. Pouziti i riznych sklenic a doplik (platek citronu
na sklenici ¢islo 3, ...), vede klep§imu dojmu vzniklych ,napoji“ (vino,
mléko ...).

Typ experimentu: demonstraéni, laboratorni
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Nazev: Z vody pres vino k mléku

Doba experimentu: cca 20 minut

Zadani:

Méiite vodu na jiné, hodnotnéjsi, napoje

Chemikalie a pomicky: Ba(NOs),, voda, fenolftalein, 0,1 mol'dm® NaOH,

Princip:

Postup:

9 mol-dm™ H,SO4, NaHCOs, 6 mol-dm® NaOH, 6 sklenic 250 ml, odmémy

valec

Acidobazické indikatory jsou latky, jejichZ zabarveni je zavislé na hodnoté pH.
Napi. fenolftalein méa prechod barev: bezbarva (kysely, neutrdlni roztok) —
cervenofialova (bazicky roztok). Pokud tedy fenolftalein pfidame do zasaditého
roztoku, zméni se jeho barva na Cervenofialovou. O vzniklém roztoku lze poté
tvrdit, Ze se jedna o cervené vino.

Uhli¢itany v kyselém prostfedi uvoliuji plynny oxid uhli€ity, v roztoku
jsou patrné bublinky plynu (takto vznika sodovka).

CO¥ +2H* - CO, T +H,0

Barnaté ionty se siranovymi anionty vytvofi srazeninu. Ta, dispergovana
v kapaliné vytvari dojem mléka.

Ba?* +S02” — BaSO, { (bila srazenina)

1) Pripravte si 6 sklenic, které budou obsahovat:
Sklenice €. 1 - 200 ml destilované vody a 3-4 kapky fenolftaleinu.
Sklenice &. 2 - 10 kapek 0,1 mol-dm® NaOH
Sklenice €. 3 - 1,5 ml 9 mol-dm™ H,SO,
Sklenice €. 4 - 1 g NaHCOj3 a 2-3 ml vody; opatrn€ zamichejte
Sklenice €. 5 - 7-9 ml Ba(NOs),
Sklenice €. 6 - 5-6 ml 6 mol-dm™ NaOH
2) Obsah sklenice s vodou (€. 1) prelijte do sklenice €. 2. Pozorujte.
3) Obsah sklenice €. 2 prelijte do sklenice €. 3. Pozorujte.
4) Obsah sklenice ¢. 3 prelijte do dalsi sklenice (€. 4). Pozorujte.

5) Po vylou¢eni plynu, prelijte obsah sklenice ¢. 4 do sklenice €. 5. Pozorujte.

6) Obsah sklenice €. 5 prelijte do sklenice ¢. 6. Pozorujte.
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Ukoly: 1) Jaké latky se nachazeji v jednotlivych sklenicich, jaka je jejich povaha
(kyselina, zasada, stl, indikator)?

Sklenice ¢. 1 - fenolftalein + voda

Sklenice €. 2 - fenolftalein + zasada

Sklenice €. 3 - fenolftalein + kyselina

Sklenice €. 4 — hydrogenuhli¢itan sodny + kysclina
Sklenice €. 5 - dusi¢nan barnaty + kysclina sirova

Sklenice ¢. 6 — fenolftalein + baze
2) Co zpisobilo zmény po smichani jednotlivych sklenic a jaky napoj vam vzniklé
roztoky pfipominaji?
Sklenice ¢. 1 - fenolftalein + voda — zadné zbarveni = voda
Sklenice ¢. 2 - fenolttalein + zasada — ¢ervenohalové zabarveni = ¢ervend
vino

Sklenice €. 3 - fenolftalein + kyschina — zadné zabarveni = citronada

Sklenice ¢. 4 — hydrogenuhli¢itan sodny + kysclina -—— 1CO; + H,O = sodovka
Sklenice €. 5 - dusicnan barnaty + kysclina sirova — BaSO,| (bila) = micko

Sklenice €. 6 - fenolftalein + baze + srazenina — ruzove zabarveni = jahodové

mlcko

Zavér: V prvni sklenici nedoslo k zadnému zbarveni. protoze fenolftalem je v neutrdlnim
prostiedi bezbarvy (.voda™). Prelitim obsahu sklenice jedna k roztoku zisady
ve sklenice dveé doslo ke vzniku ¢ervenofialového zabarveni (Lcervendé vino™).
Po picliti obsahu  sklenice  dvé  do  roztoku  kyscliny  doslo  k zaniku
cervenofialového  zabarveni (.citrondada™). Naslednym  piclitim  obsahu  ticti
sklenice do roztoku hydrogenuhlic¢itanu sodnc¢ho doslo k uniku plviného oxidu
uhli¢itcho (.sodovka™). Prclitim obsahu sklenice ¢tyfi do roztoku dusi¢nanu
barnatcho  vznikla reakei s kyselmou  sirovou  srazenina  siranu barnatého.
kterd zakalila roztok do bil¢ barvy (.mlcko™). Naslednym pielitim bile zakaleného

roztoku do bazick¢ho roztoku vznikl ruzove zakaleny roztok (,jahodoveé miéko™).
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6.3 Chromatografie
Zdroj: http://www.scifun.org/homeexpts/homeexpts.html [34]

Didakticky zdmér: Vysvétleni pojmu chromatografie.

Popis: Zaci si vyzkousi velmi jednoduché déleni latek pomoci papirové chromatografie.
Ptipravi si prouzek filtraéniho papiru, na ktery nanesou barvy podle jejich
uvazeni. Po ukonceni vyvijeni a uschnuti chromatogramu z né€j vy¢tou hodnotu
vzdalenosti ¢ela od startu a stiedy jednotlivych analytG od startu. Ze ziskanych
hodnot vypoc¢itaji retardacni faktory.

Vyhody: Levné, jednoduché a rychlé.

Nevyhody: Nejdelsi je vyvijeni v Alp&®. Nevznikaji velké skvmy, ale dlouhé protahlé

skvrny, proto se velmi tézko urcuje jejich stred.

ZkuSenosti pfi realizaci: Z divodu pfilepeni filtraéniho papirku k vicku, je dobré nejprve

zjistit, jak dlouhy musi byt filtraéni papir (odhadnout dle velikosti sklenice,
v niZ se bude chromatogram vyvijet). Nesmi byt prili§ dlouhy, aby se start
nepotopil, ani pfili§ kratky, protoze by se filtra¢ni papir v rozpoustédle vibec
neponofril.

Misto potravinaiskych barviv Ize pouzit lentilky, fixy, dale také Tang nebo
dalsi pripravky, které obsahuji barviva.

Bylo by vhodné také pfedem vysvétlit, k cemu se chromatogramy a retardacni
faktory vyuzivaji.

Mozné modifikace: Ulohu lze provést tak, Ze nejprve se provede stanoveni retardacnich

faktorti pro znama barviva (zZluta - E102, E104 a E110; modra - E132 a E133;
cervend - E120, E122, E124, E127 a E129). Poté se provede rozdéleni smési
barviv, napf. zelené barvivo je smési Zlutého a modrého barviva. Porovnanim
retardacnich faktori se posléze identifikuji konkrétni barviva.

Typ experimentu: laboratorni, demonstraéni
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Nazev: Déleni barviv pomoci papirové chromatografie
Doba experimentu: cca 40 minut
Zadani: Rozdélte potravinafska barviva pomoci Alpy® a vody a vypolitejte jejich
retarda¢ni faktory
Chemikalie a pomiicky: voda, Alpa®, potravinaiska barviva, 2 vyssi sklenice s vicky,
lepenka a filtra¢ni papir

Nékres aparatury:

| prouzek filtraéniho papiru
&« svyznagenym startem
(chromatogram)

R rozpoustédlo
/

Princip: Chromatografie je analytickd metoda, pfi které dochazi k separaci (neboli
déleni) latek ve smési. V zasadé€ poskytuje kvalitativni, ale n€kdy i kvantitativni
informace o vzorku. Jinymi slovy ndm miize zodpovédét, jaka latka, poptipadé
jaké mnozstvi, je ve vzorku obsazeno.

Chromatografie vyuzivda rozdéleni latek mezi pohyblivou (mobilni)
a nepohyblivou (stacionarni) fazi. Pohyblivou fazi byva kapalina nebo plyn
anepohyblivou fazi byva kapalina nebo pevna latka. Né&ktera latka vice
interaguje s pohyblivou fazi a jina latka interaguje zase lépe s fazi nepohyblivou.
Pokud nechame prochazet pohyblivou fazi pfes nepohyblivou, latka, ktera 1épe
interaguje s fazi pohyblivou je unasena rychleji, nez latka, ktera interaguje lépe
s fazi nepohyblivou.

V nasem pfipadé se jedna o tzv. papirovou chromatografii (PC). Nepohyblivou
fazi je papir nasyceny za danych podminek kapalinou, vodou. (Na kazdém
papiru je za danych podminek ¢aste¢né adsorbovana voda z okoli). Pohyblivou

fazi je kapalina, v nasem pipad& voda nebo Alpa®.
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Pfi vlastni papirové chromatografii pohybliva faze vzlina pory papiru,
nepohyblivé faze, a unasi latky ze vzorku, které interaguji rizné, jak jiZz bylo
feCeno, s pohyblivou a nepohyblivou fazi. Rychlost pohybu jednotlivych latek
je pak v soustavé rlizna, a tim dochazi k jejich separaci.

Jak jiz bylo uvedeno, chromatografie je analytickou metodou. Jednotlivé
separované analyty se Casto charakterizuji tzv. retardaénim faktorem (Rg).
V dané soustavé definované pohyblivou a nepohyblivou fazi je tento faktor
pro danou latku charakteristicky. Pro dané latky jej lze stanovit a tabelovat.
Pokud se posléze provadi analyza neznamé smési pomoci stejné pohyblivé
a nepohyblivé faze, mohou se vysledné retardacni faktory jednotlivych slozek
neznamé smeési porovnat s tabelovanymi hodnotami. V piipadé, Ze se nékteré
hodnoty shoduji nebo se pohybuji ve velmi malém rozsahu od dané hodnoty,
s nejvetsi pravdépodobnosti se jedna o tutéz latku, které prislusi retardacni
faktor. Prikladem mutze byt analyza benzinu, ktera se provadi pomoci plynové
chromatografie. Postupné se zjisti retarda¢ni faktory standardl( jednotlivych
uhlovodiku, jejichz pritomnost v benzinu o¢ekavame, a pak se provede analyza
benzinu. U jednotlivych analyti se provede vypocet retardacniho faktoru a poté
se podle hodnot ptifadi k jednotlivym analytim pfislu§ny uhlovodik.

Stanoveni retardacnich faktort v papirové nebo tenkovrstvé chromatografii
probiha nasledovné. Zméii se vzdalenosti ¢ela od startu, dy,, (kam az doputuje
pohyblivé faze) a dale stiedu skvrny od startu, d;, kterou vytvari délené latky,

viz obrazek. Retardacni faktory se vypocitaji podle vztahu R, = a4

m

¢elo pohyblivé faze
A
o o o R, = i
W dm
o |dn
dm — vzdalenost Cela pohyblivé faze
o ¢ od startu
® o d d;— vzdalenost stfedu skvrny i-tého analytu
N od startu
start
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Postup: 1) Piipravte si dva prouzky filtraéniho papiru, rozméry upravte tak, aby se

filtra¢ni papir dal snadno ptichytit na vicko sklenice (je potreba, aby filtracni
papir nebyl prili§ kratky nebo zase pfrili§ dlouhy).

2) Do jedné sklenice nalijte Alpu® a do druhé vodu tak, aby jejich hladina sahala
asi do vySky 1 cm. Poté ob¢ sklenice uzaviete asi na 10 minut, aby se prostor
nasytil parami pohyblivé faze.

3) Na pripraveny prouzek filtracniho papiru nakreslete velmi jemné obycejnou
tuzkou ¢aru ve vzdalenosti 1,5 cm od okraje. Tato Cara reprezentuje start
chromatografie. Na start si nakreslete tecky od sebe vzdalené pfiblizné 1 cm.
Na tyto tecky poté naneste jednotliva potravinaiska barviva ve formé malé
kapky. Chvilku pockejte, az kapky uschnou.

4) Filtra¢ni papir prilepte na vi¢ko sklenky tak, aby byl filtraéni papir mirné
ponoien do vody a Alpy®. Start NESMI byt ponoten do rozpoustédla.

5) Pozorujte zmény i ¢as pti déleni barviv.

6) Az bude celo 2 az 3 cm od vika, ukoncete chromatografii. Vyndejte prouzek
papiru ze sklenice, tuzkou si poznamenejte na papir ¢elo pohyblivé faze

a nechte uschnout.

Ukoly: 1) Pozorujte rychlost chromatografie ve vodé a v Alp&®. Jaky je rozdil?

Postup vody e o poznani ryehlejsi nez postup Alpy

2) Na zakladé¢ ¢eho se rozdéluji jednotlivé slozky?

Na o zaklade  ruzné micrakee  gednothiveeh analvtu meze nepohvblnou
a pohyblivou sl

3) Vypoctéte retardacni faktory R jednotlivych barviv.

Pt. Alpa®
Barvivo d; dm Rp
AN 0.9 (.73
modra 3.2 0.33
Zelend 0.3
7hutd 0.8 0,72
Cervend 7 .75
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Barvivo d; dn Rr
NModre 4.2 044
cervena 6.5 0.08

Fialove
modra AR 0.30

Pr. Voda
Barvivo d; dnm Rr
7 uté 9.0 0.97
modri 82 ()88

Zelend
7luta 3.9 (1.90
Cervene (.2 9.3 .67
Nodre N2 ().NN
CUiv e (.8 0,73

Fialove
modra 7S 084

4) Porovnejte hodnoty retarda¢nich faktord ve vodé a v alpé.
Hodnoty Ry v AIné gsou nizsn cosz je spusobeno smzenim obsahn vody

t

v mobtlng izt

Zavér: Pomoci vody oo Alpy o jako pohybhne faze bylo provedeno rozdelent
potravinarskyeh barviv, u kierveh byvlyv vvpocieny retardacent faktony pro vodu

a Alpu jako iz pohnvhhivou a vodu jako Bz nepohyvbhivou.
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Obr. 3 Vyvijeni chromatogramu b&hem papirové chromatografie
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6.4 Vlastnosti makromolekularnich latek
Zdroj: http://www.scifun.org/homeexpts/homeexpts.html [34]

Didakticky zdmér: Vysvétleni pojmu zesitovany polymer a jeho vlastnosti

Popis: Studenti si vyzkousSeji vlastnosti zesit'ovaného polymeru.
Vyhody: Levné a velice rychlé, bez pouziti nebezpe¢nych chemikalii.
Nevyhody: Pfi méné opatrném zachazeni balonek okamzité praskne.

ZkusSenosti pri realizaci: Balonek si nafouknout tak, aby jeho primér byl mensi o vice

nez 10 cm $pejle. Spejli protahovat velmi opatrné.

Typ experimentu: laboratorni, demonstraéni
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Nazev: Konstitu¢ni vlastnosti makromolekularnich latek
Doba experimentu: 10 minut
Zadani: Protahnéte Spejli skrz balonek, aniz by okamzité explodoval

Chemikalie a pomucky: vazelina, balonek (lep$i vyssi pocet), dlouha dievéna $pejle

Princip: Balonek je vyroben z materidlu, ktery se nazyva zesitovany polymer.
To znamend, Ze polymerni fetézce, které jsou tvofeny makromolekulami
linearniho fetézce slozeného ze stile se opakujicich jednotek spojenych

kovalentni vazbou, jsou navzijem déale propojeny tak, Ze tvofi vicerozmérnou

strukturu.
-ECHZ—?:CH—CHZ} =.. —CH2—(|::CH—CH2—-CH2—C|3=CH—CHZ—CHz—(II‘—‘CH—CHz— = wanaana
n
CH, CHy CHy CHy

Linearni polymer

Zesitovany polymer

Toto spojeni drzi molekuly polymeru propojené a dovoluje jeho natahovani,

az do ur¢itého bodu, kdy je sila nebo napéti na pfiéné vazy prili§ velké a dochazi

k jejich rozbiti a roztrzeni polymeru.
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Po natazeni zesitovaného polymeru

Po roztrzeni zesitovaného polymeru

Postup: 1) Nafouknéte balonek a zavazte ho.
2) Spejli ponoite do vazeliny a rozetiete po celé délce $pejle.
3) Spejli protdhnéte pomalym a jemnym otaenim naproti uzlu balonku.
Pokracujte dal v jemném krouceni $pejle a postupujte k uzlu balonku.
4) Kdyz se Spejle dostane kuzlu balonku, opét daleko opatrnéji zacnéte
s pomalej$im a jemnéj$im otacenim $pejle.
5) Pri prichodu $pejle skrz sténu balonku mizete uz $pejli vytahnout rychleji.

6) Zkuste protahnout $pejli napfi¢ baldnkem.
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Ukoly: 1) Popiste, co jste pozorovali v jednotlivych ptipadech.
V prynim piipadé (naproti uzlu) sc podarilo Spejli protahnout, zatimco
v pripadé protahovani $pejle napri¢ balonkem doslo k prasknuti.
2) Pokuste se vysvétlit, co se stalo v jednotlivych pfipadech.
V prvnim pfipad¢ baldnek nepraskne, protoze napéti polymeru u vrcholu a uzlu
je podstatné nizsi nez po stranach balonku. To je zpisobeno tim, ze sit
polymcru neni dostatecné napnuta. a pokud je $pejle protahovana opatrné a
malou silou, polymer se pouze roztahuje. ale nepraskne. Do vznikl¢ho otvoru
polymeru pak Izc prostréit $pejh.
V- druhem pripadé balonck ihned praskne, protoze napéti na stran¢ balonku je
0 hodné veétsi nez na jecho vrcholu a polymer je uz roztazeny do maximalni
miry. Jakékoliv dalsi pusobeni sily zpusobi rozru$eni vazeb a prasknuti

balonku.
Zavér: Diky nizS§imu napéti balonku u vrcholu a uzlu mazeme protahnout Spejli skrs

balonck bez toho, 7¢ by praskl. Sily pusobici na zesitované polymery ovliviuji

Jjejich viastnosti a moznosti pouziti.
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Obr. 4 Jak protahnout Spejli skrz balonek

a) Spejle skrz sténu balonku b) Pomalé krouceni Spejli pro prorazeni stény

d) Spejle skrz balonek
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6.5 Polymerizace
Zdroj: http://www.scifun.org/homeexpts/homeexpts.html [34]

Didakticky zdmér: Pfedvedeni polymeru a jeho vlastnosti.

Popis: Studenti si pfipravi polymer a sleduji jeho mechanické vlastnosti.
Vyhody: Rychlé, levné a jednoduché.

ZkuSenosti pfti realizaci: Je opravdu nutné pouzit teplou vodu, jinak se nedocili vzniku

Gluepu, se kterym lze provadét nasledné testy. Redéni lepidla je piblizné,
maximalni fedéni by mélo vSak byt 1:1.

Ty experimentu: laboratorni, demonstraéni
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Nazev: Polymerizace

Doba experimentu: cca 20 minut

Zadani: Vytvorte si vlastni polymer

Chemikalie a pomicky: borax, dvé kadinky (staci jedna vétSi a jedna mensi), bilé

lepidlo, vahy, horka voda, sklenéna ty€inka, barviva, 1zice, hadr

Princip: Plasty jsou latky slozené z velkych makromolekul, jejichz struktura se podoba

'ECHz-CIﬁCH-CHz} = .. —CHZ—CI:=CH—CHz—CH2—(|3=CH—CH2—CH2—(|:=CH—CH2— =

CH,

fetézu. Tyto molekuly jsou tedy slozeny z mnoha malych opakujicich se

jednotek, jako jednotlivé ¢lanky fetézu.

AV aVAVAVAVAVAVAN
n

CH, CH, CHy

Linearni polymer
Bilé lepidlo je smés vody s polymerem. Molekuly polymeru jsou tvarované
jako velmi malé kusy $paget. Zamotané molekuly délaji lepidlo tuhé a vazké
spiSe nez tekuté. Pfi vystaveni lepidla na vzduch dochazi k odpatfovani vody
z molekuly polymeru. Zamotané molekuly se drzi povrchu, na kterém doslo
k vysus$eni, a spojuji povrchy dohromady.
Borax obsahuje borité ionty. Tyto ionty mohou tvofit spojeni mezi dlouhym,
tenkym polymerem molekuly v lepidle, coZ zplsobuje vytvorfeni trojrozmérné

sit€. Tato sit’ déla Gluep pevnéjsi latkou, nez je prosté tekuté lepidlo.

Zesitovany polymer, obrazek je pouze dvourozmérny, Gluep ma ve skutecnosti trojrozmérnou sit

67



Postup: 1) V jedné sklenici rozpustte ve 100 ml horké vody cca 4 g boraxu a michejte
do doby, nez se vsechen rozpusti.
2) V druhé sklenici rozpustte v 5-6 ml horké vody cca 10 ml lepidla, pridejte
né€kolik kapek barviva a dikladné promichejte.
3) Ke smési lepidla pridejte 2 1zice roztoku boraxu a michejte.

4) Po vytvofeni hroudy, vyndejte, osuste a zpracujte v ruce nékolik minut.

Ukoly: 1) Vymodelujte z ptipravovaného polymeru miéek a ponechte ho ,,0dpoéivat®

na stole asi 10 az 15 minut. Co se stalo?
Po chvilee micek ztvrdne a meénc lepr.

2) Dejte ho na Sikmou plochu. Co se stalo?
Kutdli s¢ dolu.

3) Udélejte tenky prouzek a z jedné strany tahnéte. Co se stalo?
Protahuje se ve sméru tahu.

4) Udélejte valecek a tahnéte pomalu za oba konce. Co se stalo?
Natahuje se.

5) Udélejte valecek a prudce zatahnéte za oba konce. Co se stalo?

Pretrhne se.

Zavér: Byl vvivoren polymer s nazsvem Gluep. u o kter¢ho byvly pozoroviny  jcho
mechaniché viastnosti. Vvivoreny Gluep byl pevngjsic meénd Iepivy. plasticky a

pruznéisi nez vvehozi polymer.

Obr. 5 Piipraveny Gluep
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6.6 Duha ve sklenici
Zdroj: http://www.scifun.org/homeexpts/homeexpts.html [34]

Didakticky zamér: Vysvétleni pojmu hustota.
Popis: Studenti si ptipravi ¢tyfi roztoky o rizné hustoté. Opatrnym prelitim si vytvori
duhu ve sklenici.
Vyhody: Levné, jednoduché a nenaro¢né. Nepouziva se zadna nebezpecna chemikalie.
Nevyhody: Muze dojit ke smiseni zelené a zluté barvy. Pokud se vrstvy spoji, zkuste
jednotlivé barvy pfelit do uzsi sklenice, kde je vy$si vrstva jednotlivych barev
a duha vyraznégj§i. Dale miZete pouzit i mensi sklenici, do které nalijete jen

¢ast vzniklych roztoka.

ZkuSenosti pri realizaci: Ve vét§iné pokust se nevytvofila dostate¢né silna vrstva Zluté
barvy.

Typ experimentu: laboratorni, demonstraéni
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Nazev: Duha ve sklenici

Doba experimentu: cca 30 minut

Zadani: Vytvoite pomoci cukernych roztokG o rGzné hustoté duhu ve sklenici
a vypocitejte teoretické hustoty v jednotlivych vrstvach.

Chemikilie a pomucky: cukr, potravinafska barviva (Cervené, Zluté, zelené a modré),

5 sklenic, odmérny vélec, vahy, 1zicka, ty¢inka

Princip: MnoZstvi cukru rozpusténého v kapalin€ ovliviiuje jeho hustotu. Roztoky o niz§i
hustoté pluji na povrchu roztokd o hustoté vyssi, tim zlstavaji barevné roztoky

oddélené dostate¢né dlouhou dobu.

Postup: 1) Do 4 sklenic odvazte postupné 15, 30, 45 a 60 g cukru.
2) Do kazdé sklenice prilijte 45 ml vody. Pokud se cukr nerozpusti, ptidejte
do kazdé sklenice dalSich 15 ml vody.
3) Po uplném rozpusténi cukru pridejte do kazdé sklenice jiné barvivo (Cervené,
zIuté, zelené a modré).
4) Do prazdné paté uzsi sklenice prelijte roztok s nejvyss§im obsahem cukru. Poté
opatrné, pomoci tyéinky, pfilijete roztok s obsahem 45 g cukru, dile opét

opatrné s pomoci ty¢inky prilijte roztok s 30 g cukru a nakonec s 15 g cukru.

Ukoly: 1) Pozorujte a vysledky pozorovani zapiste.
Ve skienier venikla duba. Jednothve barevng vistvy jsou viee ¢imene sicteine
oddelend.
2) Jaky vzorec se pouziva pfi vypoltu hustoty a jakou ma jednotku podle SI?

Vypotitejte priblizné hustoty roztoki v jednotlivych vrstvach v g-ecm™.

m (13 :
RECIES : akem
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3) Jakymi zpdsoby mizete stanovit hustotu piesnéji nez v piipadé této ulohy?
Pomoct pyknometru. hustomeru, Moherovyeh viazek.
3) Co se stane, pokud nechate stat vzniklou duhu cca 2 dny?

Dojde ke smisent jednothivyeh vrstey roztoku diky dittiz,

Zavér: \ snihem duhy o ve sklenicr byvlo overenos ze roztoky o mizst hustote plavou

na povrehu roztohu o hustord vyssi

Toto rozdélent ovsem netrva vedne.

Locukhernyeh roztoku se béhem hodin diky dituzr smes spoji.

Obr. 6 Duha ve sklenici
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6.7 Detekce Skrobu
Zdroj: http://www.chemie.uni-regensburg.de/Organische _Chemie/Didaktik/Keusch/D-
Video-e.htm [28]

Didakticky zamér: Detekovat $krob v potravinach a jinych latkach v domécnosti.

Popis: Zaci detekuji $krob v latkach, které si sami vyberou.
Vyhody: Rychlé, jednoduché, levné a nenaroéné.

Nevyhody: Nékdy je obtizné rozpoznat modré zbarveni u latek, které nejsou v roztoku.

ZkuSenosti pfi realizaci: U téch latek, ze kterych lze pfipravit roztok, je vhodnéjsi si je

ptipravit. Daleko Iépe a zietelnéji se ukaze modré zbarveni.

Typ experimentu: laboratorni, demonstraéni
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Nazev: Diikaz pFitomnosti §krobu

Doba experimentu: 15 minut

Zadani: Zjistéte pfitomnost §krobu ve vzorku

Chemikalie a pomiicky: $krob (jakykoliv), BON PARI®, jogurt, pepf, mouka, puding,
pedivo a daldi rizné potraviny, Jox® (pipravek, ktery se pouziva jako
doplikové 1é¢ivo pii zanétlivych a infekEnich onemocnénich v dutin€ ustni
a hltanu, lze ho sehnat v Iékarnach bez lékarského predpisu), misticky

nebo néco, na Cem budete provadét pokus

Princip: Skrob je zasobni polysacharid rostlin, jehoz zakladni stavebni jednotkou
je a-D-glukosa. Sklada se ze dvou polysacharidii — amylosy a amylopektinu.

Amylosa ma lineami fetézec, zatimco amylopektin ma fetézec rozvétveny.

OH OH OH
H O H H O H H O H
H H H
\ OH H OH H OH H /
H OH H OH H OH

Amylosa - linearni fetézec

OH
H O H
H
OH H /
o]
H OH

Amylopektin — rozvétveny fetézec

Retézce $krobu interaguji s jodem a z néj vzniklych iontd za vzniku modrého

zabarveni.
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Postup: 1) Pripravte si jednotlivé vzorky potravin na misku nebo do sklenicky.
2) Pridejte 1 nebo 2 kapky Joxu®.

3) Pozorujte pfipadné zbarveni.

Ukoly: 1) Do uvedené tabulky zaznamenejte vysledky pozorovani. Pokud skvrna Joxu

zmodra, udélejte v tabulce ,fajfku“, pokud nikoliv ($krob neni pfitomen)

kiizek.
Vzorek Obsahuje $krob
BON PARI" x
pepr x
mouka v
praci prasck X
rohlik v
salam x
puding v
mlcko x
mincralni voda X

2) Jak se nazyvaji vazby v amylose a amylopektinu mezi dvéma oa.-D-glukosami?
Vooamylose  ose ovyskviuje pouze 1 druh ovazebs a0 to vazba
|4 a-D-ghvkosidicka. Voamviopekuna se vvskyvtuje Krome této vazby jeste
druhi vazbas vazba 1 +6 u-D-glvhkosidicka vasba.

3) Jak se nazyvéa metabolicka draha sacharidi?

Glvkolyza,

4) Jaké dalsi polysacharidy zna$ a kde se vyskytuji?

Celuldza tvori bunéenou sténu rosthing VIdkna  baviniku jsou témer ¢istad
celuloza,

Gilvkogen je zasobni polvsacharid zivocich ulozeny v jatrech a ve svalech,

Zavér: Skrob obsahovala mouka. pudine. pecivo.
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mineralni  mouka

voda puding

5 praci
miéko pepr prasek

Obr. 7 Detekce $krobu pomoci Joxu®
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6.8 Redukéni vlastnosti vitaminu C
Zdroj: http://www.chemie.uni-regensburg.de/Organische Chemie/Didaktik/Keusch/D-
Video-e.htm [28]

Didakticky zamér: Prokazani redukénich vlastnosti vitaminu C.

Popis: Studenti pomoci vitaminu C redukuji I, na jodid, pfi¢emz pozoruji odbarveni
roztoku jodu.
Vyhody: Velice snadné, rychlé a levné.

ZkuSenosti pfi realizaci: Lze provést i s citronem.

Typ experimentu: laboratorni, demonstra¢ni
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Nazev: Redukéni vlastnosti

Doba experimentu: cca 10 minut

Zadani: Dokazte redukéni vlastnosti vitaminu C

Chemikilie a pomiicky: $krob, kapky Jox® (ptipravek, ktery se pouziva jako doplitkové
lé¢ivo prfi zanétlivych a infekénich onemocnénich v dutiné ustni a hltanu,
Ize ho sehnat v 1ékarnach bez Iékarského predpisu), 1 az 2 tabletky vitaminu C,

voda, hmozdif, 1Zicka

Princip: Vitamin C je latka, ktera ma reduk¢ni vlastnosti, je tedy schopen redukovat fadu
latek. Pfikladem muizZe byt jod, ktery redukuje na jodid. Tuto reakci snadno

dokazat odbarvenim modrého roztoku jodu a Skrobu.

Postup: 1) V hmozdifi rozdrt'te tabletku nebo dvé vitaminu C na prasek.
2) Do sklenicky nasypte asi pulku ¢ajové 1zicky Skrobu a zalijte dostateénym
mnozstvim vody.
3) Ke vzniklému roztoku ptikapejte 1 az 2 kapky Joxu®.
4) Sledujte barevnou zménu.
5) Pridejte asi jednu tabletku rozdrceného vitaminu C.

6) Opét sledujte barevnou zménu.

Ukoly: 1) Zapiste obé barevné zmény.
Po piidani Joxu” se barva roztoku zméni na modrou. Pitpridiani vitaninu €
dojde k odbarveni roztoku.
2) Do jaké skupiny vitaminl vitamin C patti?
\Vitlaminy ro/zpustné ve vode.

4) Vyhledejte vzorec vitaminu C a jeho chemicky nazev.

HO
: 0.

HO . /, \\\/ \;/;,;,O

}(

/ N

HO OH

Kyselinaaskorbovi
chemicky 2.3-endiol-v-Taktonu kyseliny L-threo-hexulosonos e
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5) Jak vypada oxidovana forma vitaminu C?
HO

(@)
a0

O// \\O

3) Co by se stalo, kdybychom neméli dostatek vitaminu C v na§em zivoté?
Nedostatek vitamimu C vede ke kurdéjim. Kurdeje jsou onemocenéni. Kterd se
projevuje hrvicenim 7 dasnic pod kuzio do svalu a voitinich organu. dochazi
ke snizent odolnosti prot nemocem a poruse krvetvorby.

6) Napiste kazdy 5 latek, které obsahuji vitamin C. Jste ve skupiné schopni
vyjmenovat vice jak 20 riznych latek?

Sipeh. kiwie citron. pomerand. ¢erny rvbize brambory. limetka, grapefruit.
rajcata, papaja. brokolice. jahody, Kvetak, Spenat. brusinky. angrest. boruvka,
broskev. nektarinka. jablko. merunka. malina. meloun. mrkev, okurka. ¢ervena
paprika. rebarbora. tiesen. zeli. hrach. pazitka. vlassky ofech, liskové ofisky.

petrzel. ¢esnek, cibule. fedkvieky, kedlubny, .

Zavér: Redukeni tcinky vitaminu C byly ovéreny odbarvenim modrého roztoku jodu a

skrobu.

a) bramborovy 3krob rozpustény
ve vodé
b) pfidany dvé kapky joxu

¢) pridany vitamin C

Obr. 8 Redukeni Uéinky vitaminu C
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7. Zavér

V ramci prace bylo splnéno nékolik ukold, které se snaZzi prispét k zaloZeni a existenci
podptiného webu pro SS uéitele chemie www.studiumchemie.cz.

Z hlediska opodstatnéni existence vySe uvedeného webu a také jako inspiraci pro dalsi
praci bylo zhodnoceno celkem 33 webld zaméfenych na vyuku chemie, podrobnéji bylo
zrecenzovano 17 webl (9 ceskych a 8 zahrani¢nich). Ztohoto hodnoceni vyplynulo,
ze ¢eskych webovych stranek zaméfenych na vyuku chemie v komplexnim métitku je jen
velmi malo a maji drobné nedostatky. Z uvedeného divodu tedy neexistuji zadné prekazky
k vytvafeni novych webl zaméfenych na vyuku chemie, které mohou pozitivné doplnit
stavajici nabidku. Privhodné strategii tvorby webu tak nedojde k vytvareni duplicitnich
systémd.

Pii vybéru vhodného vyukového materialu, ktery by mél byt naplni uvedeného webu,
bylo vybrano pfedbézné 86 diplomovych praci z knihovny Katedry ucitelstvi a didaktiky
chemie Prirodovédecké fakulty UK v Praze. Z téchto 86 diplomovych praci bylo asi 27 praci
v elektronické podobé a dale nebylo nutné s nimi provadét dalSi opravy. Zbylé diplomové
prace bylo nebo bude nutné ptevést do elektronické podoby, aby se mohly co nejjednoduse;ji
vlozit na web www.studiumchemie.cz. V ramci této prace bylo prevedeno do elektronické
podoby 11 praci.

Dale bylo na zakladé zdroji z webovych stranek vypracovano osm jednoduchych

chemickych experimentt, pro néz byly vypracovany pracovni listy, véetné autorského feSeni.
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8. Shrnuti

Tato bakalarskd prace byla zaméfena na Cast pripravy webu www.studiumchemie.cz,
ktery je vénovan SS ugitelim chemie jako podptiny web pro vyuku chemie. Na internetu
byly vyhledany a zhodnoceny nékteré komplexni weby zabyvajici se chemii na SS trovni.
Vysledkem tohoto zhodnoceni bylo pouceni a jista inspirace pro pfipravovany web. Déle byly
vybrany vhodné vyukové materidly vypracované na Katedie ucitelstvi a didaktiky chemie
Prirodovédecké fakulty UK v Praze a ¢ast z nich byla pro ucely knihovny pfevedena
do elektronické podoby, které po souhlasu autora mohou byt pouzity i pro zminény web.
Déle bylo pro potieby webu zpracovano osm jednoduchych chemickych experimentt

ve formé pracovnich listli s autorskym feSenim.

9. Summary

The bachelor thesis was focused on preliminary procedures and preparation of some
supporting materials for the high school supporting webpage www.studiumchemie.cz.
The webpage is devoted especially to high school teachers as well as to high school students
interested in chemistry. A variety of Czech as well as foreign complex web pages focused
on chemistry were found and evaluated and served as an inspiration for the preparation
of the intended webpage. Some of the existing pages are considered to be a model for work
connected to the preparation of the mentioned webpage. Furthermore, more than 100 diploma
theses made at the Department of Chemical Education of Faculty of Science of Charles
University in Prague has been evaluated and a selection of materials suitable for the webpage
has been done regarding content of the theses. More than 80 theses have been selected.
In the framework of this bachelor thesis, eleven diploma theses have been converted into
a digital form as a result of library demand, while more than 25 diploma theses were already
converted to the digital form by their authors. After the author’s agreement, the digital
materials will be eligible for usage for the webpage needs. Finally, in the framework
of this bachelor thesis, some supporting materials for the webpage have been done in a form

of eight simple motivation laboratory experiment worksheets including author’s solution.
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